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Zivotné prostredie — objekt interdisciplinarneho
vyskumu

Prave sa k vam dostava posledné &islo Zivotného prostredia. Predo mnou stoji
nelahka tloha, oznamit vam spravu, Ze po vydani 54. roém’kva sme sa rozhodli,
sice s tazkou volou, ale predsa, prerusit vydavanie casopisu Zivotné prostredie.
Dondtila nas k tomu celospolocenska situacia. Primarnym dévodom neboli
finan¢né prostriedky, ani nezaujem citatelov, ale predovSetkym nezdujem auto-
rov prispievat ¢lankami do casopisu. Dovod, pre ktory je problém ziskat auto-
rov, je v nastavenych Vykonnosmych kritériach publikacnej ¢innosti, v ktorych st
domace odborné casopisy postavene na koniec radu. V poslednom obdobi bolo
velmi naroéné, ba Castokrat aZz nemozné napliiat jednotlivé monotematické &isla
¢lankami a tak sme po dlhom vahani prispeli k tomuto nelahkému rozhodnutiu.

Na strankach casopisu sme prezentovali r6zne aspekty zivotného prostre-
dia. Venovali sme sa nielen prirodnym aspektom, ale aj kultirno-historickym a
socioekonomickym aspektom. Priestor si tu nasli aj témy venujtice sa techno-
logickym otadzkam Zzivotného prostredia, environmentalnej legislative a envi-
ronmentélnej vychove. Monotémy boli vyberané vzdy na zaklade aktudlnosti
témy, ktora bola indikovana na baze potreby rieSenia aktualnych spolocenskych
environmentalnych problémov. Samozrejme, dolezitym faktorom vyberu témy
bol aj zaujem Ccitatelov o dant problematiku. Popri odbornosti sme sa snazili
zachovat tiez roznorodost a pestrost tém. O to sme sa snazili aj v naSom posled-
nom cisle. Toto posledné cislo, ktoré sa vam dostava prave do rik, sa venuje
celkovo problematike Zivotného prostredia, ako objektu interdisciplinarneho
vyskumu. Prezentovanymi prispevkami sa snazime poukazat, akd je problema-
tika zivotného prostredia Siroka a r6znoroda. Zahrniuje otazky od sledovania a
hodnotenia jednotlivych zloziek zZivotného prostredia, cez komplexné hodnote-
nie krajiny, jej ekosystémov, biodiverzity, az po technologické aspekty zivotného
prostredia. A tomu st venované aj prispevky tohto cisla.

Napisat avodnik do posledného ¢isla je jedna z najsmutnejsich a najtazsich
tloh v ramci mojej poésobnosti na ustave. Ale Zial, momentalne nie je v nasich
silach dalej udrziavat casopis v tejto forme a v stucasnych podmienkach. Na
zaver by som sa velmi pekne chcela podakovat vSetkym tym, ktori sa podielali
na uspechoch Casopisu, najmé prof. Ruzickovi a prof. Hmciarovej, pre ktorych
bol Casopis srdcovou zaleZitostou. Dakujem tieZ vietkym redaktorkam, ¢lenom
redakénych rad a tieZ autorom a oponentom, vdaka ktorym sa ¢asopis tesil Velke]
oblube. Pevne verim, Ze sa dockame este jeho obnovy Som optimista a verim, Ze
po Case asopis znovu ozije. Dakujem vSetkym a prajem vela stastia!

Zita Izakovicova
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The Environment

REVUE FOR THEORY AND CARE OF THE ENVIRONMENT

VOLUME 54 4/2020

The Environment — the Object
of the Interdisciplinary Research

You have just received the latest issue of the Environment — Revue for Theory
and Care of the Environment. I have a difficult task ahead of me, to inform you
of the news that, after the publication of the 54th year, we have decided to sus-
pend the publication of the journal. The society-wide situation forced us to do
so. The primary reason was not financial deficiency, nor the interest of readers,
but above all, the interest of authors. The problem about authors’ engagement
are efficiency criteria of scientific activity, which placed publishing in profes-
sional journals at the lowest rank. It has been very difficult in recent times and
often impossible to fill the monothematic issues of the magazine, so after a long
hesitation, we came to this difficult decision.

We presented various aspects of the environment in the pages of this journal.
We focused not only on the natural aspect, but also on the cultural-historical and
socio-economic aspects of the environment. Topics dealing with technological
issues of the environment, legislation and environmental education also found
a place here. Monothemes were always selected because of the themes’ topical-
ity, which was indicated on the need to solve current social and environmental
problems. An important factor in choosing a topic was also the readers’ interest
in the issue. In addition to expertise, we also tried to maintain the diversity and
variety of topics. We tried to do that in our last issue, which is in your hands. It
deals with the environment as an object of interdisciplinary research. With the
presented contributions, we try to point out how wide and diverse the environ-
mental issue is. It covers issues from monitoring and evaluation of individual
compounds of the living environment, through a comprehensive assessment of
the landscape, its ecosystems, and its biodiversity, to the technological aspects of
the environment. Devoted to this are the supplies of this last issue.

Writing an editorial for the terminating issue is one of the saddest tasks I
have ever undertaken in my function in this workplace, but unfortunately, it is
no longer possible to keep the journal in this form and in the current conditions.
In conclusion, I would like to thank all those who participated in the success
of the magazine, especially Prof. Ruzicka and Prof. Hrnéiarova, for whom the
journal was a matter of the heart. I would also thank all the editors, members of
the editorial boards and especially the authors and reviewers, thanks to whom
the magazine was very popular. We firmly believe that we will see its renewal. I
am optimistic and I believe that the journal will come to life again in time. Thank
you all and good luck!

Zita Izakovicova



VLADIMIR SEDLAK, LUCIA MIHOKOVA

Svetelné znecistenie v krajine

Sedlak, V., Mihokova, L.: Light Pollution in the Landscape. Zivotné prostredie, 2020, 54, 4, p. 195 —207.

Light pollution is currently a less acknowledged, but important environmental problem and it covers all illumina-
tion of space from an artificial light source. This article presents information and knowledge on light pollution and
its negative impact on biotic components in the environment. Global examples of this pollution are included in our
analysis of light pollution in Slovakia. Dark-sky areas and parks provide a healthy contrast to light pollution en-
vironments, because in times of extreme, and in many cases unnecessary, environmental illumination by artificial
lighting, dark sky areas and parks are an invaluable rarity for proper nature biorhythms. This includes all nature
bio-elements, including man. Dark sky areas and parks are a desirable priority for specific human occupations, and
especially for scientific activities which undoubtedly include astronomy and biology. This article presents the dark
sky areas and parks on Slovak territory which have all the attributes required to meet the highest standards of dark
sky territories. Herein, we provide the results of the public opinion poll on light pollution from a sample of respond-
ents who assessed the awareness level of Slovak citizens on light pollution issues.

Key words: light pollution, public lighting, dark sky park, night sky protection

Aktudlnym problémom Zivotného prostredia v su-
casnosti je predovsetkym jeho znecistovanie mnozstvom
negativnych faktorov r6zneho pévodu. Ludstvo si perma-
nentne znedistuje svoju planétu do takej miery, Ze mnohé
biotické prvky zivotného prostredia st uz dlhodobo na,
alebo aj za hranicou svojej existencie a zachrany. Zneciste-
nie vody, pody a ovzdusia odpadovym spadom v dnesnej
dobe ma kriticky a alarmujuci stav. Znecistenim zivotného
prostredia réznymi prvkami z viacerych zdrojov ovplyv-
nujeme nasu Zem, nasu prirodu, trpia vSetky biotické zloz-
ky okolo nas vratane nas, fudi. Tzv. ,svetelné znecistenie”
nocnej oblohy tieZ patri k takymto negativnym javom.
Umelé osvetlenie, ktoré je zdrojom svetelného znecistova-
nia Zivotného prostredia, vo viacerych pripadoch svojim
nevhodnym zdrojom a pouzivanim posobi na svoje oko-
lie skor negativne, nez pozitivne, a tym sa jeho vyznam,
teda priaznivo osvetlit potrebny priestor, iplne mina
svojmu ucelu a poslaniu (Slovenska astronomickd spoloc-
nost, 2018a). Mnohé svetové urbanne metropoly, hrdiac
sa titulom inteligentnych miest (Smart Cities), s povedo-
mim unikatnych svetovych turistickych stredisk, posobia
svojim extrémnym a netimernym nocnym osvetfovanim
priestoru skor negativne, nez si to vyzaduje charakter in-
teligentného mesta ¢i turisticky zaujimavého strediska.
Pritom o negativnom dopade nespravneho a v mnohych
pripadoch neziaduceho ba az nadmerného a zbytocné-
ho umelého osvetlenia mdzeme hovorit nielen v exterié-
rovom ponimani (napr. verejné ulicné osvetlenie, nocné
osvetlenie kultdrnych pamiatok a inych dominantnych
stavieb miest a obci, osvetlenie reklamnych tabul, pttacov
a ploch ¢ otvorenej krajiny), ale neuvedomujuc si tento
fakt, aj nespravne a tiez zbytocné osvetlenie priestorov in-
teriérového charakteru prispieva k takémuto svetelnému
znecisteniu smerom do nocnej oblohy.

Problémom svetelného znecistenia sa z odbornej ve-
rejnosti zobera relativne malo l'udi, va¢Sinou su to astro-
némovia a z casti biolégovia, ktori sa s nadmerne osvet-
lenou no¢nou oblohou stretdvaji pri svojich vyskumoch
a pozorovaniach, a teda sa ich dany problém dotyka viac
ako Tudi v ich beZznom civilnom a pracovnom Zivote.
NajaktivnejSou slovenskou organizaciou v poukazovani
negativneho dopadu svetelného znedistenia na Zivotné
prostredie s Sekcia ochrany pred svetelnym zneciste-
nim Slovenskej astronomickej spolocnosti pri Slovenskej
akadémii vied a Slovenského zvizu astronémov, kde
vyznamnymi priekopnikmi v danej problematike su
P. Rapavy, P. Begeni ¢i J. Merc (Slovenska astronomicka
spolo¢nost, 2018b). Na akuitny stav rieSenia problematiky
svetelného znecistenia na Slovensku menovani aktivisti
poukazuji uz dlhodobo vo svojej publikacnej ¢innosti,
vydavaja rozne ¢lanky v ¢asopisoch novinach a na inter-
nete. St inicidtormi r6znych odbornych podujati a pred-
nasok, na ktorych sa snazia verejnosti priblizit tento
viac-menej celosvetovy problém svetelného znecistenia.
Avsak, na svete eSte existuju krajinné oblasti s biotopmi
vel'mi nachylnymi na nepriaznivy vplyv umelého osvet-
lenia. Tieto tizemia sa musia pred neziaducim vplyvom
umelého osvetlenia chranit, a tak vznikaju tzv. ,oblasti
a parky tmavej oblohy*, ktorych inicidtormi u nas na Slo-
vensku st prave zoskupenia vyssie menovanych aktivis-
tov a ich podporovatelov.

Svetelné znecistenie
Pojem ,svetelné znecistenie” je mozné definovat ak
stuhrn urditého dosledku znedistenia a tzv. ,rusivé svet-

lo” je jednym zo zdrojov tohto znecistenia (Slovenska
astronomickd spolocnost pri SAV, 2018a). Je potrebné
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Obr. 1. Poulicné osvetlenie - simulator svetelného znecistenia; Nespravne osvetlena
ulica (A), spravne osvetlena ulica (B); Zdroj: autori; upravené podl'a Mihokova, 2019

zdoraznit, Ze rusivé svetlo je zdrojom svetelného znecis-
tenia najma v pripade, ak presahuje osvetlenie priestoru,
na ktoré bolo predurcené. Svetelné znecistenie je vsetko
rusivé svetlo, ktoré je produkované clovekom a rozpty-
lené v atmosfére, ¢im je umelo pridavané do nocnej kra-
jiny. I napriek skuto¢nosti, Ze takto definované svetelné
znecistenie nie komplexne vystihuje svoju podstatu a ma
svoje nedostatky, principialne takto definované svetelné
znecistenie je relevantné r6znym definiciam v mnohych
vedeckych pracach a slovnikoch (Cinzano et al.,, 2000;
Hollan, 2009; IDA, 2019). Vo vSeobecnosti pod pojmom
znecistenie sa rozumie kontamindcia zZivotného prostre-
dia, ¢o predstavuje uvolnenie environmentalnych kon-
taminantov smerom do Zivotného prostredia ako aj pri-
tomnost takychto kontaminantov v Zivotnom prostredi.
V pripade svetelného znecistenia je nim samotné svie-
tenie a kontaminantom (polutantom) je svetlo umelého
osvetlenia. Dosledkom svetelného znecistenia je potom
suhrn vsetkych jeho nepriaznivych vplyvov na zivotné
prostredie. Vo viacerych pripadoch, rusivé umelé svetlo
nemusi byt reprezentované ako jeden zo zdrojov svetel-
ného znedistenia, pretoze rusivy efekt takéhoto osvetle-
nia mo6ze mat len jeho parcidlna cast. Stava sa to najméa
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pri pouZiti nevhodného zdroja
umelého osvetlenia, pripadne pri
jeho poskodeni ¢i poruche.

Vo vSeobecnosti pod svetel-
nym znecistenim rozumieme pri-
tomnost a priddvanie umelého
svetla predovsetkym do nocného
vonkajSieho prostredia. Nie je to
vSak podmienkou. Nadmerne
intenzivne svietenie moéZze mat
nepriaznivy vplyv na Zivotné
prostredie aj pocas dfia, rovnako
moze pocas dna rusit a skodit aj
intenzivne rusivé svetlo, napr. pri
jeho blikani v dosledku posko-
denia zdroja umelého svetla. Po-
dobne nadmerné svietenie moze
mat nepriaznivy vplyv na okolité
prostredie nielen pri osvetlovani
exteriérovych priestorov, ale aj pri
nadmernom osvetlovani interiéro-
vych priestorov.

Z vyssie uvedeného vyplyva,
Ze rusivé svetlo je iba jedenym zo
zdrojov alebo castou svetelného
znecistenia. Dal$im zdrojom alebo
casfou svetelného znecistenia moze
byt aj svetlo, ktoré nie je rusivé, ale
je neuzitocné a je zaroven aj zbytoc-
né, ale aj svetlo predurcené svojim
ucelom ako uzitocné, avsak ne-
spravnym aplikovanim, prip. jeho
poskodenim (alebo z inych objek-
tivnych ¢i subjektivnych dovodov) sa stava aj toto zdrojom
svetelného znecistenia. Osvetlené predmety alebo priesto-
ry totiz vidime v dosledku odrazu uzitocného svetla od ich
povrchu a zatial nevieme technicky zabezpecit, aby odra-
zené svetlo skoncilo iba na sietnici ndsho oka. K nepriaz-
nivym vplyvom umelého osvetlenia na zivotné prostredie
mdze dochddzat aj v priestore medzi samotnym zdrojom
svetla a osvetlovanym predmetom.

PodIa P. Rapavého (Rapavy, 2009) svetelné zneciste-
nie je definované ako: ,vo vSeobecnosti akékolvek ume-
1é svetlo s neziaducimi vedlajSimi t¢inkami. Je to svetlo,
ktoré je rozptylené v atmosfére (na molekulach plynov, na
casticiach prirodzeného alebo umelého povodu), je umelo
pridavané do nocného prostredia a svieti tam, kde to nie je
potrebné.” Existujui nazory, Ze pojem svetelné znecistenie
je nespravny, pretoZe svetlo ni¢ neznecistuje, kedZe roz-
ptyl svetla sa v atmosfére po vypnuti zdroja skon¢i. Preto
je podla niektorych autorov vhodnejSie pouzivat pojmy
ako ,svetelny smog” alebo ,,rusivé svetlo”. V zahranicnej
anglickej odbornej literattire je zauZivané pouzivat termin
,light pollution”, o v slovenskom preklade je ,svetelné
znedistenie”. V dostupnych literdrnych zdrojoch st uva-
dzané rozne definicie svetelného znecistenia, kazda defi-
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nicia sa naf pozera z iného pohladu,
pri¢om viaceré z nich vysvetluji pojem
pre rozne tcely inak.

Subor nepriaznivych tucinkov
umelého osvetlenia sa mdze prejavo-
vat v niekolkych formach ako:

e umely jas oblohy spdsobeny roz-
ptylom svetla;

e oslnenie;

* svetleny presah do nevhodného
priestoru.

Svetlo vyzarované osvetlovacou
sustavou sa d4 podrobnejsie rozdelit
na:

e uzitoné svetlo, ktoré mieri do
osvetlovanej oblasti;

e neuzitocné svetlo, ktoré mieri
mimo osvetlovanu oblast;

* rusivé svetlo.

Rusivé svetlo je neuzito¢nym svet-
lom a mé negativne vedlajsie ucinky.
Kazda zo spominanych foriem ne-
priaznivého tc¢inku umelého osvetle-
nia diastocne prispieva k svetelnému
znedisteniu. Rozsirené svetlo v atmo-
sfére vytvara Sikmé zvazky. Ak svetlo
smeruje zo zdroja kolmo hore, 30 %
tohto svetla sa rozptyli v atmosfére,
ostatné unikne do vesmiru. Pri svie-
teni 15° nad horizontom sa do atmo-
sféry rozptyli 76 % a pri svieteni 5°
nad horizontom az 97 % svetla. Vac-
§ina zbytocného svetla vznikd kvoli
osvetlovaniu v case, kedy to uz nie je potrebné, napr.
osvetlenie nakupnych centier mimo ich otvaracej doby
(Moudra, 2015; Rapavy, 2009).

Na osvetlenie miest, obci, ciest, rtdznych budov, re-
klamnych ploch, historickych pamiatok, dominantnych
architektonickych stavieb atd. sa vyuZzivaju osvetlenia,
ktoré svietia aj tam, kde nemusia. Zakladnym posla-
nim svietidiel je, aby svietili tam, kde je to nutné. Me-
dzi najpouZzivanejSie osvetlenia vonkajSieho priestoru
v minulosti a aj v sucasnosti patria ziarivky, Ziarovky,
ortutové, halogénové, sodikové vybojky a luminiscenc-
né diéda (LED, Light-Emitting Diode). Velky pokrok zazi-
vaju LED svietidla. Pre potrebu celono¢ného osvetlenia
st najvhodnejie a s vyuzivané pri rekonstrukciach
verejného osvetlenia predovSetkym kvoli tspore elek-
trickej energie. Ich vyhodou je schopnost distribticie
svetla do konkrétneho a pozadovaného smeru, lahko
sa reguluju a vedia okamzite dosiahnut svoj maximalny
vykon. Velmi délezitou podmienkou spravneho osvet-
lenia priestoru LED svietidlami je aj farba vyzarova-
ného svetla. Na no¢né osvetlenie sa preferuje zIté teplé
svetlo namiesto studeného bieleho svetla. DoleZity je aj
tvar krytu (diftizora) svietidla, od ktorého zavisi rozptyl

Obr. 2. Zem v noci; Snimka spracovana z dat satelitu programu Defense Me-
teorological Satellite Program (A); Prognoza svetelného znecistenia v Eurépe
(B). Zdroj: Rapavy, Begeni, 2012

svetla do prostredia. Napr. na verejné poulicné osvet-
lenie st najvhodnejsie svietidla s jeho plochym tvarom
krytu umiestnenym nad svietidlom. Na verejné pou-
licné osvetlenie st nevhodné svietidla gulového tvaru
bez akéhokol'vek krytu, ktoré vyZzaruju svetlo na vsetky
strany. Tie sa odportcaju predovsetkym na interiérové
osvetlenia. KedZe verejné poulicné osvetlenie tvori asi
jednu tretinu zdrojov svetelného znedistenia (zbytok
tvoria svetelné reklamy, svetlo unikajtice z okien, osvet-
lenie pamiatok a pod.), mali by sme vyberu ich vhod-
nych typov a tvarov venovat zvySend pozornost, preto-
ze v mnohych pripadoch osvetluji vacsiu cast priestoru
a uzemia, nez je potrebné a svetlo zbytoc¢ne unikd do
priestoru (obr. 1). Vyber verejného osvetlenia by mal
byt Setrny k nocnému prostrediu. Zmyslom je obme-
dzit mnozstvo svetla, ktoré mieri zbytocne do priestoru
a vytvéra nad mestami a obcami tzv. svetelny zavoj.

Na meranie kvantity a kvality svetelného znecistenia
bolo vyvinutych viacero technoldgii — od jednoduchych
meracich zariadeni aplikovanych na zemskom povrchu
az po Spickové na technické vybavenie narocné vesmir-
ne meracie zariadenia umiestnené na satelitoch. J. E.
Bortle publikoval v roku 2001 devitbodovu stupnicu
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tmavosti oblohy, ktora poskytuje predstavu o kvali-
te noc¢nej oblohy. Jednotlivé stupne Bortlovej stupnice
tmavosti oblohy popisuju viditelnost ¢i neviditelnost
objektov a ikazov na oblohe vratane prejavov svetelné-
ho znedistenia (Bortlova stupnica, 2019; Rapavy, Begeni,
2012).

Sucasny stav problematiky svetelného znecistenia vo
svete a na Slovensku

Problematika svetelného znecistenia ma vo svete kri-
ticky a neustale rasttci charakter. Prvta globalnu snimku
Zeme v noci z vesmiru zhotovil S. M. Sullivan, ktory ju
v roku 1989 ziskal spracovanim snimok zo satelitu v ram-
ci vesmirneho projektu Defense Meteorological Satellite
Program v obdobi rokov 1974 az 1984 v pasme vilnovych
dizok 400 - 1 100 nm. Snimka poskytuje informaciu
o0 izemiach s enormnym mnozstvom svetla vyzarované-
ho do vesmiru umelym osvetlenim v no¢nych hodinach
(obr. 2). Prvy projekt mapovania jasu no¢nej oblohy v Eu-
rope spracoval v roku 1999 P. A. Cinzano s kolektivom
a na zéklade dostupnych tdajov spracovali aj prognézu
narastu jasu noc¢nej oblohy pre rok 2025 (obr. 2) (Cinzano
at al., 2000; Rapavy, Begeni, 2012). Problém svetelného
znedistenia je globalnym problémom.

V stcasnosti az 99 % populacie Eurdpy Zzije v ob-
lastiach zasiahnutych svetelnym znecistenim (Rapavy,
2009). Jedna sa hlavne o velké urbanne celky a metropo-
ly. V Eurdpe st to predovSetkym Londyn, Pariz, Mad-
rid, Amsterdam a dalSie metropoly a velkomesta.

Na mnohych miestach Zeme sa noc meni na den. Ku
krajindm a tizemiam s enormnym svetelnym zneciste-
nim patri India, vychodna ¢ast Ciny, Japonsko a dal-
Sie najmd vysoko industrializované krajiny, tizemia ¢i
centrd. Prikladom mesta, ktoré ,nikdy nespi”, je Hon-
gkong. Svetlo sa tu povaZzuje za stelesnenie bohatstva
a pokroku. Priemerny jas nocnej oblohy v Hongkongu
je mnohonasobne vyssi, ako je na prirodzene tmavej
nocnej oblohe. Vadsina umelého svetla tu sltzi na de-
koraciu budov a komeréné ucely. Osvetlené enormne
velké mnozstvo reklamnych tabul, panelov a ploch sla-
zZi k zvySeniu pozornosti a upttaniu zdkaznikov. S cie-
Tom zvysit pozornost ['udi mnohé takéto prvky rekldm
su osvetlené s extrémnou intenzitou, alebo st priamo
nositelmi takéhoto extrémne jasného umelého svetla
(v mnohych pripadoch s blikajiicimi farebnymi svetiel-
kami) a posobia na okolie skor rusivo, nez bol ich p6-
vodny zamer.

Vyrazne postihnuté je vychodné pobreZie USA, New
York, Chicago, Florida. Uzemia, ktoré svetelné znedis-
tenie nezasahuje, si vacsinou riedko obyvané az neo-
byvané tizemia, napr. hospodarsky nerozvinuté tizemia
v Afrike, pralesy v JuZznej Amerike alebo puste v Austra-
lii, pripadne cely kontinent Antarktidy.

Ak sa pozrieme na situdciu na Slovensku, velkym
trendom je osvetlovaf takmer kaZzdy kostol, historickt
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pamiatku, dominantnt budovu, stavbu, ¢i obchodné
centrd, ktoré svietia nepretrzite pocas celej noci. Niekto-
ré historické pamiatky a dominanty miest st az nadmie-
ru osvetlené silnymi reflektormi pocas celej noci. Napr.
podla Begeniho a Rapavého (Begeni, Rapavy, 2011):
,Iypickym prikladom nevhodného osvetlenia s velkym
presahom je Bratislavsky hrad. Intenzivne osvetlovanie
pocas celej noci je zbytocné a drahé.” Najviac znedis-
tené su najvacsie mesta ako Bratislava, KoSice, Presov,
Nitra, Trnava, Zilina, Poprad, a dalSie. Naopak, ako
jedna z mala krajin Europy, na tizemi Slovenska mame
aj miesta tzv. tmavej oblohy — park tmavej oblohy a oblast
tmavej oblohy, ako je napr. Park tmavej oblohy v Narod-
nom Parku Poloniny. Je potrebné poznamenat, Ze nie je
podstatné, ¢i sa jedna o park alebo oblast tmavej oblohy.
Kazdy stat alebo region ma svoje dovody, ¢i takéto za-
ujmové uzemie pomenuje park alebo oblast tmavej ob-
lohy a ¢i je to park alebo oblast tmavej alebo hviezdnej
oblohy.

Na obr. 3 moZeme vidiet zndzornenu situdciu jasu
oblohy na Slovensku podla Bortlovej stupnice tmavosti
oblohy. Cervenou farbou st znazornené oblasti, ktoré
su vyrazne svetelne znecistené a obloha ma niekolko-
nasobne vyssi jas oproti prirodnému pozadiu oblohy.
Tieto oblasti zodpovedaju 7. stupniu Bortlovej stupnice
tmavosti oblohy. Oblasti zndzornené oranzovou farbou
zodpovedaju 6. stupnu, Zltou farbou 5. stuprniu a zele-
nou farbou 4. stupniu Bortlovej stupnice tmavosti ob-
lohy. Na severovychode Slovenska sa nachddza oblast
zndzornend modrou farbou, ¢o zodpoveda 2. - 3. stup-
nu Bortlovej stupnice tmavosti oblohy, ¢o predurdilo ta-
mojsie izemie staf sa unikatnym parkom tmavej oblohy
na uzemi Slovenska .

Chranené miesta tmavej oblohy sliZia ako miesta
na vykondvanie najmd astronomickych pozorovani. Ich
cielom je predovsSetkym zachovat prirodzenti no¢nu
oblohu, informovat a vzdelavat verejnost o problémoch
svetelného znedistenia a snazit sa chranit takéto miesta
tmavej oblohy, pretoZe je ich na svete uz vel'mi malo.
Oblasti tmavej oblohy, resp. parky tmavej oblohy na
celom svete ma pod spravou organizacia International
Dark-Sky Association (IDA). Najviac takychto miest ofici-
alne zaevidovanych v IDA je v Severnej Amerike (USA,
Kanada) a Eurépe (http://darksky.orglour-work/conserva-
tion/idsp/).

Prvé oblasti a parky tmavej oblohy boli vyhlasené
v USA a Kanade. V sucasnosti je vo svete viac ako 150
takychto miest, pricom v Eurdpe sa nachadza viac ako
50 z nich. V Severnej Amerike sa nachadza mnozstvo
prirodnych rezervacii, narodnych parkov, oblasti a par-
kov tmavej oblohy, kde navstevnik moze sledovat krasu
nenarusenej nocnej oblohy, len zopar takychto oblasti je
roztrasenych v Australii a Azii. Paradoxne takmer ne-
znamym pojmom su oblasti a parky tmavej oblohy v Af-
rike a Juznej Amerike, kde sa v rozsiahlych pralesoch,
stepiach a pustach nachadzaju velmi priaznivé pod-



Svetelné znecistenie v krajine

mienky pre ich vytvorenie (resp.
deklarovanie). Pre zaujimavost
je potrebné uviest, ze v Afrike je
jeden z najvacsich parkov tmavej
oblohy na svete. Je nim Namib-
Rand International Dark Sky Re-
serve. Vyznamnymi zastupcami
z eurdpskych krajin vo vytvarani
oblasti a parkov tmavej oblohy
st Ceska republika, Madarsko
a Slovensko. V struc¢nosti uved-
me aspon niektoré oblasti, resp.
parky tmavej oblohy v niekto-
rych Statoch susediacich so Slo-
venskom. Na hraniciach Ceskej
republiky a Polska sa nachadza
Jizerska oblast tmavej oblohy,
ktora bola oficidlne vyhlasena
v ramci Medzinarodného roka astrondmie (2009). Je
lokalizovana v takmer neobyvanej casti Jizerskych hor
a ide o prvu oblast tmavej oblohy vo svete, ktora sa
rozprestiera na tizemi dvoch $tatov. Dalsou v Ceskej
republike je Manétinska oblast tmavej oblohy zaloZena
v roku 2014. VSetky obce spadajice do Mnétinskej ob-
lasti sa zaviazali, Ze budt dodrziavat zasady Setrného
osvetlovania a tak chranif noc¢né prostredie pred svetel-
nym znecistenim. Jednou z prvych oblasti tmavej oblo-
hy a zaroven prvym oficidlne vyhldsenym parkom tma-
vej oblohy v Madarsku je Hortobad'sky park hviezdnej
oblohy — Hortobdgyi Csillagoségbolt-Park, ktory sa s rozlo-
hou az 800 km? rozprestiera na izemi Narodného parku
Hortobagy (Hortobdgyi Nemzeti Park). Nachadzaju sa tu
najrozsiahlejsie travnaté porasty v Eurdpe, s ¢im stvisi
aj vysoky vyskyt fauny, najma vtactva. Z tohto dovo-
du sa tento narodny park snazi minimalizovat dopady
svetelného znecistenia, ktoré by mohlo ohrozovat vol-
ne Zijuce vtactvo. Dal$im vyznamnym parkom tmavej
oblohy v Madarsku je Zselicsky park hviezdnej oblohy
— Zselici Csillagoségbolt-Park, ktory je svojou rozlohou
90,4 km? v poradi Stvrtym najrozsiahlej$im parkom
tmavej oblohy vo svete a je jednym z najlepsich miest
na pozorovanie noc¢nej oblohy v Madarsku. Nachadza
sa na tzemi rozlahlej Chranenej krajinnej oblasti Zselic
(Zselici Tdjvédelmi Korzet), ktora poskytuje idedlne pod-
mienky pre astronomické pozorovania nocnej oblohy
(IDA, 2019).

Na tzemi Slovenska v sticasnosti mame oficialne
vyhlasené tri oblasti tmavej oblohy, dve z nich nest na-
zov park tmavej oblohy, jedna oblast' tmavej oblohy (obr. 4).
V roku 2010 pri prileZitosti Medzinarodného roka bi-
odiverzity bol za prvu oblast tmavej oblohy na Sloven-
sku vyhlaseny Park tmavej oblohy Poloniny s rozlohou
458,2 km?. Nachadza sa na vychodnom Slovensku pri
Statnych hraniciach s Polskom a Ukrajinou, je to na
tzemi Slovenska najvyznamnejsi park tmavej oblohy.
Uzemie parku je vymedzené samotnym Narodnym par-

Obr. 3. Mapa svetelného znecistenia. Zdroj: Park tmavej oblohy, 2018

kom Poloniny v Chranenej krajinnej oblasti Vychodné
Karpaty. Narodny park Poloniny sa vyznacuje nizkou
hustotou obyvatelstva a aj vdaka tomu je tu minimal-
ne svetelné znecistenie. Park tmavej oblohy Poloniny
je v poradi dvadsiatym parkom tmavej oblohy vo svete
a zaroven v case jeho zriadenia Stvrtou najvacsou oblas-
tou tmavej oblohy na svete (Rapavy, Begeni, 2013). Ako
jeden z mala disponuje astronomickym observatériom
(Astronomickeé observatérium na Kolonickom sedle vo
Vihorlatskych vrchoch) a svojim vybavenim sa radi me-
dzi najlepSie vybavené parky tmavej oblohy na svete.
Nachddza sa tu aj malé planetarium, kde organizované
skupiny navstevnikov majui moZznost zhliadnut video-
filmy simulujtice nocnti oblohu. Nérodny park Poloniny
je najtmavsim miestom na Slovensku, kde je zachovana
noc¢nd obloha takmer vo svojej uplnej prirodzenej podo-
be. Noc¢na obloha zodpoveda 2. az 3. stupniu Bortlovej
stupnice tmavej oblohy. Na oblohe pocas jasnej noci
mozno vidiet voInym okom az 2 000 hviezd, Mliecnu
cestu s jej Strukturou a dalsie tkazy typické pre nocnu
oblohu (Park tmavej oblohy, 2018). V obci Nova Sedlica
na nachadza naducny chodnik, ktory informuje o proble-
matike svetelného znecistenia a nutnosti chranit zivotné
prostredie. V obci Zboj sa nachadza tzv. ,Symbolicky
cintorin obeti svetelného znecistenia”. Jedna sa o Sest in-
formacnych tabul upozorniujucich na nepriaznivé vply-
vy svetelného znecistenia na cloveka, zvierata a rastliny.
V obci Zboj je model meteoroidu Kniahyna, ktory dopa-
dol na naSe tizemie (vtedajsie Raktske cisarstvo) v roku
1866 a bol v tom case najvacsim kamennym meteoritom
na svete. Parkom tmavej oblohy Poloniny prechadza
49. rovnobezka a tak pri obci Uli¢ské Krivé je informac-
na tabula o zaujimavostiach na tejto rovnobezke. Na
pocest Parku tmavej oblohy Poloniny pomenovala Me-
dzinarodna astronomickd tnia asteroid 22469 Poloniny
a jeho model je v obci Uli¢, kde je aj areal Dvere do Po-
lonin, taktieZ aj s problematikou svetelného znecistenia
(Rapavy, 2012).
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Legenda

B 7 CHKO Kysuce
B 2 CHKO Velul Fatra

[ 3 CHHED Wychoodri Kampaty

Obr. 4. Park tmavej oblohy Poloniny (PTOP), Park tmavej oblohy Vel'ka Fatra (PTOVF) a Beskydska oblast tmavej oblohy
(BOTO) na tizemiach chranenych krajinnych oblasti (CHKO) Slovenska. Zdroj: autori; upravené podl'a Mihokova, 2019

Uz v memorande vyhlasenia Parku tmavej oblohy
Poloniny je zmienka, Ze organizatori sa budu snazit aj
o vyhlasenie chranenym tzemi v prihrani¢nych oblas-
tiach Pol'ska a Ukrajiny. V roku 2013 bol vyhlaseny Park
hviezdneho neba Bieszczady (Park Gwiezdnego Nieba
Bieszczady) a v roku 2016 Zakarpatsky park tmavej ob-
lohy na Ukrajine (Transcarpathian Dark-Sky Park). Pod-
pisom memoranda zastupcov tychto troch parkov zo
Slovenska, Pol'ska a Ukrajiny bol pri prilezitosti 150. vy-
rofia padu meteoritu Knahyna 9. septembra 2016 vy-
hlaseny Tripark tmavej oblohy Vychodné Karpaty (East
Carpathian Dark-Sky Tripark), ktorého rozloha je 2 087
km?. Pri vodnej nadrzi Starina sa taktieZ nachadza infor-
macna tabula o Parku tmavej oblohy Poloniny.

V poradi druhym miestom tmavej oblohy na Sloven-
sku bola v roku 2013 vyhlasena Beskydska oblast tma-
vej oblohy. Jej rozloha je 308 km? nachadza sa na hrani-
ciach Slovenska a Ceskej republiky, prevazne na tizemi
Chranenych krajinnych oblasti Beskydy a Kysuce. Pocas
vyhlasenia bola deviatou najvacsou oblastou tmavej ob-
lohy na svete. Obloha zodpoveda 3. az 4. stupniu Bortlo-
vej stupnice tmavosti oblohy. Nachadza sa v turisticky
vysoko navstevovanej oblasti s dobrou infrastruktarou.
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Vznika tu predpoklad rozvoja turistického ruchu, najméa
astroturistiky, ktora ponuka sledovanie nocnej oblohy za
podpory astronomického dalekohladu (Rapavy, Bege-
ni, 2013).

Park tmavej oblohy Velka Fatra sa nachadza 30 km
od Banskej Bystrice v Chranenej krajinnej oblasti Velka
Fatra. Jeho vyhlasenie v roku 2015 bolo velkym prino-
som k Medzinarodnému roku svetla. Tato oblast s roz-
lohou len 3,25 km?sa rozprestiera v blizkosti hotela Kra-
lova studna. V budticnosti sa o¢akava rozsirenie izemia
parku na celt centralnu cast Velkej Fatry, kde je tiez
potencial pre rozvoj astroturistiky. Obloha zodpoveda
3. az 4. stupniu Bortlovej stupnice tmavosti oblohy. Vy-
hodou tohto parku je nielen kvalita pozorovania noc¢nej
oblohy, ale aj jeho poloha, moznost ubytovania a orga-
nizovanie vzdelavacich akcii o problematike svetelného
znelistenia a vyzname parkoch a oblastiach tmavej ob-
lohy pre zachovanie prosperujiceho zivotného prostre-
dia (Rapavy, Begeni, 2016).

Parky tmavej oblohy Poloniny a Velka Fatra boli
vyhlasené memorandom z iniciativy slovenskych in-
Stitacii, zdujmovych zvdzov, spolocnosti a organizacii
(Slovensky zvdz astrondmov, Astronomicky ustav Slo-
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Tab. 1. Citlivost vybranych drevin na svetlo. Zdroj: autori; upravené podl'a Chaney, 2002

VYSOKA

STREDNA

NizKA

Acer ginnala Javor ohnivy Acer nigrum

Javor fierny

Fagus sylvatica Buk lesny

Acer negundo Javor jasenolity Acer rubrum

Javor cerveny

Fraxinus nigra Jasen Cierny

Acer platanoides Javor mliecny Cornus sanquinea

Drien krvavy

Binko biloba Ginko biloba

Betula alleghaniensis | Breza zlta Gleditsia triacanthos

Gledicia trojtinova

Magnolia grandiflora | Magnolia velkokveta

Betula nigra Breza ¢ierna Quercus alba Dub biely Malus sargenti Jablon sargentova
Betula pendula Berza previsnuta | Quercus rubra Dub cerveny Picea glauca Smrek biely
Fagus grandifolia Buk velkolisty Quercus montana Dub horsky Picea mariana Smrek cierny
Platanus occidentalis | Platan zapadny Quercus stellata Dub hviezdovity Pinus nigra Borovica ¢ierna
Robinia pseudoacacia | Agat biely Sophora japonica Sofora japonska Pinus rigida Borovica tuha
Ulmus pumila Brest sibirsky Tilia cordata Lipa malolista Quercus palustris Dub mociarny

venskej akadémie vied, Sprava Narodného parku Po-
loniny, Prirodovedecka fakulta Univerzity Pavla Jozefa
Safarika v Kogiciach, Slovenské astronomické spolo¢-
nost pri Slovenskej akadémii vied, Vihorlatska hvezda-
refi v Humennom, Statna ochrana prirody Slovenskej re-
publiky a dalsie), Beskydska oblast tmavej oblohy bola
vyhldsenda memorandom z iniciativy niektorych rele-
vantnych ceskych aj slovenskych instittcii, zaujmovych
zvazov, spolo¢nosti a organizacii. Tieto parky a oblast
tmavej oblohy na Slovensku vSak nemaju oporu v zako-
ne Slovenskej republiky. Su iba vysledkom spoluprace
viacerych Statnych i sikromnych institacii, organizacii,
podnikatelov a podporovatelov, ktoré sa o dant prob-
lematiku svetelného znecistenia zaujimaju. Propagaciu
parkov zabezpecuju predovsetkym astronémovia.

Negativny vplyv svetelného znecistenia na biotopy

Mnozstvo svetla v noci a s tym spojeny nedostatok
tmy narusuje Zivot mnohych organizmov v prirode.
Tak, ako je ¢lovek prispdsobeny na spanok v noci, tak
st mnohé Zivé organizmy prispdsobené na Zivot a akti-
vitu v tme. Osvetlenie v noci nartiSa prirodzené nocné
prostredie pre zivé organizmy a negativne ovplyviiuje
cely ekosystém, ako zakladnt jednotku funkcéného cel-
ku Zivej prirody Zeme. Vacsina Zivocichov a rastlin riadi
svoju aktivitu podla striedania diia a noci a na zaklade
mnozstva svetla v prostredi.

Rastliny st na svetle Zivotne zavislé, pretoZe energiu
potrebnti na metabolické procesy ziskavaju zo slnecnej
energie prostrednictvom fotosyntézy. Vyvinul sa u nich
mechanizmus riadiaci Zivotné funkcie v zavislosti od
mnozstva svetla v prostredi. Ide o premenu horménu
fytochromu, ktory je spojeny s priamym dopadom svet-
la na rastlinu. Narusenie prirodzeného svetelného cyklu
umelym noénym osvetlenim moze spdsobovat posunu-
tie doby kvitnutia, zhadzovania listov, klicenie semien
v nevhodny ¢as alebo prili§ skory rast na jar. U rastlin,
ktoré sa nachadzaja v blizkosti umelych zdrojov osvet-
lenia, mdze dojst k naruSeniu procesu fotosyntézy. Do6-
kazom toho moZe byt napr. u stromov v blizkosti zdroja
umelého osvetlenia ich dlhodoba plna vegetacna akti-

vita aj v obdobi vegetacného kludu. Takého predlZzova-
nie vegetacného obdobia je pre stromy Skodlivé (http://
svetelneznecisteni.cz/co-je-svetelne-znecisteni/154-2/).  Na
umelé osvetlenie existuji nachylnejsie aj menej nachylné
rastliny (Chaney, 2002). Vysoko citlivé rastliny (tab. 1)
by sa nemali vysadzat v oblastiach, ktoré su intenzivne
osvetlené, napr. v zénach mestskych parkov a mestskej
zelene s permanentnym noénym umelym osvetlenim.

Vplyv svetelného znecistenia na Zivocisstvo sa pre-
javuje najmé vtedy, ak sa zo zdroja umelého osvetlenia
vyzaruje silné priame svetlo, ked je zvySend intenzita
osvetlenia, alebo ak nastanti vykyvy v osvetleni (napr.
ak svieti preruSované blikajice svetlo). Medzi hlavné
zdroje neziaduceho vplyvu svetelného znecistenia na
zivocichy patria osvetlené budovy, verejné osvetlenia,
svetld z dut, neprirodzeny jas oblohy a dalSie. Umelé
osvetlenie v no¢nom prostredi Zivo¢ichov ovplyviiuje
ich zivotny biorytmus. Vzhladom na enormne velké
mnozstvo druhov fauny, na ktoré negativne vplyva
svetelné znecistenie, uvedieme aspon niektoré druhy
zivocichov, ktoré st najviac postihnuté svetelnym zne-
cistenim.

Svetlo pritahuje mnoZstvo druhov lietajtcich Zivo-
¢ichov, najviac vSak lietajiici hmyz. Pri kontakte s roz-
Zeravenou vybojkou svietidla nastdva jeho poranenie
alebo smrt. V okoli svetla si hmyz hl'ad4 partnerov, po-
travu alebo miesto na kladenie svojich vajicok. Podla
zoologov, svetelné pasce prispievaju k ubytku hmyzu
a k redukcii ich druhovej rozmanitosti. Prikladom je
napr. svetluska svatojanska (Lampyris noctiluca), ktora
je v sucasnosti uz velkou vzacnostou (Rapavy, 2009).
Vtactvo Zijuce v blizkosti Iudskych obydli reaguje na
svetelné znecistenie zmenou svojho Zivotného rytmu.
Horsie rozozndavaju prichod dna a noci, svoje mlada-
td kfmia aj v noci a v noci aj spievaja. Priblizne dve
tretiny vtactva migruje prevazne v noci. Orientuju sa
podla hviezd, no ak mestd a obce na uliciach st pri-
li$ silne osvetlené, vtactvo to dezorientuje a prestane
pokracovat vo svojom lete. Casto krazia okolo osvet-
lenych budov, nardZaja do nich a tak st vystavené
nebezpecenstvu. Odhadom takto zahynie az 900 milio-
nov vtakov rocne (Rapavy, 2009). Nie je mozné vSak
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jednoznacne vyhlasit, Ze svetelné znecistenie ma len
negativny dosah na Zivocichy. Napr. netopiere zdro-
je umelého svetla vyuzivaju aj vo svoj prospech, lovia
pri zdrojoch umelého osvetlenia hmyz, ktory je ldkany
umelym svetlom.

Svetelné znecistenie negativne ovplyviiuje napr. aj
liahnutie morskych korytnaciek kariet obycajnych (Ca-
refta caretta) a kariet obrovskych (Chelonia mydas). Po
vyliahnuti by mali smerovat do mora, do svojho pri-
rodzeného prostredia a miesta, kde si najdu potravu.
V 20. storoci si vSak vedci zacali v§imat, ze velké percen-
to (az 95 %) vyliahnutych mladat smeruje po vyliahnuti
za svetlom od mora k pevnine. Mnozstvo z nich zahy-
nulo, ked sa dostali na cestné komunikacie ¢i dialnice,
alebo sa stali obetou predatorov. Za dezorientaciu tych-
to korytnaciek moze silné osvetlenie miest. Ttto situa-
ciu zacali kompetentni rieSit a v case liahnutia kariet st
svetld v blizkosti plazi redukované alebo tplne vypnuté
(Rapavy, 2009).

Netopiere st typické nocné zivocichy. Cez den od-
pocivaju v tmavom prostredi a vecer vychadzaja lovit
potravu. Niektoré druhy netopierov na umelé osvet-
lenie reaguju viac a niektoré menej. Druhy netopierov
ako raniak hrdzavy (Nyctalus noctula) alebo raniak maly
(Nyctalus leisleri) sa zhromazduja v okoli svietidla, kde
sa kfmia hmyzom. Niektoré druhy netopierov, akymi
su napr. uchace (Plecotus) alebo netopier velky (Myotis
myotis) sa svetlu vyhybajt, pretoze ich pud a instinkt ich
varuje pred takymito osvetlenymi miestami, kde by sa
mohli stat obetou dravcov. Je preukdzané, Ze osvetlenie
v blizkosti tkrytu netopierov spoésobuje ich oneskoreny
vylet z tikrytu aZ o niekolko hodin. Zvy¢ajne vylietavaju
priblizne 30 mintt po zotmeni. Niektoré druhy cakajui az
na uplnu tmu, ¢o skracuje ich ¢as na kfmenie. Mladata
netopierov su coraz CastejSie rastovo mensie a s nizSou
hmotnostou. Dokonca dochddza k ¢asovému posunu
obdobia ich reprodukcie. Trvalé osvetlenie popri ces-
tach vytvara bariéru, ktort niektoré druhy netopierov
nedokéazu prekonat. Tym dochédza k ich izolacii. Pri na-
vrhu verejného osvetlenia v oblastiach vyskytu netopie-
rov by sa mal uskutocnit prieskum a vyhodnotif riziko
vplyvu na kolénie netopierov. Ziaden otvor na ich vylet
by nemal byt priamo osvetleny umelym zdrojom svetla.
Ak sa aj napriek tomu v okoli tikrytu netopierov planuje
inStalovat svetelny zdroj, mal by sa vypinat v dobe ich
maximalnej aktivity a v ¢asoch ich vyletu za potravou.
V mesiacoch od méja do augusta by tkryty nemali byt
vObec osvetlené (Begeni, Rapavy, 2013).

Svetelné zneclistenie je fenoménom zasahujacim aj
do zivota udi. Nedostatok tmy v noci nartsa vnatorné
biologické hodiny ¢loveka. Ich narusenim sa u ¢loveka
zvysuje stres, nespavost a aj psychické problémy. Pre
spravne fungovanie fyziologickych funkcii Iudského
organizmu je dolezité dodrziavanie dia a noci, strieda-
nie svetla a tmy a ro¢nych obdobi. Svetlo vstupuje do
organizmu oc¢ami, kde je nervovymi zakonceniami citli-
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vych receptorov vedené do mozgu. Jedna cast smeruje
do mozgovej kory, kde je centrum zraku a druha cast
do hypotalamu. Suprachiazmatické jadra hypotalamu
st miestom lokalizacie biologickych hodin u ¢loveka
a dalSich cicavcov. Prva cesta umoziiuje videnie a reak-
cie nan, druha synchronizuje fyziologické deje prostred-
nictvom vylucovania horménu epifyzy — melatoninu
(spankového hormoénu). Jeho produkcia sa tvori v noci
a v ¢ase okolo vychodu Slnka sa postupne zniZuje, teda
takyto metabolicky proces je zavisly na tme. Nedosta-
tok tmy v spanku vedie k zniZeniu produkcie tohto pre
cloveka Zivotne dolezitého horménu. Metalonin sa po-
vazuje za najucinnejsi antioxidant, ma antikarciogénne
ucinky, jeho porucha moéze viest ku vzniku nadorov.
Tento hormon taktieZ reguluje produkciu aj inych hor-
monov, napr. estrogénu, ktory nesie ,,zodpovednost” za
patologické zmeny v prsnom tkanive. Existuje mnoho
vedeckych stadii, ktoré potvrdzuju vysSie spominané
informdcie. Jedna americkd Stadia sa venovala porov-
navaniu zdravotnych sestier. Zeny, ktoré dlhodobo pra-
covali v no¢nych zmendch, mali vyssie percento vysky-
tu rakoviny prsnikov ako Zeny, ktoré dlhSie pracovali
v rannych zmendch. WHO - Svetova zdravotnicka or-
ganizacia zaradila no¢nt pracu medzi rizikové faktory.
V dal3ej Studii vedci porovnavali skupinu nevidiacich
Iudi s tymi, ktori svetlo vnimaji. U slepcov sa dokazal
takmer o tretinu niz8i vyskyt rakoviny (Drahonovska,
2004). Absencia alebo nizky stav metaloninu moéZe viest
k zlému spanku a naslednej tinave, podrazdenosti, niz-
Sej sustredenosti a pod. Je pravdepodobné, Ze svetelné
znelistenie prispieva k zvySenému vzniku viacerych
civiliza¢nych chordb. NaruSenim produkcie melatoninu
dochadza k nespavosti, k prebtidzaniu sa v noci a k pre-
rusovaniu spanku. Svetlo, ktorému je clovek vystaveny
v noci, ¢i uz spi alebo nie, potlaca produkciu melatoni-
nu. Mozog si tuto zmenu pamdta a opakuje ju aj v dalsie
dni. Poruchy spanku sa prejavuju zhorSenou koncentra-
ciou, ¢lovek horsie zvladda stres a moZe byt viac agre-
sivny.

Svetelné znecistenie a legislativa

Moznost, ako zamedzit svetelnému znecisteniu
a predist jeho negativnym vplyvom na Zivotné prostre-
die, je prijatie a nastavenie noriem, pravnych predpisov
¢i zakonov. Na Slovensku neexistuje zakon, ktory by ur-
¢il presné podmienky pre obmedzenie svetelného zne-
Cistenia, problematike sa len okrajovo venuje niekolko
pravnych predpisov Slovenskej republiky.

Zavaznym pravnym predpisom, ktory definuje po-
jem rusivé svetlo, je Vyhlaska Ministerstva zdravotnic-
tva Slovenskej republiky (MZ SR) ¢. 539/2007 Z. z., kto-
ra v § 2 uvadza: ,Na ucely tejto vyhlasky sa rozumie:
b) rusivé svetlo je svetlo zo zdrojov umelého svetla vo
vonkajsom prostredi okrem svetla z dopravnych pro-
striedkov a okrem svetla z verejného osvetlenia, ktoré
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po dopade na vonkajsiu plochu osvetlovacieho otvoru
obytnej miestnosti svojim posobenim subjektivne obta-
Zuje uzivatelov obytnej miestnosti.”

Definiciu pre rusivé svetlo mozeme najst aj v tech-
nickej norme STN EN 12464-2, v ktorej sa v bode 3.5
piSe, ze rusivé svetlo je ,neuzitocné svetlo, ktoré svojimi
kvantitativnymi, smerovymi a spektralnymi vlastnos-
tami v danej situacii zvdcsuje obtazovanie, nepohodu,
rozptylenie alebo obmedzuje schopnost vidiet najdodle-
zitejSie informacie”. Podla STN EN 12464-2, bod 3.6 ne-
uzitoénym svetlom je ,svetlo vyZarované osvetlovacou
sustavou za hranice osvetlovaného objektu”. V bode 4.5
tejto normy sa spéja pojem rusivé svetlo s pojmom sve-
telné znedistenie: ,Na ochranu a zlepSenie nocného pro-
stredia treba kontrolovat rusivé svetlo (zname aj ako
svetelné znecistenie), ktoré moéze prinasat fyziologické
a ekologické problémy pre okolité prostredie a [udi.”

Pre ochranu zdravia obyvatel'stva existuje vyhlaska,
ktora vymedzuje limitné hodnoty rusivého svetla. Jed-
na sa o vyhlasku MZ SR ¢. 539/2007 Z. z., kdesav § 5
ods. 1 uvadza: ,Osvetlovacie zariadenia vo vonkajSom
prostredi, ako st reklamné putace, osvetlovacie zaria-
denia nadvori zavodov, stavebnych dvorov, parkovisk
a podobné zariadenia okrem verejného osvetlenia sa
navrhujt, realizuju a pouzivaju tak, aby svetlo z tychto
zariadeni v ¢o najmensej miere dopadalo na okna obyt-
nych miestnosti v ich okoli.”

Pred optickym Ziarenim chrani obyvatelstvo zdkon
¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejné-
ho zdravia, kde sa v § 22, ods. 2 piSe: ,Telovychovno-
-Sportové zariadenie sa umiestriuje tak, aby jeho ¢innost
neovplyviiovala nepriaznivo okolie, najma obytna za-
stavbu hlukom, prachom alebo svetlom.” V § 29 vyssie
uvedeného zadkona o optickom Ziareni v Zivotnom pro-
stredi je uvedené: ,Fyzicka osoba — podnikatel a prav-
nickd osoba, ktoré pouzivaju alebo prevadzkuju umelé
zdroje ultrafialového, infracerveného, laserového alebo
iného optického Ziarenia na iné ucely ako osvetlenie
podla § 20 ods. 1 (dalej len ,prevadzkovatel umelych
zdrojov optického Ziarenia”) si povinné: a) zabezpecit,
aby expozicia obyvatelov a ich prostredia neprekrocila
limitné hodnoty ustanovené vykonavacim predpisom
podla § 62 pism. o; b) zabezpecit objektivizaciu a hod-
notenie optického Ziarenia.”

Vyhlaska €. 539/2007 Z. z. hovori o zdrojoch svet-
la, ktoré menia svoju intenzitu a farbu. V § 5, ods. 2 sa
v tejto vyhlaske piSe: ,Zmeny v intenzite a zmeny farby
svetla zo zdrojov podla odseku 1 nesmu byt v obytnej
miestnosti pozorovatelné.” Pod zdrojmi svetla ods. 1
tejto vyhlasky sa rozumie ,osvetlovacie zariadenia vo
vonkajSom prostredi, ako st reklamné pttace, osvetlo-
vacie zariadenia nadvori zavodov, stavebnych dvorov,
parkovisk a podobné zariadenia okrem verejného osvet-
lenia”.

Vyhlaska €. 539/2007 Z. z. hovori o zariadeniach
pouzivanych na reklamu a o zariadeniach pouziva-

nych pri verejnych predstaveniach, akymi je napr. lase-
rové osvetlenie. V § 3, ods. 3 tejto vyhlasky sa uvadza:
,Zariadenia so zdrojmi optického Ziarenia pouzivané na
reklamu a pri verejnych predstaveniach musia byt in-
Stalované tak, aby sa vylucilo ohrozenie, rusenie alebo
obtazovanie 0sdb v okoli priamymi li¢mi alebo odra-
zenym Zziarenim; pri pouzivani laserovych zariadeni na
verejné predstavenia svetelné zvazky lucov nesmu za-
siahnut oci 0s6b v okoli ani oknd miestnosti okolitych
budov.”

So stavbou a umiestnenim reklamnych materia-
lov, napr. reklamnych ploch, tabul ¢ pttacov stvisi aj
Stavebny zékon ¢. 50/1976 Z. z., kde v § 47 je v bode 1)
uvedené: ,aby sa emisie latok znecistujucich ovzdusie,
svetelné, tepelné a ostatné elektromagnetické Ziarenie
a podmienky ich odvadzania do vonkajsieho prostre-
dia pri realizacii stavby, prevadzke stavby a stivisiacich
¢innostiach riesili v stulade s poZiadavkami osobitnych
predpisov; ak takéto poziadavky nie st1 ustanovené, aby
sa rieSili podla aktudlneho stavu techniky v case navr-
hovania konkrétnej stavby.”

Tzv. obtazovanie svetlom sa zaoberd Obciansky
zakonnik (Zakon ¢. 40/1964 Z. z.). Konkrétne v § 127,
ods. 1 sa uvadza: ,Vlastnik veci sa musi zdrzat vSetké-
ho, ¢im by nad mieru primerani pomerom obtaZoval
iného alebo ¢im by vazne ohrozoval vykon jeho prav,
(...) nesmie nad mieru primerand pomerom obtazovat
susedov hlukom, pachom, (...) svetlom atd.”

Urc¢ité obmedzenia o svietivosti ndjdeme aj v zdkone
¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny. Pre tze-
mie Slovenska sa ustanovuje pét stupniov ochrany. Na
druhom stupni ochrany sa vyzZaduje stihlas prislusného
organu na umiestnenie zariadenia (napr. predajny sté-
nok) s vyzdobou a osvetlenim a iné zariadenia sp6sobu-
juce svetelné efekty. V tretom stupni ochrany su takéto
osvetlovacie zariadenia uz zakdzané. Spravidla vo vSet-
kych stuprioch ochrany sa vyZaduju urcité povolenia na
umiestnenie rusivych svetelnych zdrojov, alebo st tpl-
ne zakazané.

Pravo na ochranu Zzivotného prostredia nijdeme
v Ustave SR &. 460/1992 Z. z., v &l. 44 pod nazvom Pravo
na ochranu zivotného prostredia a kultirneho dedicstva
sa uvadza: ,(1) Kazdy ma pravo na priaznivé Zivotné
prostredie. (2) Kazdy je povinny chranit a zveladovat
zivotné prostredie a kultirne dedicstvo. (3) Nikto ne-
smie nad mieru ustanoventi zakonom ohrozovat ani
poskodzovat Zivotné prostredie, prirodné zdroje a kul-
tarne pamiatky. (4) Stat dbd o Setrné vyuZivanie pri-
rodnych zdrojov, o ekologickti rovnovahu a o G¢innu
starostlivost o Zivotné prostredie a zabezpecuje ochranu
uréenym druhom volne rastucich rastlin a volne Ziju-
cich zivocichov.”

Ak sa pozrieme na legislativu ohladom svetelné-
ho znetistenia do susednej Ceskej republiky, ndjdeme
presne dany zakon k tejto problematike platny od roku
2002. Jedna sa o prvy celostatny zakon regulujuci von-
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kajsie osvetlenie (Zakon ¢. 86/2002 Sb. — Zakon o ochra-
né ovzdusi). V niektorych krajinach a regiénoch sveta sa
pozeraju aj na ekonomicku cast problematiky svetelné-
ho znedistenia. Slovinsko v roku 2007 prijalo celostatny
zakon, ktorym reguluje vonkajsie osvetlenie s cielom
znizit naklady na spotrebu elektrickej energie. V talian-
skej provincii Lombardsko bol v roku 2010 prijaty zakon
regulujuci vonkajsie osvetlenie, ktorého cielom je nielen
uspora elektrickej energie, ale aj ochrana vedeckého
vyskumu. Prijatim zdkona v roku 2001 zamedzujtce-
mu svetelnému znecistenie v Katalansku zaznamenali
vyrazné uspory elektrickej energie. Vzorovym prikla-
dom st aj Kanarske ostrovy, ktoré uz v roku 1988 prijali
zakon, v ktorom dokazali zosuladit poziadavky osvet-
lenia s ochranou nocnej oblohy. V tomto pripade bolo
dodlezitym faktorom aj to, Ze sa tu nachadzaji vyznamné
astronomické observatéria. V niektorych statoch USA
(Connecticut, Washington) a niektorych mestach v Chi-
le zaviedli vymenu neclonenych otvorenych svietidiel
za plne clonené. Chorvatsko prijalo aktualizovany za-
kon o ochrane nocnej oblohy (Rapavy, 2009).

Eurdépska tinia Nariadenim Komisie ¢. 245/2009 tak-
tiez prispela k rieSeniu problematiky svetelného znecis-
tenia. Pravnym predpisom, ktory vymedzuje pojmy sve-
telné znecistenie a rusivé svetlo, je aj Nariadenie Komisie
Eurdpskych spolocenstiev ¢. 245/2009, kde v prilohe II,
bod 3 sa pise: e) svetelné znecistenie je sihrn nepriazni-
vych vplyvov umelého osvetlenia na zivotné prostredie
vratane vplyvu rusivého svetla; f) rusivé svetlo je cast
svetla zo svetelného zariadenia, ktora nesliizi na ucel, na
ktory bolo zariadenie navrhnuté. Zahfna: svetlo, ktoré
nevhodne dopadd mimo plochu, ktord ma byt osvetle-
na, rozptylené svetlo v susedstve svetelného zariadenia,
ziaru oblohy, ¢o je zjasnenie noc¢nej oblohy sposobené
priamym a nepriamym odrazom Zziarenia (viditelného
a neviditeIného) rozptylovaného zlozkami atmosféry
(molekulami plynu, aerosélov a pevnych castic) v sme-
re pozorovania. Vydanim smernice v ktorej st uvedené
poziadavky na ekodizajn (energetickd ucinnost) Ziaro-
viek a vybojok s vysokou svietivostou prispieva zarover
k zniZeniu negativneho vplyvu na zZivotné prostredie.

Z Gstavy Slovenskej republiky ndm vyplyva prdvona
vyhovujtce zZivotné prostredie, ale aj povinnost chranit
ho. Pokial neexistuje presny zakon o svetelnom znedis-
teni, nadalej k znecisteniu prostredia moéze dochadzat,
ak sa neporusuju vSeobecne nariadené predpisy. Stale
viak v legislative chybaji presné nariadenia o sprav-
nom pouzivani svietidiel, aby sa zamedzilo nadmer-
nému vyzarovaniu rusivého svetla z umelych zdrojov.
Legislativa by mala byt zrozumitelnd, aktualna a upra-
vovana podla potrieb obyvatelstva a ako je dané v Dek-
laracii prav UNESCO pre budtice generacie (Declaration
on the Responsibilities of the Present Generations Towards
Future Generations): ,,Budice generacie maji pravo na
neznic¢end a neznedistent Zem, vratane prava na cistu
oblohu.”(UNESCO, 1997).

204

Dobrou spravou pre Slovensko st vysledky naj-
novsej Studie vyvoja svetelného znecistenia v Eurépskej
unii z roku 2014, kde v zniZeni svetelného smogu sa Slo-
vensko umiestnilo na prvom mieste spomedzi vSetkych
krajin (Mihokov4, 2019).

Svetelné znecistenie a institucie

Svetelnym znecistenim na Slovensku a aj vo svete sa
zaoberaju rozne instittcie, organizacie, hvezdarne, unie,
zdruZenia, zvazy, spolky, zoskupenia 'udji, ¢i jednotlivci
s vynakladanim usilia v boji proti tomuto celosvetovému
problému. Ich tlohou je dat do povedomia Iudi problém
znecistenia zivotného prostredia a aj nocnej oblohy, in-
formovat a vzdelavat (hlavne mladu generaciu) o sprav-
nych smeroch v ochrane prirody a Zeme, poukézat na
alternativne a SetrnejSie spdsoby svietenia a vyuZivanie
menej energeticky naro¢nych umelych svietidiel. Me-
dzinarodna astronomicka unia (IAU, International Astro-
nomical Union) sa snaZi o to, aby si obyvatelia Zeme za-
¢ali uvedomovat vesmir, ich miesto vo vesmire a dopad
astronomie ale aj inych zékladnych vied na kazdodenny
Iudsky Zivot. Vyzyvaju verejnost, aby sa drzala krokov,
ktoré obmedzuju rastice svetelné znecistenie na nasej
Zemi. Na Slovensku pdsobi Slovensky zvdz astronémov,
v ktorom mnohi jedinci a nadSenci astrondémie ¢oraz do-
raznejSie poukazuju na narastajuci negativny dopad sve-
telného znecistenia nielen na pracu astrondmoyv, ale aj na
celé Zivotné prostredie na nasej planéte.

Organizacia Starlight Initiative zorganizovala
v roku 2007 medzindrodnu konferenciu, na ktorej za-
stupcovia vyznamnych svetovych organizacii ako
UNESCO, UNWTO (United Nations World Tourism Or-
ganization), zastupcovia verejnych institacii, ¢lenovia ce-
losvetovej vedy a kulttry a dalsi sa dohodli na desiatich
principoch, ktoré st spisané v Deklardcii ochrany noc¢nej
oblohy a prava na pozorovanie hviezd — Declaration in
Defence of the Night Sky and the Right to Starlight (Starlight
Initiative, 2007). Touto deklaraciou st vyzyvani verejni
Cinitelia, aby sa podielali na ochrane kultarneho a pri-
rodného dedic¢stva a poskytli ochranu miestam astro-
nomického pozorovania. Starlight Initiative organizuje
rozne semindre pre verejnost, kde dava do povedomia
Sirokej verejnosti chranenie noc¢nej oblohy. Uskutociiuje
rozne kurzy pre firmy, technikov, manazérov ¢i dizajné-
rov s cielom predchadzat svetelnému znecisteniu.

Na Slovensku sa témou svetelné znecistenie zaobe-
raju organizacie, akymi st Sekcie ochrany pred svetel-
nym znecistenim Slovenského zvédzu astronémov a Slo-
venskej astronomickej spolocnosti pri SAV, Slovensky
zvaz astronomov a WWEF (World Wide Fund for Nature)
Slovakia. Poslanim WWF Slovakia je zastavenie nicenia
prirodzeného prostredia na Slovensku a vybudovanie
buducnosti, kde Iudia budt moct Zit v harmonii s priro-
dou. Hodina Zeme je najvacsou celosvetovou kampanou
zameranou na zvysenie povedomia verejnosti v oblasti
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Stretli ste sa uz = pojmom “svetelné znecistenie® ?
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Obr. 5. Grafické vyhodnotenie prieskumu verejnej mienky: ,Respondenti a pojem svetelné znecistenie” (A), ,Respon-

denti a parky tmavej oblohy” (B). Zdroj: Mihokova, 2019

klimatickych zmien. Prvy ro¢nik projektu Hodina Zeme
sa konal v roku 2007 v Sydney v Australii. Odvtedy ten-
to projekt podporili najvacsie svetové metropoly. Kaz-
dorocne poslednti marcovt sobotu v urcenti hodinu
vypnu mesta zapojené do tohto projektu svoje central-
ne svetld, ktorymi osvetlujii svoje mestské dominanty.
Slovensko sa do toho projektu zapojilo uz deviatykrat.
Zhasnutim svetla na 60 minut sa vytvara symbolika
spolo¢nej zodpovednosti za buducnost nasej planéty
a vyzyva Iudi, aby si uvedomili, Ze k zlepSeniu zivot-
nych podmienok na nasej planéte moze prispiet kazdy
z nas (http://hodinazeme.svetelneznecistenie.sk/o-akciif).
Institticie, organizdcie, Unie, zvazy, zdruzenia, ale
aj jednotlivci snaziace sa upozornit na dany problém
svetelného znecistenia sa dovolavaju vladam, politic-
kym strandm, svetovym mimovladnym asociaciam ci
hnutiam, aby prispeli k vytvoreniu legislativy pre ob-
medzenie svetelného znecistenia, a tak zabranili nezia-
ducim svetelnym vplyvom na Zivotné prostredie. Doka-
zom toho st rdzne konferencie, workshopy a seminare.
V Eurdpe sa kazdoro¢ne kona Eurdpske sympdzium
pre ochranu nocnej oblohy (European Symposium for
Protection of Night Sky), ktorého uz 14. ro¢nik sa konal
v novembri 2019 v meste Mayo v Irsku, kde sa nacha-
dza park tmavej oblohy — Mayo International Dark-Sky
Park. K iniciative na ochranu oblasti tmavej oblohy
na Slovensku prispeli memoranda viacerych zdruze-
ni, spolkov a jednotlivcov, ktoré podnietili aj samotny
vznik parkov tmavej oblohy na izemi nasho statu. Po-
pularizacno-nducny projekt pod nazvom Globe at Night
je od roku 2006 celosvetovym projektom, ktorého cie-
Tom je zvySenie povedomia vplyvu svetelného zneciste-
nia u verejnosti. Ide o porovnanie mapiek vytipovanych
suhvezdi s redlnou no¢nou oblohou pocas astronomic-
kej noci v danych terminoch. Kazdy zapojeny pozoro-
vatel odosle svoje pozorovanie hviezd pomocou webo-
vej aplikdcie, kde si svoje pozorovania moZe porovnat
s dalsimi z celého sveta. Slovensko je zapojené do tohto

programu od roku 2011. Pomocou webovej aplikdcie je
mozné posielat aj tidaje namerané pomocou pristroja
SQM (Sky Quality Meter) (Rapavy, Begeni, 2012).

Svetelné znecistenie v povedomi obyvatelov Slovenska

RieSenie problematiky svetelného znecistenia urcite
existuje, ¢i je to rieSenie na globélnej, celosvetovej trov-
ni, alebo je to rieSenie regionalneho alebo len lokalneho
charakteru. Dolezitym faktorom v tomto zdpase proti
svetelnému znedisteniu je skutocnost, do akej miery je
tento problém zndmy obyvatelom nasej planéty a aZ po-
tom, ked si ho I'udia uvedomia, mdze sa uvazovat nad
tym, ako ho eliminovat. Z toho dévodu sme uskuto¢ni-
li prieskum verejnej mienky s cielom zistit povedomie
obyvatelov Slovenska o problematike svetelného zne-
Cistenia. Struktura otdzok dotaznika smerovala k zis-
teniu podstatnych a vSeobecnych znalosti o svetelnom
znedisteni a oblastiach a parkoch tmavej oblohy. Dal-
Sie otdzky dotaznika boli cielené na zistenie preferen-
cie prostredia na no¢ny kl'ud u respondentov, dalej na
vedomie Skodlivosti svetelného znecistenia na zdravie
a zivot Iudi a celého biotopu. V Strukttre otdzok do-
taznika nechybali otdzky zamerané na znalosti respon-
dentov o existencii konkrétnych oblasti a parkov tmavej
oblohy na Slovensku, niektoré otazky boli koncipované
v oblasti legislativy k svetelnému znecisteniu a k pro-
jektu Hodina Zeme.

Do prieskumu verejnej mienky sa zapojilo 108 res-
pondentov v zastupeni 50,9 % Zien a 49,1 % muZov.
Najpocetnejsie bola zastupend vekova kategoria res-
pondentov v rozmedzi 18 az 25 rokov (61,1 %). Druha
najpocetnejsia vekova kategéria bola 26 az 35 rokov
(30,6 %). Najviac zapojenych respondentov dosiahlo
svoje najvyssie vzdelanie stredoskolské (50,9 %) a vy-
sokoskolské vzdelanie II. stupna (32,4 %). V sti¢asnosti
50,9 % z celkového poctu oslovenych respondentov boli
Studenti vysokych §kol a 40,7 % boli 'udia v pracovnom
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postaveni. Do prieskumu verejnej mienky sa zapojili aj
Siesti Studenti stredoskolskych $tudii, jeden nezamest-
nany a dvaja dochodcovia (Mihokova, 2019).

Na otazku, ¢i sa uz niekedy respondenti stretli s poj-
mom svetelné znecistenie, odpovedalo kladne az 81,5 %
oslovenych (obr. 5). Najviac respondentov si pod tym-
to pojmom predstavi predovSetkym znemoznenie po-
hladu na hviezdy (75 %), zbytocné osvetlenie reklam-
nych tabul, nakupnych centier ¢i historickych pamiatok
(61,1 %), 50,9 % si pod pojmom svetelné znecistenie
predstavi narusenie spanku cloveka, Prevaznd vacsina
respondentov (78,7 %) si mysli, Ze svetlo m6ze mat ne-
gativny dopad na zdravie ¢loveka, no nevedeli to presne
definovat. Iba 58 respondentov odpovedalo, Ze poznaju
nejaké ochorenie, ktoré méze vzniknut pri dlhodobej
expoziture ¢loveka svetelnému znecisteniu. Najviac od-
povedi bolo formulovanych v zmysle vedomia si znizZe-
nia kvality spanku cloveka vplyvom rusivého umelého
osvetlenia, Ze spanok je prerusovany, a tym sa narsa
biorytmus cloveka, ¢o mdze prerast do neurotickych
a stresovych stavov. 76 % oslovenych respondentov si
taktiez mysli, Ze svetlo moZe mat negativne dopady
aj na rastlinstvo a zivocisstvo, z toho 41,7 % si mysli,
Ze svetlo mo6ze mat negativne dopady len zivocisstvo
a 34,3 % si mysli, ze svetlo moZe mat negativne dopady
aj na rastlinstvo. Az 47 respondentov vedelo konkreti-
zovat konkrétne pripady negativ svetelného znecistenia
na faunu a fléru. NajcastejSie odpovede v tomto smere
boli narusenie rastu rastlin a zamedzenie ich fotosyn-
tézy. U negativneho vplyvu umelého osvetlenia na Zi-
vocichy boli jednoznaénymi odpovedami v kontexte
nartsania ich biorytmu, v doésledku ¢oho zvieratd ne-
vedia rozoznat, kedy je den a noc, m6zu byt dezorien-
tované, nevedia, kedy sa v noci uloZit na spanok a su
akosi ,pomylené”. K otdzkam tykajiicim sa znalostiam
o oblastiach ¢i parkoch tmavej oblohy prevaznd vacsina
respondentov (61,1 %) sa vyjadrila negativne, t. j. s poj-
mom oblast alebo park tmavej oblohy sa eSte nestretli
(obr. 5). Na druhej strane az 33 respondentov odpove-
dalo na znalosti o oblastiach a parkoch tmavej oblohy
pozitivne, ba vedeli aj konkretizovat asponi jednu taktto
oblast alebo park. VSetci tito respondenti uvadzali Park
tmavej oblohy Poloniny, resp. tieZ pod nazvom Narod-
ny park Poloniny. Na otdzku, ¢i sa problému svetelného
znedistenia dotyka aj slovenska legislativa, odpovedalo
75,9 % oslovenych respondentov, zZe nevedia. Pozitiv-
nou spravou z prieskumu verejnej mienky je, Ze projekt
Hodina Zeme osloveni respondenti poznajui a poculo
o flom 62 % a 12 % sa don aj zapojilo.

Z odpovedi oslovenych respondentov v globale usu-
dzujme, Ze svetelné znecistenie je ludom na Slovensku
zname, no nepoznaju jeho presné vysvetlenie a aj to, aky
negativny dopad ma na naSe Zivotné prostredie a ako
moze ohrozovat nase zdravie ba aj Zivoty. Osloveni res-
pondenti nevedia tiplne posudit, ¢i svetelné znecistenie
je pre nasu planétu, ekosystém a fungovanie Iudského
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organizmu $kodlivé alebo nie, nepoznajt jeho dopady
a nevedia, ako sa pred nim chranit.

Svetelné znecistenie v dneSnej dobe extrémneho
a v mnohych pripadoch aj zbyto¢ného umelého osvet-
lenia, predovsetkym v noci, je alarmujticim negativnym
fenoménom sticasnosti. Silnd ekonomika hospodarsky
vyspelych krajin sveta dovoluje doslova plytvat s nad-
mernym umelym osvetlovanim stavebnych dominant,
historickych pamiatok, preexponovanych reklamnych
ploch, tabul a patacov najma vo svojich velkomestach,
alebo predimenzovanym osvetlovanym inych zaujima-
vych i menej zaujimavych objektov, v niektorych pri-
padoch aj prirodnych kras a tikazov. Mnohé metropoly
sveta, deklarované ako inteligentné mesta a svetové za-
ujimavé turistické centra, maji svojim extrémne silnym
nocnym osvetlovanim casto , pomylené” ponatie vyz-
namu a podstaty pre inteligentné mesto i turisticky za-
ujimavé centrum. Kazdy navstevnik takychto extrémne
vysvietenych miest ma poziadavku a narok na pokojny
noc¢ny odpocinok.

Z pohladu rozumne sa spravajiceho cloveka k svetlu
je velmi dolezité, kedy a v akej miere sa v noci svieti. Ume-
1é osvetlenie by sa malo v noci pouZivat len tam, kde je to
predovsetkym z bezpecnostnych ddévodov nevyhnutné
a v case, kedy to je potrebné. V domdcnostiach by Iudia
mali no¢ny ¢as vyuZzivat hlavne na spanok v dosledne za-
temnenom priestore, lebo len takéto podmienky spanku
speju k regeneracii Iudského organizmu a k jeho zdra-
votnej prosperite. V pripadoch, ked nie je z objektivnych
dévodov mozné zabezpecit si priaznivé podmienky pre
noc¢ny spanok eliminujtci osvetlenie priestoru spanku ¢i
hoc aj len na dobu kratkeho odpocinku (napr. v doprav-
nych prostriedkoch), pre lepsi spanok st na trhu rézne
latkové nocné masky na oblast o¢i, ¢i rdzne clonené zave-
ru spanku a odpocinku. Ludia by sa v no¢nych hodinach
mali vyhybat modrému spektru svetla, ktoré vyzaruje
napr. televizia, pocita¢ alebo mobilny teleféon. V stcas-
nosti maju mobilné telefény, pocitace a notebooky moz-
nost prepnutia obrazovky na nocny rezim, ktory prepne
obrazovku do Zltého moédu. TaktieZ do ldmp by sa mali
pouzivat tzv. teplé Ziarovky so Zltym svetlom. V noci na
uliciach, ndmestiach a inych urbannych zénach, kde to nie
je potrebné, umelé svetla by sa mali v no¢nych hodinach
vypinat alebo znizit ich intenzitu. Vtedy je vhodné pou-
zivat detektory a snimace pohybu, alebo ¢asovace, ktoré
automaticky reguluju aplikovanie osvetlenia. Je potrebné
spravne a citlivo osvetlovat napr. historické pamiatky,
vyznamné budovy, reklamné plochy, Stadiény, nakup-
né centrad a iné verejné priestranstva. Je ziadtce zvazit,
¢i osvetlenie takychto objektov a priestorov v urbannych
aglomeraciach je nevyhnutné po cel no¢nt dobu, ¢i ne-
stadl ich osvetlenie len do neskorych vecernych hodin.
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Redukciou svetelného znecistenia a budovanim oblasti
a parkov tmavej oblohy si chranme svoje zivotné prostre-
die, jeho prirodzeny biotop, chranme si nasu Zem, kym je
este Cas a priestor na takuto nezistnii ochranu a zachranu
nasej nadhernej modrej planéty.

V neposlednom rade rieSenie na ochranu zivotného
prostredia a najma zdravia a Zivota ¢loveka pred svetel-
nym znecistenim vidime aj v uceleni legislativy a v za-
vedeni relevantnych zakonov, v ktorych buda presne
stanované kritéria a podmienky stvisiace s ochranou
zivej prirody pred svetelnym znecistenim. RieSenim
moze byt aj masivnejsia osveta a propagacia s doraz-
nym upozornenim Iudi na problém svetelného znecis-
tenia a poukazanim na jeho negativne dopady na nase
zivotné prostredie. Takato osveta a propagdcia by mala
zacat uz u deti a mladeZe v ich predskolskom a Skol-
skom veku. Na tomto poli osvety a propagacie nenaroc-
nou a nazornou formou mladezi a detom vysvetlit, ¢o
je svetelné znecistenie, ¢o ho spdsobuje, aké negativne
dopady ma na nase prostredie okolo nas a na nase zdra-
vie, ukazat spravne typy svietidiel a to, ako by sa malo
spravne svietit ¢i uz v domacnostiach alebo na verejnos-
ti. Naucit ich, ktoré typy Ziaroviek a tvary svietidiel su
vhodné pre spravne pouzivanie na osvetlenie miestnos-
ti alebo vonkajSieho prostredia a naopak, ktoré st ne-
vyhovujtice a mo6zu byt aj zdraviu Skodlivé. Sucastou
osvety a propagacie ohladom svetelného znecistenia by
mali byt aj informadcie k oblastiam a parkom tmavej ob-
lohy, dat do pozornosti potrebu chranit takéto miesta
a potrebu zachovat prirodzent noénti oblohu. V pripa-
de moznosti absolvovat aj exkurzie a Skolské vylety do
najblizsich oblasti a parkov tmavej oblohy, pripadne do
astronomickych observatérii a planetarii. Rozumnym
a spravnym vyuzivanim umelého osvetlenia vo vecer-
nej a no¢nej dobe dosiahneme nielen zniZenie spotreby
elektrickej energie, s ¢im stvisi aj znizenie produkcie
Skodlivych emisii pri produkcii tejto energie v uhol-
nych elektrariiach, dosiahneme aj zdravsie prostredie
pre zivot Iudi a biotopu, dosiahneme taktiez znizenie
civiliza¢nych chordb a v neposlednom rade dosiahneme
aj krajsi pohl'ad na no¢nti oblohu a hviezdy, ¢o umozni
dosiahnut aj kvalitnejSie astronomické pozorovania.

Prispevok bol spracovany s podporou Agentiiry na pod-
poru vyskumu a vyjvoja MSVVS SR na projekt &. SK-CN-
-RD-18-0015 a Vedeckej grantovej agentiiry MSVVS SR na
projekt ¢. 1/0839/18.
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HENRIK KALIVODA

Melioracné kanaly ako ostrovy biodiverzity
v pol'nohospodarskej krajine

Kalivoda, H.: Drainage Ditches Provide Biodiversity Islands in the Agricultural Landscape. Zivotné prostredie,

2020, 54, 4, p. 208 —212.

Drainage ditches form an important landscape element in the agricultural landscape their with high ecological poten-
tial. Research in recent years records that ditches have great importance in both the infrastructure used for agricultur-
al purposes and as biodiversity islands in the agricultural landscape. The drainage ditches create suitable conditions
for the presence of a wide range of forests grasslands, and the aquatic habitats and biotopes provide a wide spectrum
of ecological conditions essential as refuges for threatened and protected species in the agricultural landscape.

Key words: drainage ditches, biodiversity islands, agricultural landscape, butterflies

Histéria hydromelioracii vo svete je starSia ako
3000 rokov. Uz najstarsie kulttry sveta poznali a inten-
zivne vyuzivali zavlahy aj odvodnenie. Drenaz umoz-
novala obrabat pozemky zamokrené v ¢ase potrebnych
polnych prac a zavlahy riesili deficit vody v obdobi
intenzivneho rastu produkcie. Na Slovensku zacal za-
ujem o upravu vodného rezimu pddy az koncom 19.
storocia, pricom hlavné vyuzitie bolo pri zavlazovani
ik a pasienkov. Ich rozsah ale nebol vyznamny (Jurik
a kol., 2019). Hlavnou funkciou melioracnych kandalov
bolo zabezpecit zornenie pdd, pristup na pozemky po
zimnom obdobi a tiez umoznit odtok prebytoc¢nej vody
z poli po intenzivnych zrazkach. Klimatické podmien-
ky na jar si vyzadovali rychle odvedenie vdd z topenia
snehu tak, aby v priebehu 2 — 3 tyzdnov bol mozny
vstup na pddu a zacatie jarnych polnych agrotechnic-
kych préac. Velka cast polnohospodarskeho pddneho
fondu leZiaca v niZinach a v inundacnych tizemiach
riek bola ¢asto zaplavovana vybreZenymi povodiiovy-
mi vodami (Jahnatek a kol., 2014).

Prvé vodohospodarske upravy boli realizované
najmaé pri velkych riekach v tizemi Podunajskej a Vy-
chodoslovenskej niziny, kde boli postavené ochranné
hradze, ktoré zabranovali nepriaznivym doésledkom
povodni. UZ po prvej svetovej vojne sa pristupilo k re-
alizacii odvodnovacich systémov a do roku 1950 bolo
odvodnenych priblizne 70 tisic ha. V druhej polovici
storocia doslo k zdsadnému obratu. Boli vypracované
vyznamné vodohospodarske dokumenty, ako , Smer-
ny vodohospodarsky plan Slovenska” a tiez , Hydro-
melioraény program”, ktoré riesili potrebu a koncep-
ciu vodohospodarskych a odvodrovacich systémov
a ich postupnu projektovt pripravu najma z hladiska
dlhodobého rozvoja vodného hospodarstva na Slo-
vensku. Uvedené dokumenty tvorili zdkladny smer
a principy technického rieSenia najma pre integrovany,
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koordinovany a zosuladeny postup, ktory bol nasled-
ne rozpracovany v jednotlivych vodohospodarskych
stadidch a stadidch odvodnenia polnohospodarsky
vyuzivanych tizemi (Halmo, Alena, 2011). Tak pocntic
rokom 1950 do roku 1990 bola zabezpecend tprava od-
vadzania prebytocnych vod na ploche cca 460 tisic hek-
tarov polnohospodarskej pody (Jahnatek a kol., 2014).
Rozvoj budovania zdvlah a odvodriovania sa ukoncil
okolo roku 1990 (Jurik a kol., 2019).

Ekologicky vyznam meliora¢nych kanalov

Dnes sa stav a aj vymera hydromeliorac¢nych zaria-
deni a stavieb dost rychlo meni zlou, skor sporadic-
kou, ako planovitou prevadzkou a nasledne absenciou
potrebnej tdrzby a obnovy. Drendzne odvodnovacie
kanaly sa stavaju predmetom zaujmu opatreni na re-
tenciu vody v krajine. Dnes sa na postavené melioracné
kanaly kladu aj ekologické poziadavky. Mali by kladne
vplyvat na kvalitu vody, byt vhodne zapojené do kra-
jiny a vytvarat vhodné rastlinné spolocenstva lakajuce
lokalne Zivocichy (Jurik a kol., 2019).

Biodiverzita tychto umelo vytvorenych vodnych
biotopov je v porovnani s faunou mokradi a inych vod-
nych biotopov malo zndma. Niekolko doteraz vykona-
nych Stadii naznacuje vysoky potencial biodiverzity
a urcuje odvodniovacie kandly ako hybné sily biodi-
verzity v polnohospodarskej krajine. Je to dost prekva-
pujtce, kedZe sa jednad o intenzivne riadeny systém
vyrobeny ¢lovekom s hlavnou funkciou zabezpecenia
hydrologickej infrastruktdry na podporu polnohos-
podarstva. Na druhej strane, ich umiestnenie v pol-
nohospodarskej krajine sposobuje, Ze su tieto systémy
mimoriadne zranitelné voc¢i vyraznej$im disturbanci-
am. Medzery v nasSich sticasnych poznatkoch a z nich
vyplyvajica neschopnost posudit ekologicky stav me-
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Obr. 1. Melioracny kanal pri obci Horny Bar (Podunajska niZina) s bohatou brehovou vegetaciou (jin, 2018). Foto: Robert Kanka

lioracnych kandlov, brania implementacii postupov
vhodného riadenia, ktoré by bolo zamerané na kom-
bindciu hydrologickej funkcie sieti meliora¢nych kana-
lov so zachovanim vodného ekosystému (Verdonschot,
2012). Vyskumy dokazuji, Ze vacSina melioracnych

kanélov je domovom mnohych beznych druhov rast-
lin a zivoc¢ichov. Okrem toho sa tu vyskytuju aj vzacne
druhy a druhy, ktoré sa nikde inde v polnohospodar-
skej krajine nevyskytuju (Herzon, Helenius, 2008). Pri
sledovani zatienenosti vodnej hladiny meliora¢nych

Obr. 2. Melioracny kanal pri obci Leles (Vychodoslovenska nizina) v pokrocilom stadiu sukcesie (jin, 2016). Foto: Katarina Gerhatova
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Obr. 3. VelI'mi pokrocila sukcesia v kanali pri obci Hrusov (Vychodoslo-

venska nizina) (jun, 2016). Foto: Katarina Gerhatova

Obr. 4. Detail na zarastajtce koryto kanala pri obci Hrusov (Vychodoslo-
venska nizina) (jun, 2016). Foto: Katarina Gerhatova

kanalov, z dévodu napriklad vysky vegetacie breho-
vych porastov, sklonu brehov atd., sa zistilo, Ze zvyse-
ny tien ma za nasledok zniZené taxonomické bohatstvo
ako vegetacie, tak aj vodnych bezstavovcov a vegeta-
cia bola na zatienenych miestach nizsia. Diverzita vod-
nych bezstavovcov byva vyssia pri vacej hibke kana-
la. Opatrenia na zvySenie mnozstva vody v kanaloch
zvysenim hibky vody alebo podporou retencie vody,
by mohli zvysit hodnotu biodiverzity kanalov (Shaw
et al.,, 2015). Meliora¢né kanaly st beznym vodnym
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prostredim v nizinnej polnohospodar-
skej krajine. Biodiverzita tychto tychto
biotopov je v porovnani s ostatnymi
malo znama. Zatial ¢o vacsina mokra-
di je oznacend ako chranené tizemia,
meliora¢né kandly sa vSeobecne pova-
zuju Cisto za hydrologicka infrastruk-
taru na podporu polnohospodarstva.
Meliora¢né kanaly, ktoré maji mensi
objem vody, dosahuju nizsie hodnoty
diverzity rastlinnych druhov. Napriek
tomu, Ze st vystavené vacsim fluktud-
cidam koncentrdcii zivin, celkovy pocet
taxénov bezstavovcov byva porovna-
telny s poctom taxénov bezstavovcov
v malych jazerdch a rovnako sa tu vy-
skytuju aj vzacnejsie druhy (Verdon-
schot et al., 2011).

Podunajska a Vychodoslovenska ni-
Zina

Ekologickti vyznamnost meliorac-
nych kandlov potvrdzuju viaceré sta-
die z poslednych rokov aj z tizemia
Slovenska. V dnesnej, ¢lovekom znac-
ne zmenenej a narusenej krajine maju
z hladiska zachovania biodiverzity sta-
le vac¢si vyznam. Podrobnd Stadia za-
oberajtica sa vyskumom melioracnych
kanalov v Podunajskej a Vychodoslo-
venskej nizine tieto tedrie potvrdzuje
v plnej miere (Kozelova a kol., 2020).
Obe tieto oblasti patria z poInohospo-
darskeho hladiska k najvyznamnej$im
na uzemi Slovenska. Tomu zodpoveda
aj ich stav. Su to izemia vyrazne zme-
nené Tudskou ¢innostou, prevazuju tu
agroekosystémy a ekosystémy prirod-
né, resp. prirodzené st tu zastipené
iba v minimalnej miere. To plati hlav-
ne pre Podunajsku niZinu. Trochu od-
lina situdcia je na Vychodoslovenskej
niZine, kde je zastupenie prirodnych
a prirode blizkych ekosystémov v pol-
nohospodarskej krajine daleko vyssie.
Mnohé z melioraénych kanalov z dévodu prirodzenej
sukcesie postupne zarastaji, menia svoj vzhlad, pra-
denie toku a v krajine nadobudaja aj ekologicky vyz-
nam (obr. 1 —4).

Ako uz bolo spominané vyssie, tak melioracné ka-
naly st dolezitym refugiom aj pre suchozemské bez-
stavovce. Jednu z najvyraznejsich skupin predstavuju
motyle (Lepidoptera). ZloZenie fauny motylov me-
lioraénych kanalov ovplyviiuje nie len kvalita a stav
biotopov samotnych kandlov, ale aj okolitej krajiny.
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Motyle maji pomerne velky akcny ra-
dius a st schopné zaletiet aj na vacsie
vzdialenosti a vyuzivat tak potravné
zdroje v maximalnej miere. Pre mno-
hé druhy motylov poskytuju brehy
kanalov spolu s brehovou vegetaciou
dostatocne vhodné podmienky, aby
tu mali tieto druhy trvalé populacie.
A nejedna sa iba o bezné a ekologic-
ky nenaro¢né druhy. Pocas vyskumu
v rokoch 2016 — 2019 bolo v oblasti me-
lioracnych kanalov na oboch nizinach
zaznamenanych 43 druhov motylov
s dennou aktivitou. Na Podunajskej
nizine bolo zistenych 26 druhov a na
Vychodoslovenskej nizine 41 druhov
motylov. Z nich patrilo k ekologickym
$pecialistom deviat druhov na Podu-
najskej nizine a 22 druhov na Vycho-
doslovenskej niZine. Jednym z takych
druhov je napriklad pestron vlkov-
covy (Zerynthia polyxena) (obr. na 3.
strane obalky). Jedna sa o druh eurép-
skeho vyznamu patriaceho do siete
NATURA 2000. Vyskytuje len tam, kde
rastie vlkovec (Aristolochia clematitis),
ktory je jedinou Zivnou rastlinou jeho
htsenic. A prave vlkovec patri v nie-
ktorych oblastiach k hojnym druhom
v pobreznych porastoch melioracnych
kanalov. Dal$im druhom eurdpskeho
vyznamu je ohnivacik velky (Lycaena
dispar) (obr. na 3. strane obalky). Svoj-
im vyvojom je viazany na rézne druhy
Stiavov (Rumex spp.), ktorymi sa Zivia
jeho husenice. Patri k pomerne hoj-
nym a ¢astym druhom fauny motylov
meliora¢nych kanalov. Tento druh tu
nachadza optimalne podmienky pre
svoj vyvoj. Babocka vibova (Nympha-
lis xanthomelas) (obr. 5) nachadza op-
timalne podmienky v zarastenejSich
kanaloch s viac rozvinutou brehovou
vegetaciou s pritomnostou réznych
druhov vib (Salix sp.), na ktorych pre-
bieha vyvoj jej husenic. Tento druh
patril aZ doneddvna k pomerne zried-
kavym druhom a v zapadnej polovici Slovenska sa
vyskytuje iba sporadicky. Hojne sa vSak vyskytuje
v okoli meliora¢nych kanalov na Vychodoslovenskej
nizine. K vyznamnym bioindikaénym druhom patri
hnedacik nevddzovy (Melitaea phoebe) (obr. 6). Dnes
uz patri k vzdcnym druhom a brehové porasty me-
lioracnych kandlov dnes patria medzi biotopy, kde
sa eSte na viacerych miestach vyskytuje hojnejsie. Je
druh suchych aZz mezofilnych trdvnatych porastov

Obr. 5. Bab6cka vibova (Nymphalis xanthomelas) nachadza v kanaloch s vy-
sokym stupniom sukcesie optimalne podmienky pre svoj vyvoj (jin, 2017).
Foto: Henrik Kalivoda

Obr. 6. Hnedacik nevadzovy (Melitaea phoebe) patri k velmi vzacnym dru-
hom nasej fauny. Na brehoch melioracnych kanalov sa vyskytuje pomer-
ne casto (jun, 2017). Foto: Henrik Kalivoda

vyzadujucich pravidelny, ale extenzivny manazment.
A prave také podmienky nachddza na brehoch melio-
racnych kanalov.

Chybajtici manaZzment a udrzba kandlov, od kto-
rych zavisi ich funkénost, vyuZivanie, ale aj krajinno-
ekologickd vyznamnost, je vyznamnym faktorom pre
ich funkénost a vyznam. Pokial st prilahlé brehové
porasty neudrZiavané, dochddza casto k expanziv-
nemu rozsirovaniu invaznych druhov. Vodné toky
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a dopravné komunikacie patria medzi koridory, kde
sa tieto druhy najrychlejSie rozsiruju. Faktory, ktoré
ohrozuju a limituju vyuzitie odvodiiovacich kanalov
siu hlavne vnatorné zazemnovanie, erdzia brehov,
polnohospodarska ¢innost, vplyv I'udskych sidiel, ko-
munikacii a absencia pévodnych extenzivnych foriem
vyuZivania ekosystémov kanalovej stistavy (Spulerova
a kol., 2017). Okrem toho melioracné kanaly na Podu-
najskej a Vychodoslovenskej nizine poskytuju vhodné
podmienky pre existenciu a $irenie nepdvodnych taxo-
nov vyssich rastlin, pre niektoré invazne taxény su to
sucasne aj pomerne efektivne migracné koridory. Zo
vsetkych tu najdenych druhov vyssich rastlin bolo zis-
tenych 49 nepdvodnych taxénov, ¢o predstavuje 17 %.
Velmi zaujimavy je podiel invaznych taxénov nacha-
dzajucich sa na odvodniovacich kandloch v ramci vSet-
kych invaznych taxénov vyssich rastlin na Slovensku,
ktory je az 45 % (Kanka a kol., 2019).

Melioracné kanaly predstavuju v polnohospo-
darskej krajine vyznamny krajinny prvok s vysokym
ekologickym potencidlom. Doteraz im nebola vyznam-
nejsie venovana pozornost z hladiska ochrany priro-
dy a zachovania biodiverzity. Vyskumy z poslednych
rokov vSak ukazuju, Ze v sucasnej krajine maju velky
vyznam, nie len ako infrastruktdra sltiZiaca pre polno-
hospodarske tcely, ale aj z ekologického a ochranar-
skeho hladiska. Je preto nanajvys$ Ziaddce, aby bola
tejto problematike v budtcnosti venovana zvysena
pozornost.

Prispevok vznikol s podporou projektu Vedeckej grantovej
agentiiry MSVVaS SR a SAV & 2/0078/18 Vyjskum biokul-
tiurnych hodnét krajiny.
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Chranene uzemia Slovenskej republiky, ich
evidencia a vyhlasovanie v historii

Ambréz, L., Subova, D.: Protected Areas of the Slovak Republic, their Registration and Designation in History.

Zivotné prostredie, 2020, 54, 4, p. 213 —219.

In today’s changing world, protected areas are essential to care for our natural heritage and ensure appropriate
landscape management. This article presents an overview of the processes involved in designating Slovak protected
areas from the beginning of territorial nature protection. The registration of proposed and designated protected areas
was developed concurrently with the historical development of nature protection in Slovakia. The Slovak Museum of
Nature Protection and Speleology has been active in this area since 2002, and the collection of the State Inventory is
an archival collection stored and preserved in the museum archive and freely available to the public.

Key words: protected areas, nature and landscape protection, designation of protected areas, State Inventory of Spe-
cially Protected Parts of Nature and Landscape, archival documents

Chranené izemia s v sicasnom meniacom sa sve-
te vyznamnym a nevyhnutnym nastrojom starostlivosti
o prirodné dedicstvo a manazment krajiny. Spolocne
s ucinnou spravou a udrzbou biocendz, s ochranarsky-
mi opatreniami mimo chranenych tzemi i s obnovou
spolocenstiev v poskodenych biotopoch, by chranené
uzemia mali byt a aj sl najuc¢innejsou, efektivnou a per-
spektivnou metddou zachovania biologickej diverzity.
Uzemné ochrana prirody pritom patri k hlavnym na-
strojom Stratégie Eurdpskej inie v oblasti biodiverzity
na rok 2030. Ich genéza odraza nielen aktivity reagujtice
na zvysujucu sa intenzitu a rozsah I'udskych zasahov do
prirody, ale aj [udské uvedomenie si ich hodnoty a vyz-
namu pre ochranu prirody, dynamiku zmien a posunov
paradigiem ochranarskych aktivit a ich mnohostrannos-
ti (Urban, 2017).

Chréanené tizemia pritom predstavuju prirodné kom-
plexy, neraz p6vodné, resp. mélo dotknuté Tudskou ¢in-
nostou. Mnohé z nich sa napriek vSeobecne rasticemu
vplyvu ekonomickej a socidlnej ¢innosti ¢loveka zacho-
vali v relativne nenarusenom a nepodstatne ovplyvne-
nom stave, zvlast maloplo$né chranené tizemia. Starost-
livost o ich ekosystémy je velmi narocnd, vyzaduje si
nielen znalosti o ich prirodnych pomeroch, hodnotach
a vyzname, ale aj poznatky o dynamike ich vyvoja,
o stupni ovplyvnenia jednotlivych zloZiek ekosystémov,
ktoré umoznuju potom volbu priliehavych zasahov do
zivého organizmu prirody. Chrdnené tizemia zahfniaju
vzéacne prirodné objekty, ktoré tvoria casto len zvysky
prirodnych spolocenstiev a st poslednym utocéiskom
prirodnych druhov pred skodlivymi zdsahmi cloveka.
St zdrojom poucenia pri pozndvani zdkonitosti vyvoja
prirody a existencie ¢loveka v nej.

Aj preto je dolezité poznanie histdrie ochrany priro-
dy, vratane zriadovania a evidencie chranenych tizemi,

ktoré presli pozoruhodnym vyvojom, a to aj na Sloven-
sku. Ciefom tohto clanku je prispiest k poznaniu tejto
problematiky.

Podstatu zmien zamerania tizemnej ochrany prirody
v priebehu historického vyvoja vystihli Svajda a Sabo
(2013): ,,Kym cielom vyhlasovania prvych chranenych
tzemi v industridlnom veku bola ochrana ich jedinec¢nej
krasy a vynimocnosti pre poteSenie Iudi, postupne do
kritérii identifikacie a vyberu tychto tizemi prenikali bio-
logické, biogeografické a ekologické aspekty — od ochra-
ny vzacnych a ohrozenych druhov a ich biotopov, cez
ochranu reprezentativnych ekosystémov aZ po systémo-
vo ponimanti ochranu prirodnych resp. poloprirodnych
ekosystémov a pévodnych ekologickych procesov.”

V sticasnosti su prave chradnené tizemia povaZova-
né za mimoriadne ucinné, efektivne a perspektivne
nastroje globalnej aj narodnych stratégii zameranych
na boj proti tibytku biodiverzity. Chranené tizemia su
nevyhnutnym zakladom realizécie prakticky vsetkych
narodnych a medzinarodnych stratégii ochrany biod-
iverzity. Zmyslom chranenych tzemi je zachovat bio-
logickti rozmanitost a fungujice prirodné ekosystémy;
slizia ako tutocisko (refigium) mnohych ohrozenych
rastlinnych a zivocisnych druhov a zachovavaju eko-
systémové sluzby, ktoré st casto narusené na vacSine
rozlohy intenzivne obhospodarovanej krajiny, ktora ich
obklopuje.

Podla definicie Medzinarodnej tinie na ochranu pri-
rody a prirodnych zdrojov (IUCN, International Union
for Conservation of Nature) (Dudley, 2008) je chrdnené
uzemie geograficky zretelne vymedzeny priestor, ktory
je reSpektovany, vyhradeny a spravovany prostrednic-
tvom pravnych a inych ucinnych ndstrojov s ciefom do-
siahnutia dlhodobej ochrany prirody a s fiou spojenych
ekosystémovych sluzieb a kulturnych hodnét.
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Kazdé chranené tizemie musi byt vyhlasené statom
alebo samospravou, zretelne identifikované, respekto-
vané a vyhradené pre realizaciu osobitnych opatreni na
zaklade pravnych predpisov a medzinarodnych doho-
vorov. Ich ma manazment ma byt ontinualny, vycha-
dzajtci z dlhodobych ciefov ochrany tizemia a sucasne
efektivny, ¢o si vyZaduje pravidelny monitoring stavu
biodiverzity a ekosystémov, nasledne postidenie efek-
tivnosti manaZmentu a prijatie potrebnych opatreni.
Zakladom manazmentu chranenych tizemi je ochrana
prirody ,,in situ”, to znamena ochrana prirodnych a po-
loprirodnych biotopov zivotaschopnych populdcii cie-
Tovych druhov a ekosystémov v ich povodnom prostre-
di (Svajda, Sabo, 2013).

Vyvoj evidencie chranenych tizemi na Slovensku
a Statny zoznam

Pocas historického vyvoja ochrany prirody na Slo-
vensku sa subeZne vyvijala aj evidencia navrhovanych
a vyhlasenych chranenych tzemi. Uz v obdobi Ra-
kusko-Uhorska prebiehala praca na zostaveni zozna-
mov prirodnych pamiatok na zaklade pokynu minis-
tra pddohospodarstva I. Daranyiho z roku 1908. Velmi
vzéacny je zachovaly stpis prirodnych pamiatok z tize-
mia SpiSskej Zupy, na vypracovani ktorého ma zasluhu
Uhorsky karpatsky spolok a s ktorym v plnom zneni
sucasnu verejnost oboznamil V. Stockmann v knihe De-
jiny ochrany prirody na Slovensku (Stockmann, 2013).
Systematickd priprava vyhlasovania chranenych tizemi
prebiehala aj v obdobi prvej Ceskoslovenskej republiky.
Tento proces riadili Ministerstvo Skolstva a narodnej
osvety CSR (M8aNO) v Prahe (predovsetkym povere-
nec Zdenék Wirth a Rudolf Maximovic) a Vladny ko-
misariat transformovany na Statny referat na ochranu
pamiatok na Slovensku (z neho predovsetkym Jan Hof-
man a spolupracovnici). O vysledkoch snazenia kolek-
tivu pracovnikov, ktory okolo seba vytvorili, sveddia
okrem vyhlasenych chranenych tizemi v tomto obdobi
aj pocetné navrhy novych rezervacii s vypracovanymi
dotaznikmi (obr. 1). Tento proces pokracoval aj po oslo-
bodeni Slovenska (1945) a bol koordinovany Poverenic-
tvom skolstva a osvety, Poverenictvom Skolstva, vied
a umenti, Slovenskym pamiatkovym tstavom a daldimi
nastupnickymi orgdnmi a organizdciami Statnej ochra-
ny prirody.

Uz prvy zakon SNR €. 1/1955 Zb. o Statnej ochrane
prirody ukladal povinnost evidovat tidaje o chréne-
nych izemiach v Statnych zoznamoch ochrany prirody.
Podrobnosti o ich vedeni boli uréené v Metodickych
pokynoch pre vedenie statnych zoznamov ochrany pri-
rody ¢. 6/80 z roku 1980, schvalenych Ministerstvom
kulttry SSR a odzrkadlovali uz dovtedy zavedent prax
vo vedeni Statnych zoznamov ochrany prirody.

Statny zoznam osobitne chranenych Casti prirody
a krajiny bol pravne zakotveny v § 37 zdkona NR SR
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¢. 287/1994 Z. z. o ochrane prirody a krajiny (tcinnost
od 1. janudra 1995 do 31. decembra 2002) § 2 a v prilohe
¢. 1 vykonavacej vyhlasky Ministerstva Zivotného pros-
tredia SR ¢. 295/1996 Z. z. (4¢innej od 1. novembra 1996
do 31. decembra 2002).

Do roku 2002 (kedy doslo k delimitacii zbierky lis-
tin Statneho zoznamu a sprievodnej dokumentécie do
SMOPaJ) viedla uvedeny $tatny zoznam Statna ochrana
prirody SR a do roku 2000 jej predchodcovia Sloven-
sky ustav pamiatkovej starostlivosti a ochrany priro-
dy, Ustredie $tatnej ochrany prirody, Slovensky tstav
ochrany prirody a Slovenskd agenttra Zivotného pro-
stredia (SAZP). Vdaka pracovnikom tychto ingtitdcii,
je dokumentacia Statneho zoznamu chranenych casti
prirody systematicky spracovévand, zhromazdovana
a uchovana pre stcasnost

Statny zoznam osobitne chranenych &asti priro-
dy a krajiny je tradnou evidenciou chradnenych tzemi
a chranenych stromov a ich ochrannych pésiem na tize-
mi Slovenskej republiky, vyhlasenych podla zakona ¢.
543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v narodnej
sustave osobitne chranenych casti prirody SR. Odré-
Za sucasny stav pravnej ochrany osobitne chranenych
Casti prirody a krajiny v Slovenskej republike. KedZe
je ich tradnou evidenciou, prejavuju sa v nom stcas-
né zmeny, ktoré zasahuju izemnu ochranu prirody na
Slovensku a ststavu osobitne chranenych casti prirody
a krajiny. Statny zoznam podTa tohto zakona vedie Mi-
nisterstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky,
ktoré vsak podla § 51, ods. 2 mdzZe jeho vedenim po-
verif nim zriadent organizaciu ochrany prirody. Ttato
¢innost od 1. jula 2002 vykonavalo Slovenské muzeum
ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulé-
§i. So starostlivostou o osobitne chranené casti prirody
a krajiny v SR st spojené aj otdzky, ktoré st nad ramec
uradnej evidencie chranenych tizemi a chranenych stro-
mov v Stdtnom zozname. S evidenciou suvisi aj priprava
projektov ochrany pred ich vyhldsenim, zabezpecenie
praktickej starostlivosti o osobitne chranené casti priro-
dy a krajiny, kompenzacie majetkovej ujmy vlastnikov
a uzivatelov pozemkov, potreba evidencie aktudlneho
pravneho stavu pozemkového fondu, zameriavanie
chranenych tzemi atd. Minister Zivotného prostre-
dia SR prof. L. Miklds (vo funkcii v rokoch 2002 — 2006)
bol inicidtorom myslienky, aby bola zriadena komisia
pre statny zoznam, ktora by riesila otazky suvisiace
s pripravou projektovej dokumentacie k vyhlasovaniu
chranenych tizemi, kedZe tieto bolinad ramec kompe-
tencii SMOPa]J. Tato komisia a pracovna skupina pre
vedenie Statneho zoznamu bola zriadena v roku 2008
a ukoncila svoju ¢innost po rokovani 20. marca 2014
v Banskej Bystrici, kedy zastupca MZP SR navrhol, aby
komisiu neviedlo SMOPa].

V sticasnosti st ¢innosti v oblasti vedenia Statneho
zoznamu rozdelené tak, Ze Stitna ochrana prirody SR
vytvara, doplitia, vedie a zabezpeluje vyuZivanie geo-
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Obr. 1. Dotaznik navrhovanej prirodnej rezervacie na ochranu 15 tisic rokov starého raseliniska v Stankovanoch (PR
vyhlasena v roku 1950). Zdroj: Archiv Slovenského muizea ochrany prirody a jaskyniarstva

priestorovych informacii stvislého tematického Stat-
neho mapového diela s tematickym obsahom Statneho
zoznamu osobitne chranenych casti prirody a krajiny
a SMOPa] zabezpecuje archivaciu zbierky listin Statne-
ho zoznamu.

Obsah statneho zoznamu podla § 18 a prilohy ¢&. 16
vykonavacej vyhlasky MZP SR ¢&. 24/2003 Z. z. k zikonu
¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny zahrna:

* prirastkovy katalég chranenych tizemi a chréne-
nych stromov;
databdzu chranenych tizemi a chranenych stromov;
zbierku listin o chranenych tizemiach a chranenych
stromoch.
Statny zoznam je cennym nastrojom dokumentacie
vyvoja ochrany prirody a krajiny v Slovenskej repub-
liky a dokumentaénym pramenom informacii z tejto
oblasti. Sustreduje v zbierke listin prdvne dokumenty
o vyhlasovani, zmenach a zruSeni ochrany jednotlivych
chranenych tzemi a chranenych stromov v Slovenskej
republike a sprievodné doklady (zékladné tidaje, mapy,
doklady o prerokovani zameru na vyhlasenie, zmenu
alebo zrusenie, vypisy z katastra nehnutelnosti, plocho-
vé tabulky, stupisy parciel, ozndmenia spravam katastra
o vyhlasovani, zmendch a zruseni ochrany).

Zbierku listin je potrebné odborne dopiniat, ochraio-
vat, spractivat a spristupriovat verejnosti (baddatelom), ¢o
je poslanim archivov ako pamafovych institicii.

Archiv Slovenského muizea ochrany prirody a jasky-
niarstva, v sticasnosti pomenovany ako Archiv ochra-
ny prirody a jaskyniarstva, bol zriadeny so stthlasom
Ministerstva vnutra SR 1. jula 2005 a patri do skupiny
24 Specializovanych verejnych archivov na Slovensku.

Jeho hlavnym poslanim je dopiiiat (aj nakupmi
a darmi) archivne fondy a zbierky, ktoré tvoria sucast
narodného kultiirneho dedic¢stva, so zameranim na
ochranu prirody a jaskyniarstvo Slovenskej republiky.

Chrénené tizemia v narodnej stistave sa podla zako-
na ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny vyhlasu-
ju v kategdriach
1. velkoplo$nych chranenych tizemi s rozlohou spra-

vidla nad 1000 ha, ktorymi st narodné parky (NP)
a ich ochranné pasma a chranené krajinné oblasti
(CHKO);

2. maloplo$nych chranenych tzemi s rozlohou spra-
vidla do 1000 ha, ktorymi s chrdnené aredly
(CHA), prirodné rezervacie (PR), narodné prirodné
rezervacie (NPR), prirodné pamiatky (PP), narodné
prirodné pamiatky (NPP), ochranné pasma tychto
tzemi a chranené krajinné prvky (CHKP);

3. chranenych vtacich tzemi (CHVU).

Uzemia eurdpskeho vyznamu sa v ndrodnej stistave SR

vyhlasuju ako chranené tizemia ndrodnej sustavy SR

roznych kategorii (bod 1. a 2.) a ich zény.

Tzv. velkoplo$né chrdnené tzemia a maloplosné
chranené tzemia pritom nie su oficidlnymi kategoria-
mi podla zdkona, tymi st len konkrétne kategérie ako
napriklad ndrodné parky, chranené krajinné oblasti pri-
rodné rezervécie atd.

Statny zoznam sa vedie najmé pre potreby organov
ochrany prirody. Statny zoznam a vypisy z neho st ve-
rejne pristupné. Vybrané zakladné tidaje o chranenych
tzemiach a chranenych stromoch v SR st spristupnené
prostrednictvom webovej aplikdcie, ktort vytvorila Slo-
venskd agentura Zivotného prostredia (SAZP) na zakla-
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de poziadaviek SMOPa].
Adresy webovych stranok statneho zoznamu, urce-
nych pre verejnost su:
o pre chrénené tuzemia (CHU) — hitps://globus.enviro-
portal.sk/szchu
e pre chranené stromy (CHS) - https://www.enviropor-
tal.sk/stromy

Vyhlasovanie chranenych tzemi na Slovensku a jeho
histéria

Prvym chranenym tzemim na Slovensku (vtedaj-
sie horné Uhorsko v Rakuisko-uhorskej monarchii) je
od roku 1876 Kvetnica vo Velickej doline vo Vysokych
Tatrach. Zriadil ju Uhorsky karpatsky spolok, ked si ju
prenajal od obc¢anov obce Velky Slavkov, aby zabez-
pecil ochranu jej fléry a prirodnych hodnét. Lokalita
bola oznacend tabulkami informujticimi turistov o jej
ochrane. Stat pravne zabezpeil ochranu tejto lokality jej
zaclenenim do Tatranského narodného parku (r. 1948)
a vyhlasenim narodnej prirodnej rezervacie Velick4 do-
lina (r. 1991). Zriadenie rezervacie Kvetnica v roku 1876
nie je priamo zdokumentované archivnymi dokument-
mi a neudialo sa ani pravnym aktom organu Statnej
moci, jednd sa o idaj uvadzany v odbornej literatdre
(Bohus, 1972). Na rozdiel od Slovenska (resp. Uhorska),
v inych krajinach Eurépy bolo v 19. storo¢i a na zaciatku
20. storocia CastejSim javom vyhlasovanie chranenych
tzem{ stikromnymi majitelmi (napr. Zofinsky prales
a prales Hojna voda v Cechach, vyhlasené v roku 1838,
povazované za najstarSie chranené tizemia kontinental-
nej Eurépy). U nds na konci 19. storocia do tohto proce-
su vo vacSej miere zasiahol Stat — Uhorské kralovské mi-
nisterstvo orby, na ele s ministrom Igndcom Daranyim
v studinnosti s Karolom Kaanom, zakladatefom Statnej
ochrany prirody v Uhorsku.

Prvy zoznam chréanenych tizemi Ceskoslovenskej re-
publiky bol iradne publikovany vo vynose Ministerstva
Skolstva a narodnej osvety Ceskoslovenskej republiky
zo dnia 31. decembra 1933 ¢. 143.547-V o ochrane pri-
rodnych pamiatok. Ministerstvo v tivodnej casti takto
zddvodnilo potrebu vydania vynosu:

»Normalni ucebné osnovy pro obecné Skoly ukla-
daji, aby Zactvo bylo vychovavano k lasce k piirodé,
k chépani jeji zakonitosti a krasy, k probouzeni lasky
k doméacimu kraji, k ndrodu a k nasi vlasti — Ceskoslo-
venské republice, k poucovéani o pamatkach piirodnich
a kulturnich a k péstovani smyslu pro jejich ochranu.
Podobné i podle uc¢ebnych osnov pro stfedni skoly) pii-
rodopisné vyucovani nesmi byti v rozporu s ochranou
pfirody a mravnimi zadsadami, které hldsa.

Ministerstvo skolstvi a ndrodni osvéty pfipominajic
tyto ustanoveni, uvefejiiuje k informaci profesorskych
a ucditelskych sborti a za ti¢elem prohloubeni a doplnéni
prirodopisného i zemépisného vyucovani tcelnymi a se
zfetelem k ochrané pfirodnich pamatek pfipravenymi

216

vychazkami (Skolnimi vylety) tento seznam chranénych
tuzemi (reservaci), dosud zfizenych bud dohodou s ma-
jiteli, po pfip. na zakladé ustanoveni § 11 zdkona ze dne
16. dubna 1919, ¢. 215 Sb. z. a n. (zdkona zaborového)
a § 20 zakona ze dne 30. ledna 1920, ¢. 81 Sb. z. a n. (za-
kona pfidélového), za soucinnosti Statniho pozemkové-
ho tradu.

V dal$im znadi: a) ndzev reservace, b) vyméra, c)
doba zaloZeni, d) divod ochrany, e) sprava.”

Dalej nasleduje zoznam konkrétnych prirodnych
rezervacii v rozdeleni na kapitoly podla vtedajSieho
krajinského tzemnospravneho ¢lenenia Ceskosloven-
skej republiky: A. Zemé Ceskd, B. Zemé Moravskoslezsk,
C. Zemé Slovenskd, D. Podkarpatska Rus.

Z izemia Slovenskej krajiny je tu uvedenych 18 pri-
rodnych rezervacii, z toho je jedna uplna rezervécia
Krajna Polana v dukelskom priesmyku, tri kombino-
vané s pasmom uplnej a ciastocnej ochrany (Dobroc¢sky
prales, Badinsky prales a Slovenska prirodna rezervécia
v Pienindch) a 14 ¢iastocnych rezervacii: Priboj, Ponicka
dubrava, Szaboova skala, Drevenik, Jasovska jaskyna,
Babia hora, Kotlovy ZI'ab, Kasivarovd, Zborovsky hrad-
ny vrch, Deméanovska dolina, Janska dolina, Biskupice
pri Dunaji — Ostrov kormoranov (v sticasnosti neexis-
tujica) a Salovské skaly. K nim eSte pribudla prirodna
rezervacia Kamenné more, vyhldsena v roku 1937 zastu-
pitelstvom mesta Banska Stiavnica a Banské Bela — vyni-
moény pripad z obdobia prvej Ceskoslovenskej republi-
ky, kedy chrdnené tizemie nevyhlésil Statny organ, ale
samosprava mesta.

Vynos s prvym zoznamom prirodnych rezervacii
Ceskoslovenska bol vydany este pred uzédkonenim $tét-
nej ochrany prirody, kedy v nasej krajine bolo zauZivané
delenie prirodnych rezervacii podla stupiia ich ochrany
na uplné (totdlne, prisne) a ciastocné (parcidlne). Roz-
diely medzi nimi objasnili viaceri vtedajsi autori, ako aj
tstredny konzervator MSaNO CSR Rudolf Maximovi¢
v publikdcii Ochrana pfirodnich pamatek, vzacnych,
vymirajicich druhti zvéfe a nase pfirodni reservace (Ma-
ximovic, 1934).

Definiciu, co je to tiplna a ciasto¢na rezervacia obsa-
huje napriklad aj navrh zakona na ochranu pamiatok na
Slovensku z roku 1939, ktory vypracoval Stétny referat
na ochranu pamiatok na Slovensku na zdklade vyzvy
Ministerstva Skolstva a narodnej osvety (MSaNO) Slo-
venskej krajiny v Bratislave zo dna 20. februara 1939
¢. j. 22.720/38-V, kde sa v § 20 uvadza: ,Chrinené tize-
mie moze byt ¢i uz viplnou rezerviciou, ak sa mu odnime cely
vplyv kultivdcie a taznej ¢innosti ludskej, ¢i uz rezervdciou
Ciastocnou, ked’ sa v fiom pripusti tazba omedzend, prispdso-
bend vyvinu jeho biologického titvaru.”

Okrem tohto €lenenia na uplné a Ciasto¢né rezerva-
cie sa v spominanom vynose M$aNO z roku 1933, ako aj
v inych dobovych dokumentoch, pouzivalo volné ozna-
covanie prirodnych rezervacii réznymi privlastkami,
ktoré vystihovali predmet ich ochrany, napriklad pra-
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lesova rezervacia, geologicka, botanickd, ornitologicka,

krajinna, resp. geografickd a prirodovedecka a iné.

Prirodné rezervacie, ktoré boli uvedené v prvom zo-
zZname VO vynose MSaNO z roku 1933, boli vyhlasené
organmi Statnej moci v dvoch odlisnych obdobiach:

1. Rakusko-Uhorsko (1867 — 1918)

Prirodné rezervacie vyhlasovalo Uhorské kralovské
ministerstvo orby na zaklade navrhov uhorskych
kralovskych lesnych riaditelstiev. V pripade Dob-
ro¢ského a Badinskeho pralesa navrh vypracovalo
lesné riaditel'stvo v Banskej Bystrici ako odpoved
na pokyn ministra orby Ignaca Daranyiho ¢. 95098
zo dnia 1. januara 1908 na vypracovanie zoznamu
prirodnych pamiatok;

2. Prva Ceskoslovenské republika (1918 - 1938)
Vynimkou v tomto obdobi bola Slovenska Statna
prirodna rezervacia v Pieninach, ktora bola vyhla-
sena velmi jednoducho — vyhlaskou Ministerstva
zemédélstvi CSR, kedy za rezervaciu bolo vyhla-
sené Statne polesie Cerveny Klastor. Ministerstvo
vydalo vyhlasku vlastne ako nadriadeny ustredny
organ Statnej spravy pre oblast lesného hospodar-
stva, do ktorej patril spravca chraneného tizemia.

Prevazna vacsina prirodnych rezervacii v tomto ob-
dobi vsak bola zriadena zloZitejSim administrativnym
procesom v ramci prvej pozemkovej reformy (1919 —
1939), ktorej ti¢elom bola tiprava pozemkového vlastnic-
tva v Ceskoslovensku (prerozdelenie velkostatkov drob-
nym polnohospodarom). Velkostatkdrom bol zabraty
velky pozemkovy majetok — rozumel sa nim majetok
nad 150 ha polnohospodarskej pody alebo nad 250 ha
pody vobec. Stalo sa tak na zéklade zakona ¢. 215/1919
Zb. z. a n., o zabrani velkého majetku pozemkového zo
dna 16. aprila 1919. N4sledne bola tato pdda pridelova-
na podla pridelového zdkona ¢&. 81/1920 Zb. z. a n. zo
dna 30. janudra 1920. Pozemkovu reformu vykonaval
Statny pozemkovy trad (SPU) v Prahe (1919 — 1935), po
jeho zrugeni Ministerstvo zemédélstvi CSR.

Zakonna uprava oSetrovala vlastnictvo a nakladanie
s pozemkami v chranenych tizemiach v § 20 pridelové-
ho zékona takto:

. Pri sdéldvdni planu pfihliZej pozemkovy utad k tomu,
aby pridélem nebyly ruseny krdsy piirodni a rdz krajinny
a aby nevzaly tijmy pamdtky ptirodni, historické a umelecké.
Pozemkovy 1itad miiZe k tomu cili svoliti, aby plochy, které
jsou vénovdny parkiim, ptirodnim parkiim, které slouZi jinak
k okrase krajiny, nebo jejichz ticelem jest zachovati ukdzku pii-
vodniho rdzu krajinného, nebo zajistiti a ochrdniti historické
pamdtky a jejich okoli s nimi tizce souvisici, vlastniku byly
ponechdny vedle vyméry piidy, kterd podle § 11 zdkona ze dne
16. dubna 1919, ¢. 215 Sb. zdk. a nat., miize byti propusténa
dosavadnimu vlastniku ze zdboru, jestliZe vlastnik podrobi se
podminkdm stanovenym pozemkovym tutadem v dohodé se
ziicastnénymi ministerstvy, pokud se tykd pistupnosti onéch
mist obecenstvu, pracovnikiim védeckym a uméleckym, nebo
pouzivini jejich k ticeltim lidumilnym.”

Majitelia velkostatkov, ktorym bol pozemkovy ma-
jetok ponechany (vypusteny zo zabratia), ako aj novi
majitelia, ktori ho nadobudli v rdmci pridelu, sa museli
podriadit podmienkam, ktoré ustanovil Statny pozem-
kovy trad v dohode so zticastnenymi ministerstvami.
U niektorych rezervécii (napriklad Salovské skaly) bol
tento proces ukoncéeny komisionalnym jednanim za-
stupcov Statneho pozemkového tradu, Ministerstva
Skolstva a majitelov pozemkov priamo na mieste, pri-
com za ministerstvo v tomto konani vystupoval gene-
ralny konzervator pre prirodné pamiatky Rudolf Ma-
ximovic, zakladatel a prvy pracovnik ochrany prirody
v Ceskoslovensku. Prave tato kIti¢ové osobnost sa pod-
statnou mierou zasltiZila o vyhladsenie, ochranu a pro-
pagéciu chranenych tizemi na Slovensku v obdobi prvej
Ceskoslovenskej republiky. Po vyhléseni chréneného
tzemia nasledovalo jeho zaznamenanie v pozemkovej
knihe, o ¢om vydaval rozhodnutie prislusny okresny
sud, k ¢omu vsak nedoslo vo vSetkych pripadoch chré-
nenych tzemi vyhlasenych v tomto obdobi. Prva po-
zemkova reforma sa stala predmetom kritiky v obdobi
druhej Cesko-Slovenskej republiky (1938 — 1939) a voj-
novej Slovenskej republiky (1939 — 1945), so snahou o jej
reviziu a to aj vo vztahu k ochrane prirody.

Pre tplnost informadcii je potrebné uviest aj skutoc-
nost, Ze okrem chranenych tizemi, ktoré MSaNO CSR
potvrdilo vynosom zo dna 31. decembra 1933 ¢. 143.547-
V o ochrane prirodnych pamiatok boli v obdobi prvej
Ceskoslovenskej republiky v roéznom $tadiu adminis-
trativheho procesu zriadenia aj iné chrdnené tizemia,
ktoré bud ministerstvo tiradne nepotvrdilo, alebo pro-
ces ich zriadenia prebiehal v neskorsich rokoch a ne-
bol ukondeny, pricom pravna nevedomost zapricinila
ich nere$pektovanie a zénik. Udaje o tychto izemiach
publikoval Dr. ]J. Klinda (Klinda, 1998), takymito zru-
Senymi a ,zabudnutymi” chrdnenymi dzemiami st
napr.: ¢iastocna prirodna rezervacia Zetény (madarsky
nadzov pouzivany az do roku 1993, dnesna NPR Zatin-
sky luh) v okrese TrebiSov; ¢iastocna prirodna rezerva-
cia Obora Patti v okrese Levice, vyhlasena v roku 1949
ako Polesie Pata, dnesna narodna prirodna rezervacia
Patianska cerina (1983); Plavec¢ v okrese Stara Ilubovna;
Plastovce — Drieriovo v okresoch Levice a Zvolen; obora
Prandorf (Devicany — Jablofiovce) v okrese Levice o vy-
mere 900 ha; krajinny komplex BoleSov — Kamenicany
v Bielych Karpatoch; tizemia na vychodnom Slovensku
v k. 4. Popro¢, Rudnik, Novacany, Leles, Maly Géres,
Kralovsky Chlmec, Polana, Ords (Strazné), Backa, Roz-
flava, Hrkaé&, Sankovce, Vysné Rasice, Polina a k uvede-
nym chranenym tizemiam mozno priradit aj zabudnuta
pralesovu rezervaciu Plachta, ktora bola v roku 1913
vyhlasena v obvode niekdajsej Kramskej uhorskej les-
nej spravy. Jan Volko-Starohorsky uvadza v publika-
cii Ochrana prirodnych pamiatok (Volko-Starohorsky,
1941) v zozname prirodnych rezervacii Slovenska aj
dnesnt prirodnt pamiatku v 4. stupni ochrany - Janosi-
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kovt skalu v Hrochotskej doline v CHKO Polana.

V obdobi rokov 1938 — 1945 ochrana prirody na Slo-
vensku z roznych pricin relativne stagnovala. Najma
preto, Ze nemala svoju odbornti organizéciu. Statny re-
ferat na ochranu pamiatok na Slovensku bol zruseny na
zaklade vladneho nariadenia ¢. 29/1939 Sl. z. z 24. marca
1939. Jeho kompetencie presli na Pamiatkové oddelenie
Ministerstva Skolstva a narodnej osvety Slovenského
Statu v Bratislave. Mnohé osobnosti z ¢eskych krajin,
ktoré vyvijali ¢innost v oblasti ochrany prirody na Slo-
vensku v obdobi rokov 1918 — 1938, museli Slovensko
opustit a vratit sa domov. Nepriaznivo do tzemnej
ochrany prirody zasiahli aj zmeny Statnych hranic, naj-
maé v rokoch 1938 — 1939, ktoré sa dotkli aj niektorych
najvyznamnejsich chranenych tizemi (napr. pieninskej
rezervacie, pripravovaného narodného parku v Tat-
rach).

V ochrane prirody na Slovensku mal Tatransky na-
rodny park tiplne osobitné postavenie - jediny bol vy-
hlaseny osobitnym zdkonom (zakon SNR ¢. 11/1949 Zb.
o Tatranskom narodnom parku s ucinnostou od 1. ja-
nuara 1949). Za narodny park bolo najprv vyhlasené
uzemie Vysokych, Belianskych a vychodnej casti Za-
padnych Tatier. Zvysna cast zapadnych Tatier a podho-
rie Vysokych Tatier bolo vyhldsené za ochranné pasmo
(oblast stvisiacu s ndrodnym parkom). Je to prvy na-
rodny park na Slovensku a v byvalej Ceskoslovenskej
republike. Nasa vlast sa tak zaradila na 49. miesto v po-
radi Statov, ktoré zacali zriadovat narodné parky a na
65. miesto v zacati budovania sustavy vacsich chréne-
nych tzemi (Klinda, 1998).V roku 1987 sa uskutocnilo
podstatné rozsirenie tizemia Tatranského narodného
parku o zvysnu cast Zapadnych Tatier, ktord bola v ro-
koch 1949 — 1987 stcastou ochranného pasma. Udialo
sa tak na zaklade nariadenia vlady SSR ¢. 12/1987 Zb. o
vyhlaseni ¢asti Zapadnych Tatier za sticast Tatranského
narodného parku. Predchadzali tomu ideovy zamer M.
Pacanovského a J. Klindu, predloZeny $tatnym organom
v roku 1981, iniciativa za ochranu Rohacov a proti vy-
stavbe na lokalite Adamcula od dobrovolnych ochran-
cov prirody Slovenského zvézu ochrany prirody a kra-
jiny a napokon definitivny navrh M. Belacka a J. Klindu
z roku 1985.

Druhym nemenej doleZitym milnikom vyvoja ochra-
ny prirody na Slovensku bolo prijatie zdkona o Statnej
ochrane prirody v roku 1955. Od zaciatku 20. storocia
vznikali r6zne navrhy na prijatie zdkona na ochranu pa-
miatok (kultarnych a prirodnych), resp. samostatného
zdkona o ochrane prirody. Velmi vyznamny je ndvrh
osnovy zékona od Dr. J. Roubala z roku 1920, v tom case
profesora sStatneho dievéenského gymndzia v Banskej
Bystrici. Tieto snahy sa vSak tispeSne zavrsili az po druhej
svetovej vojne a oslobodeni Slovenska v roku 1945.
18. oktébra 1955 bol ako prvy v Ceskoslovensku prijaty
zakon Slovenskej narodnej rady €. 1/1955 Zb. o Statnej
ochrane prirody a v roku 1956 nasledovalo prijatie po-
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dobného zdkona pre Cechy a Moravu. Postupne vznikol

cely rad predpisov na vykondavanie tohto zakona, ktory-

mi boli vyhlasky — o dobrovolnych spolupracovnikoch

— konzervatoroch a spravodajcoch (1958), o ochrane

rastlin (1958), o ochrane zivocichov (1965), o ochrane

stromov mimo lesa rastticich (1980) a sankény dopl-
nok s uréenim ich spolocenskej hodnoty (1986), ako aj

o ochrane nerastov (1986).

V 40-rocnom obdobi platnosti zdkona o Statnej
ochrany prirody doslo k dovtedy nevidanému rozvoju
ochrany prirody na Slovensku, vznikla rozsiahla a di-
ferencovand sustava chranenych tzemi. Rozvijali sa
Statne odborné organizacie ochrany prirody, ako aj dob-
rovolna sféra ochrany prirody. Dolezitym milnikom
pre vznik odbornych organizacii ochrany prirody bolo
zalozenie Pamiatkového tistavu nariadenim poverenika
Skolstva, vied a umeni L. Novomestského v roku 1951,
vzapati premenovaného na Slovensky pamiatkovy
tstav (od 1. januéra 1952) a napokon Slovenského usta-
vu pamiatkovej starostlivosti a ochrany prirody, ktory
vznikol v roku 1958 na zéklade zdkona SNR ¢. 7/1958
Zb. SNR o kultarnych pamiatkach.

Po zmene politickych a spolocenskych pomerov
na Slovensku (1989) a vytvoreni samostatného Minis-
terstva zivotného prostredia Slovenskej republiky bol
v roku 1994 prijaty novy zdkon NR SR o ochrane pri-
rody a krajiny ¢. 287/1994 Z. z., ktory zmenil nielen ka-
tegdrie chradnenych tizemi, ale uplatnil aj novy princip
— celoplosnu diferencovant ochranu prirody a krajiny
s piatimi stuprfiami ochrany na celom tizemi Slovenska.
V roku 2002 bol prijaty v sucasnosti platny zdkon NR SR
¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny, do ktoré-
ho bola premietnuta legislativa Eurépskej tinie v oblasti
ochrany prirody.

Za doterajSie obdobie ¢innosti Slovenského muzea
ochrany prirody a jaskyniarstva v oblasti evidencie
chranenych tzemi SR (2002 — 2020) sa v Statnom zo-
zname odzrkadlil vyvoj ochrany prirody a krajiny v SR
a jeho zakladné trendy, a to najméa v stvislosti s tymito
procesmi:
¢ roz$irovanie a na druhej strane aj prehodnocovanie

stustavy CHU - prejavilo sa vo vyhlasovani novych
chranenych tizemi, zmenach ochrany i ruseni star-
sich chranenych tizemi, taktiez v rokoch 2004 — 2007
v prehodnoteni stupriov ochrany chranenych tze-
mi, ktoré prostrednictvom vyhlasok vykonali vte-
dajsie krajské tirady zivotného prostredia;

* vyhlasovanie chranenych tzemi ststavy Natura
2000 v narodnej suistave chranenych tizemi SR — vy-
hlasovanie tizemi eurépskeho vyznamu za chrane-
né tizemia narodnej stistavy a ich zény; vyhlasova-
nie chranenych vtacich tzemi;

e vyhlasovanie zén s réznymi stupriami ochrany
v narodnych parkoch a chranenych krajinnych
oblastiach, ako aj v tzv. maloplosnych chranenych
tizemiach;



Chrdnené tizemia Slovenskej republiky, ich evidencia a vyhlasovanie v histérii

e vyhlasovanie ochrannych pasiem jaskyn;
¢ vyhlasovanie verejnosti volne pristupnych jaskyn;
¢ vyhlasovanie obecnych chranenych tizemi.

Archiv Slovenského muizea ochrany prirody a jasky-
niarstva (SMOPaJ) je jedinym celoslovenskym Speciali-
zovanym archivom pre oblast ochrany prirody a kraji-
ny, dokumenty o chranenych tizemiach (a aj chranenych
stromoch) st uloZené v archivnej zbierke Stitiy zoznam
osobitne chranenych casti prirody a krajiny. Cenné su aj
udaje ziskané z osobnych fondov (napr. f. Jan Volko-
-Starohorsky).

V ramci realizacie projektu X.01.09 Digitalizacia
fondov a technicka podpora informatizécie v oblasti
ochrany prirody, ktory bol realizovany v rokoch 2008
- 2014 s finanénou podporou zo Strukturalnych fondov
Eurdpskej tnie (Operacny program Zivotné prostredie),
vykonali pracovnici badanie v archivnych fondoch vo
viacerych slovenskych a zahrani¢nych pamatovych in-
Stituciach za ucelom vyhladania a doplnenia pramen-
nych informdcii. K idajom spominanej archivnej zbier-
ky Statneho zoznamu boli doplnené informaécie ziskané
badanim najmé v Slovenskom narodnom archive (napr.
f. gtétny pozemkovy tirad Praha 1919 — 1938; f. Ustred-
né riaditelstvo Statnych lesov a majetkov v Bratislave
1937 — 1945 atd.), v Archive Pamiatkového tradu SR
(f. Pamiatkové organy na Slovensku (1919 — 1955) — Do-
datok), Archive Spravy Pieninského narodného parku
a inych pamatovych instittciach. Odborna praca Nazvy
chranenych tizemi SSR (Klinda a kol., 1985), ktort vydal
Slovensky tstav geodézie a kartografie v ramci edicie
pod gesciou OSN, prvy raz posudila a uviedla nazvy
vSetkych chranenych tizemi a odporudila ich zmenu po
rokovaniach s jazykovedcami, ak si ju vyZiadala spisov-
na slovencina. Ostavajtice i navrhované ndzvy schvalila
Nazvoslovna komisia a nasledne ich Dr. J. Klinda uplat-
noval do pravnych predpisov, ktorymi boli vyhlasované
a sprestiované chranené tizemia.

Téma vzniku Tatranského ndrodného parku — prvé-
ho narodného parku na Slovensku, bola podrobne bola
spracovana v publikacii Vznik Tatranského narodného
parku (Ambroéz, Greschova, 2018). Prirodné hodnoty,
vznik historicky vyvoj a ochrana narodnych parkov
Slovenska boli podrobne charakterizované v inych pra-
cach, napr. Narodné parky Slovenska (Ambréz a kol.,
2020). Téme najstarsich chranenych tizemi na Slovensku
je venovand publikécia NajstarSie chranené tizemia na
Slovensku (Ambrdéz, Laznickova, 2017).
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Databaza EUNIS — unikatny klasifikacny system

biotopov

Kanka, R., Kalivodova, M.: EUNIS Database — the Unique Biotope Classification System. Zivotné prostredie, 2020,

54,4, p. 220 - 222,

The EUNIS habitat classification is a comprehensive system covering the terrestrial and marine habitat types of the
European land mass and its surrounding seas. The EUNIS habitat types are arranged in a hierarchy and Level 1 is the
highest with 10 Level 1 categories. The underlying database and interface on the EUNIS website include text descrip-
tions and environmental parameters, and also relationships with several other classifications and legislative sys-
tems. The EUNIS habitat classification, however, is distinct from Annex I of the EU Habitats Directive, and EUNIS
has proven a most utilisable and widespread habitat database because of its hierarchical and structural complexity.

Key words: EUNIS, habitat classification, Europe

Hodnotenie biotopov patri k najddleZzitejsim aktivi-
tadm v oblasti vyskumu ekosystémov. Prispieva k napl-
neniu relevantnych ciefov ako je ochrana a zachovanie
biodiverzity, politika v oblasti zivotného prostredia,
monitorovanie a hodnotenie stavu zivotného prostre-
dia, vypracovanie izemného systému ekologickej sta-
bility, porovnavanie na urovni regiénov, statov a celej
EU ¢i Eurdpy a dalsie. Zakladom hodnotenia biotopov
je nielen vyskum a exaktné poznanie ich zloziek ale aj
vytvorenie a aktualizacia referenénych klasifika¢nych
systémov, ktoré st zname aj ako tzv. Eurdpske systémy
typov biotopov.

Na uspokojenie potreby klasifikacie biotopov
uplatnitelnej na celoeurdpskej irovni sa prvé eurdpske
iniciativy zacali zac¢iatkom 80. rokov. Od vzniku Eu-
ropskej environmentalnej agentary v polovici 90. ro-
kov 20. storocia existuje nepretrzity pracovny program
klasifikacie biotopov, uskutoctiovanej prostrednic-
tvom Eurdpskeho tematického centra pre biologicku
diverzitu (a jeho predchodcov) ako sucast Eurdpskeho
informacného systému o prirode.

Prvou celoeurépskou snahou bol projekt CORINE
Biotopes, kde sa biotop definoval ako ,plocha, krajina
alebo vodna plocha, ktord tvori ekologicku jednotku,
vyznamnu pre ochranu prirody z hladiska celého tize-
mia Eurépskeho spoloc¢enstva, bez ohladu na to, ¢i je
tato plocha legislativne chranena”. Na zaclenenie kon-
krétnych biotopov bol podstatny ich vyznam z celoeu-
ropskeho hladiska. Od roku 1991 ich prijala Europska
environmentalna agenttra (EEA), aktualizacia sa na-
sledne uskutocnila v roku 1996 (Devillers et al., 1991).

Ciselny kod a nazov CORINE zodpoveda jednot-
kam pouzitym v klasifikacii Commission of European
Communities (CEC) z roku 1991, pri¢om bola vybrana
jednotka na najnizSej moZznej trovni. Na hodnotenie, ¢i
dany biotop spliia tito podmienku, sa pouZivaju tieto
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kritéria (Halada, 1992):

* vyskyt zraniteInych druhov rastlin alebo Zivoci-
chov;

* vyskyt citlivych typov ekosystémov;

* bohatost lokality na druhy urcitej taxonomickej
skupiny (napr. obojzivelniky, vtaky, vstavacovité);

* bohatost lokality na stubor typov habitatov.

V rokoch 1999 — 2000 sa pod patrondtom Rady Eu-
répy a Sekretaridtu Dohovoru o ochrane eurépskych
volne Zijucich organizmov a prirodnych stanovist
(Bernsky dohovor) realizoval pilotny projekt EME-
RALD, ktory bol pre vtedajsie pristupujiice krajiny
pombdckou pre realizaciu programu NATURA 2000.
Nézov a kéd jednotky EMERALD vychddzal z pa-
learktickej klasifikdcie biotopov. Jednotky EMERALD
boli vyznacené na vyssej hierarchickej trovni a jemnej-
Sie ¢lenenie bolo pouzité v klasifikdcii Palearctic Habi-
tats (Devillers, Devillers-Terschuren, 1996). Vystupom
boli data pre tvorbu siete vychadzajice z existujtcich
databaz ohrozenych organizmov a biotopov, a nasled-
ne bola spracovand narodnd databaza tizemi osobitého
vyznamu ochrany prirody.

V druhej polovici 90. rokov sa zacala budovat da-
tabaza EUNIS (European Union Nature Information
System), ktord sa postupne stala najuniverzalnejSou
a najkomplexnejSou bazou biotopov v Paneurépskom
priestore. Po roku 1997 nahradila CORINE habitats.
Klasifikéacia biotopov EUNIS je komplexny systém kto-
ry umoZziuje jednotny opis a zber udajov v celej Eu-
rope pomocou kritérii na identifikaciu biotopov. Ma
hierarchicka Struktdru a obsahuje kIt¢ s kritériami
identifikacie biotopov na prvych troch trovniach, pri-
com pokryva vsetky typy biotopov od prirodnych po
umelé, od suchozemskych po sladkovodné a morské.
Zakladna databaza a rozhranie prostrednictvom webo-
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vej stranky EUNIS zahfniaja

textové popisy a parametre Zi-

votného prostredia a stcasne
aj vztahy s niekolkymi d'alsi-

mi klasifikaciami a legislativ-

nymi systémami. EUNIS bol

v roku uznany ako dolezity

Standardizacny nastroj na kla-

sifikaciu biotopov EEA a ako

referen¢nd taxonémia pre zo-
stavenie Cerveného zoznamu
eurdpskych biotopov.

Definicia biotopu podla
EUNIS je: ,miesto, kde bezne
zija rastliny alebo zvierata,
charakteristické =~ predovset-
kym svojimi fyzickymi vlast-
nostami (topografia, fyziog-
nomia rastlin alebo zvierat,
vlastnosti pddy, podnebie,
voda kvalita atd.) a sekun-
darne druhmi rastlin a Zivoci-
chov, ktoré tam Ziju“ (Davies
a kol., 2004).

Vztahy medzi biotopmi
EUNIS a inymi klasifikacia-
mi biotopov st doélezitou sucastou. Umoznuju pou-
zivatelom néarodnych klasifikdcii spéjat svoje tdaje
s medzinarodnou droviiou a poskytuju prepojenia so
systémami biotopov pouzivanymi v pravnych predpi-
soch. V kontexte Eurépskej environmentalnej agentu-
ry je najdolezitejSou z nich priloha I — k smernici EU
o biotopoch. VSetky biotopy v tejto prilohe odkazuju
na biotopy EUNIS. Je nevyhnutné, aby uZzivatel pocho-
pil rozdiel medzi prilohou I, selektivnym zoznamom
biotopov chranenych v zdujme ochrany prijatym na le-
gislativne tcely, a klasifikaciou biotopov EUNIS, ¢o je
komplexny systém urceny na pokrytie vSetkych typov
biotopov vyskytujucich sa v Eurdpe.

Webova aplikdcia EUNIS (http://eunis.eea.eu.int/in-
dex.jsp) poskytuje pristup k verejne dostupnym tidajom
v konsolidovanej databaze.

Tieto informdcie zahfnaju:
¢ tudaje o druhoch, biotopoch a lokalitdch zhromaz-

dené v ramci siete NATURA 2000 (Smernice EU
o biotopoch a vtakoch);

* udaje zhromazdené z rdmcov ako EIONET, zve-
rejnené zdroje tidajov alebo materidly ETC/NPB
(European Topic Centre on Nature Protection and Bi-
odiversity, predtym Eurdpske tematické stredisko
pre ochranu prirody);

¢ informdcie o druhoch, biotopoch a lokalitach zohl'ad-
nované v prislusnych medzinarodnych dohovoroch
alebo z medzindrodnych ¢ervenych zoznamov;

¢ konkrétne tdaje zhromazdené v ramci spravodaj-
skych c¢innosti agentury EEA, ktoré tieZ predstavu-
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Obr. 1. Zakladné vyhl'adavacie webové rozhranie EUNIS pre druhy, biotopy a ur-

ju zékladny subor tdajov, ktoré sa maja pravidel-
ne aktualizovat.

Bol vytvoreny parametricky algoritmus pre Styri
urovne hierarchickej klasifikacie. St definované krité-
rid pre klasifikaciu jednotiek biotopov EUNIS.

Prva aroven zahrna 10 hlavnych jednotiek, ktoré su
oznacené velkymi pismenami abecedy:

A — Morské biotopy

B — Pobrezné biotopy

C - Vnutrozemské povrchové vody

D - Baziny, mociare a slatiny

E - Pastviny a krajiny, ktorym dominujt brody, machy
alebo lisajniky

F — Vresoviskd, kroviny a tundra

G - Lesy a ina zalesnena pdda

H - Vnutrozemské vegetaciou nezarastené alebo ried-
ko porastené biotopy

I — Pravidelne alebo neddvno som pestoval polnohos-
podarske, zahradnicke a doméce biotopy

J — Postavené, priemyselné a iné umelé biotopy

Druha troven ¢leni a konkretizuje jednotlivé jed-
notky prvej urovne. Napr. G1 — Listnaté lesy, zalesne-
né oblasti, lesy a plantdze, v ktorych dominuju listna-
té stromy. Zahffia lesy so zmieSanymi vzdyzelenymi
a opadavymi druhmi listnatych stromov za predpokla-
du, Ze pokryvnost opadavych druhov prevysuje po-
kryvnost vidyzelenych. Nezahftia zmieSané lesy (G4),
kde podiel ihli¢nanov presahuje 25 %.

Tretia Groven cleni a konkretizuje jednotlivé jednot-
ky druhej trovne. Napr. G1.7 — Teplomilné listnaté lesy.
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Obr. 2. Biotop ,Subkontinentélne lesy Quercus-Carpinus
betulus (EUNIS kod: G1.A16). Foto: Dagmar Stefunkova

Lesy submediterannych klimatickych oblasti a supra-
mediterannych vyskovych pdsiem a zapadnych Eu-
roazijskych stepi a substepnych zoén, v ktorych domi-
nuje teplomilny Quercus sp. Zastapené su tu druhy
ako Carpinus orientalis, Castanea sativa alebo Ostrya
carpinifolia. Teplomilné listnaté druhy stromov mé6zu
za miestnych mikroklimatickych alebo edafickych
podmienok nahradit vzdyzelené dubové lesy v stre-
domorskych alebo mediterannych oblastiach a vysky-
tuja sa lokalne v strednej a zapadnej Eurdpe.

Stvrta trover ¢leni a konkretizuje jednotlivé jed-
notky tretej irovne, pricom sa tu dostdvame na uro-
ven fytocenologickych jednotiek ako st asociacie
a subasociacie. Napr. G1.7B — Lesy s Quercus pyrena-
ica. Lesy s dominantnym Quercus pyrenaica na Pyre-
nejskom polostrove a lokalne v juhozapadnom Fran-
ctzsku.

Databaza EUNIS presla a prechadza viacery-
mi aktualizdciami, predovsetkym vo Stvrtej trovni.
Vdaka svojej obsahovej — zahfna prirodné, polopri-
rodné a umelé biotopy; a Strukturalnej komplexnosti
predstavuje jedine¢ny nastroj vyuzitelny v Sirokom
spektre vyskumu ekosystémov, ochrane a zachovani
biodiverzity, politike v oblasti zivotného prostredia,
monitorovani a hodnoteni stavu zivotného prostre-
dia.
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Obr. 3. Horské lesy s Alnus incana (EUNIS kéd: G1.121).
Foto: Hubert Zarnovican
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Zmeny subnivalnej vegetacie Tatier za viac ako

50 rokov

Sedlak, A., Piscova, V., Hresko, J.: Changes in Subnival Vegetation over 50 years in the Tatras. Zivotné prostredie,
2020, 54, 4, p. 223 —228.

Climate impact studies have indicated ecological fingerprints of recent global warming across a wide range of habi-
tats. The ongoing climate change gradually transforms mountain plant communities, and the subnival vegetation in
the Tatra Mountains in Slovakia is changing significantly in recent decades. The rugged subnival zone is covered by
mosses and lichens, and the vascular plants present are only scattered or form a pioneer vegetation. Climate change
and frequent use of climbing routes have been increasing over the past years and this has caused adverse changes in
the subnival vegetation. In addition, only few authors have researched vegetation structure in the Tatras’ subnival
vegetation zone. One investigation by Paclova (1977) monitored the floristic composition of vegetation and the mi-
gration of plant species from 1955 to 1969. That author’s research is the last available, so we repeated the research in
2011 - 2013. This paper now presents the floristic changes for vegetation in the Kezmarsky stit hills at 2,558 m a.s.l; in
Prostredny Mengusovsky stit at 2,393 m a.s.l; in Satan at 2,421 m a.s.l. and in Vijchodny Mengusovsky stit at 2,398 m
a.s.l. Our research confirmed that the number of vascular species around climbing routes has decreased significantly

by approximately 80 %, and we observed increased species migration, with predominant downward migration.

Key words: subnival vegetation, climbing routes, Tatras, floristic changes

Vysoké Tatry st najvyssim pohorim na Slovensku
a zaroven najvyssim pohorim celych Karpat. Je to jediné
nase pohorie s vyvinutym subnivalnym vegetacnym stup-
nom, ktory tu zabera priblizne 9,6 km? (Paclova, 1977).
Terén tohto stupnia je skalnaty, pokryty prevazne machmi
a lisajnikmi, cievnaté rastliny sa vyskytuju iba roztrasene
v skalnych puklinach a medzi balvanmi, alebo vytvaraju
pionierske porasty. Rastlinstvo vysokych pohori sa za po-
sledné desatrocia vyrazne meni, ide o globalny problém,
spOsobeny najmé klimatickou zmenou. Vysoké pohoria
vsak pritahuju mnozstvo turistov, tie najvyssie stity horo-
lezcov. Prvé lezecké vystupy vo Vysokych Tatrach usku-
tocnili pol'ski goralski pytliaci, neskor pastieri, polovnici,
banici, dobrodruhovia hladajuci zlato ¢ poklady. Ako od-
vetvie Sportu sa horolezectvo zacalo rozvijat od 19. storo-
dia. V stiasnej dobe st Vysoké Tatry pre horolezcov stéle
atraktivnejSie a mnozstvo vystupov je enormné.

Rastlinstvu subnivalneho vegetacného stupria venovala
pozornost, ako jedna z poslednych, Paclova (1977) v rokoch
1955 — 1969. Zamerala sa na okolie vybranych horolezec-
kych tras. Nakolko jej vyskumy v okoli vybranych horo-
lezeckych tras patria medzi posledné, zopakovali sme vy-
skum rovnakou metodikou v roku 2011. Zamerali sme sa na
zmeny floristického zloZenia vegetacie a maximalnej vysky
vyskytu rastlinnych druhov v okoli horolezeckych tras.

Vyber tizemia a metodika
Pri vybere tizemia a volbe metodickych postupov

vychddzame z prace Paclovej (Paclova, 1977). Z celko-
vého poctu 68 stitov uvedenych v préci sa v tomto pri-

spevku zameriavame na Kezmarsky Stit (2 558 m n. m.),
Prostredny Mengusovsky §tit (2 393 m n. m.), Vychodny
Mengusovsky stit (2 398 m n. m.) a vrch Satan (2 421 m
n. m.) (obr. 1). Skiimané horolezecké trasy spliiaju krité-
rium nedostupnosti pre turistov, dostupnosti pre horo-
lezcov, zahfiaju vystupové i zostupové trasy.

Floristické zapisy sme zhotovovali v subnivalnom ve-
getacnom stupni, teda v rozmedzi nadmorskych vysok od
2 300 m n. m. po vrchol skiimaného Stitu. Vegetaciu sme za-
znamenavali do vzdialenosti 3 m od lezeckej trasy, pricom
sme zohl'adriovali clenitost terénu a charakter trasy. Nadmor-
skt vysku vyskytu druhov, ohranicenia trasy v subnivalnom
vegetacnom stupni a orientaciu voci svetovym strandm sme
zameriavali GPS pristrojom znacky Garmin Dakota 20.

Pre vyhodnotenie zmien biodiverzity v sledovanych
usekoch horolezeckych tras sme pouzili floristické zapisy
z rokov 1955 — 1969 podla Paclova (1977) a nami zhoto-
vené floristické zapisy z rokov 2011 — 2013. Nazvoslovie
a systematické poradie jednotlivych druhov rastlin uva-
dzame podla prace Dostal, Cervenka (1992). Nézvoslo-
vie rastlinnych druhov sa v praci Paclovej (1977) uvadza
podla Dostala (1958), preto sme zostladili nazvy taxénov
podla prace Dostala, Cervenku (1992). Kategérie ohroze-
nia druhov vyssich rastlin v okoli vybranych lezeckych
tras uvadzame podla prace Marhold, Hinddk (1998).

Vysledky
KeZmarskyj stit (2 558 m n. m.)

Z celkového poctu druhov vyssich rastlin sme v oko-
li lezecekej trasy KeZmarsky Stit zaznamenali iba 9 dru-
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Obr. 1. Vymedzenie zaujmového tizemia v ramci Tatier. Zdroj: Mapy.cz.
Vysvetlivky: 1 — KeZmarsky stit (2 558 m n. m.); 2 — Prostredny Mengusovsky stit (2 393 m n. m.); 3 - Satan (2 421 m n. m.);
4 — Vychodny Mengusovsky stit (2 398 m n. m.)

Tab. 1. Ubytok a nérast poétu druhov v obdobi 1957 — 2011 na KeZzmarskom tite.
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druh datum vyska maximalneho | svah Stitu
zaznamu vyskytu druhu

Agrostis rupestris 16.6.1957 2553 ]Z
Carex aterrima 14.9.1961 2548 \4
Hieracium alpinum 28.8.1977 2480 J
Juncus trifidus 16.6.1957 2535 I\4
Luzula spicata subsp. mutabilis 14.9.1961 2555 z
Omalotheca supina 14.9.1961 2548 \4
Poa laxa 14.9.1961 2556 \
Primula minima 14.9.1961 2555 JZ
Ranunculus pseudomontanus 14.9.1961 2552 SV
Salix kitaibeliana 16.6.1957 2530 \4
Saxifraga bryoides 16.6.1957 2340 SV
Saxifraga carpatica 11.11.1951 2410 JV
Saxifraga moschata 14.9.1961 2556 \4
Senecio abrotanifolius subsp. carpathicus | 14.9.1961 2554 \4
Silene acaulis 14.9.1961 2555 Z
Soldanella carpatica 14.9.1961 2540 SV
Leucanthemopsis alpina 14.9.1961 2554 \4
Taraxacum officinale 14.9.1961 2550 \4
Huperzia selago 14.9.1961 2495 SV
Vaccinium gaultherioides 14.9.1961 2510 \4
Veronica alpina subsp. pumila 14.9.1961 2548 \4
Huperzia selago 11.9.2011 2350 \4
Leucanthemopsis alpina 11.9.2011 2492 SV
Poa alpina 11.9.2011 2556

Vysvetlivky:

druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 1955 — 1969
druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 2011 — 2013

hov vyssich rastlin zachytenych
v zaznamoch z rokov 1957 — 2011,
a to zvoncek alpinsky (Campa-
nula alpina), zvoncek tatransky
(Campanula tatrae), kostrava ov-
¢ia (Festuca ovina), horec Tadovy
(Gentiana frigida), podbelica al-
pinska (Homogyne alpina), chlpa-
na gastanova (Luzula alpinopilosa),
hélnic¢ka dvojradova (Oreochloa
disticha), kuklica horska (Oreoge-
um montanum) a viba bylinna (Sa-
lix herbacea).

Z Kezmarského stitu sa po-
¢as obdobia 1957 — 2011 vytrati-
lo 21 druhov, medzi nimi napr.
rozkovec trojénelkovy (Dichodon
cerastoides), prvosienka najmensia
(Primula minima), lomikamen po-
chybkovy (Saxifraga androsacen)
a mnohé dalsie (tab. 1). V roku
2011 sme zaznamenali na Stite aj
priromnost novych druhov, a to
druhov horec bodkovany (Gen-
tiana punctata), lipnica Zulova
(Poa granitica) a veronika alpinska
(Veronica alpina).

Na Kezmarskom Stite sa za
sledované obdobie postiva vyskyt
rastlinnych druhov v okoli lezec-
kej trasy do nizSej nadmorskej
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vysky, a to v priemere o 38,33 metrov.
Najvacsi pokles maximalnej vysky
vyskytu druhov sme zistili u druhov
horec Tadovy (Gentiana frigida) o 127
vyskovych metrov (2 555 — 2 428 m
n. m.) a podbelica alpinska (Homogyne
alpina) o 120 vyskovych metrov (2 548
- 2 428 m n. m.). Maximélna vyska
vyskytu klesla aj u druhov zvoncek
alpinsky (Campanula alpina) o 62 vys-
kovych metrov (2554 -2 492 mn. m.),
u druhov vrba bylinna (Salix herbacea)
a kuklica horska (Oreogeum monta-
num) o 56 vyskovych metrov (2 548 —
2492 mn. m.).

U niektorych druhov vSak ma-
ximdlna vyska ich vyskytu vzrastla,
ako napr. u druhov kostrava ovcia
(Festuca ovina) a holnicka dvojradova
(Oreochloa disticha) o 1 vySkovy meter
(2 555 - 2 556 m n. m.) a u druhu chl-
pania gastanova (Luzula alpinopilosa)
o 2 vyskové metre (2 554 — 2 556 m
n. m.).

Prostredny Mengusovsky stit (2393 m
n.m.)

Z celkového poctu druhov vyssich
rastlin sa v okoli lezecekej trasy Pro-
stredny Mengusovsky §tit zachovalo
z monitorovacieho obdobia 1958 -
2013 iba dvanast druhov vyssich rast-
lin, a to zvoncek alpinsky (Campanula
alpina), zvoncek tatransky (Campanula
tatrae), kamzi¢nik chlpaty (Doronicum
stiriacum), kdprovnicek bezobalovy
(Ligusticum mutellina), kodprovnicek
jednoduchy (Ligusticum mutellinoides),
chlpania gastanova (Luzula alpinopilo-
sa), vSivec praslenaty (Pedicularis ver-
ticillata), timotejka Svajciarska (Phleum
rhaeticum), lipnica alpinska (Poa alpi-
na), viba bylinna (Salix herbacea), lomi-
kamen machovity (Saxifraga bryoides)
a starcek sivy kransky (Senecio incanus
subsp. carniolicus).

Vytratili sa druhy ako psincek
skalny (Agrostis rupestris), alchemilka
strihand (Alchemilla incisa), horec Ta-
dovy (Gentiana frigida) a mnohé dalSie
(tab. 2). V roku 2013 sme zaznamenali
na Stite aj priromnost novych druhov:
pochybok tupolisty (Androsace obtusi-
folia), pakralik alpinsky (Leucanthemo-
psis alpina), hoInicka dvojradové (Ore-
ochloa disticha) a dalsie. Ich zoznam

Tab. 2. Ubytok a narast poétu druhov v obdobi 1958 — 2013 na Prostrednom

Mengusovskom stite.

druh datum vyska maximalneho | svah Stitu
zaznamu vyskytu druhu
Agrostis rupestris 5.8.1958 2360 JV
Alchemilla incisa 5.8.1958 2310 JZ
Arabis alpina 5.8.1958 2300 JZ
Bistorta vivipara 5.8.1958 2310 JZ
Cardaminopsis neglecta 5.8.1958 2300 JZ
Cerastium eriophorum 5.8.1958 2365 ]
Cerastium uniflorum 5.8.1958 2365 ]
Dichodon cerastoides 5.8.1958 2300 JZ
Gentiana frigida 5.8.1958 2380 V4
Gentiana punctata 5.8.1958 2320 JZ
Hieracium alpinum 5.8.1958 2365 ]
Homogyne alpina 5.8.1958 2350 JZ
Juncus trifidus 5.8.1958 2378 JV
Lloydia serotina 5.8.1958 2365 ]
Luzula spicata subsp. mutabilis 5.8.1958 2365 J
Minuartia sedoides 5.8.1958 2377 JZ
Myosotis alpestris subsp. alpestris 5.8.1958 2310 JZ
Omalotheca supina 5.8.1958 2360 JV
Oxyria digyna 5.8.1958 2360 JV
Pedicularis oederi 5.8.1958 2310 JZ
Potentilla cranizii 5.8.1958 2360 I\4
Primula minima 5.8.1958 2377 SZ
Pulsatilla scherfelii 5.8.1958 2330 Jv
Ranunculus glacialis 5.8.1958 2330 JZ
Ranunculus pseudomontanus 5.8.1958 2330 JV
Rhodiola rosea 5.8.1958 2330 Vv
Saussurea alpina 5.8.1958 JZ
Saxifraga androsacea 5.8.1958 2300 JZ
Saxifraga carpatica 5.8.1958 2360
Saxifraga moschata 5.8.1958 2377 ]Z
Saxifraga oppositifolia 5.8.1958 2360 v
Saxifraga retusa 5.8.1958 2365 J
Sedum alpestre 5.8.1958 2360 JV
Oreogeum montanum 5.8.1958 2350 JZ
Silene acaulis 5.8.1958 2365 ]
Leucanthemopsis alpina 5.8.1958 2365 J
Taraxacum officinale 5.8.1958 2350 JZ
Thymus alpestris 5.8.1958 2365 J
Vaccinium vitis-idaea 5.8.1958 2330 \4
Veronica alpina subsp. pumila 5.8.1958 2360 JV
Adenostyles alliariae 17.8.2013 2314 JZ
Androsace obtusifolia 17.8.2013 2375 Z-SZ
Avenella flexuosa 17.8.2013 2356 JZ
Festuca ovina 17.8.2013 2375 Z-SZ
Gentiana frigida 17.8.2013 2375 Z-SZ
Gentiana punctata 17.8.2013 2314 JZ
Leucanthemopsis alpina 17.8.2013 2375 Z-SZ
Oreochloa disticha 17.8.2013 2393 Z-SZ
Oreogeum montanum 17.8.2013 2356 JZ
Sesleria tatrae 17.8.2013 2314 JZ

Vysvetlivky:

druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 1955 — 1969
druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 2011 — 2013
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Tab. 3. Ubytok a narast poétu druhov v obdobi 1958 — 2012 na stite Satan.

stiriacum) klesla vyska ich maximal-

neho vyskytu o 3 m (2 378 — 2 375 m

a nadmorsku vysku maximalneho vyskytu uvadzame
v tabulke (tab. 2).

Vyskovy posun vyskytu rastlinnych druhov
v okoli lezeckej trasy za obdobie rokov 1958 — 2013
je v priemere o 7,08 m do vyssej nadmorskej vysky.
Najvacsi pokles maximalnej vysky vyskytu druhu
sme zistili u druhov chlpana gastanova (Luzula alpi-
nopilosa) o 9 m (2 365 — 2 356 m n. m.), starcek sivy
kransky (Senecio incanus subsp. carniolicus) o 5 m
(2380 —2 375 m n. m.), pri druhoch zvoncek tatransky
(Campanula tatrae) a kamziénik chlpaty (Doronicum
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druh datum vyska maximalneho | svah stitu . Iy ,
ZAznamu vyskytu druhu n. m.). Na.lopak,,max1malna V}ISka vy-
Antennaria carpatica 5.9.1977 2350 \Y% Skytu U nl?kt(_)ry(:h d,ruhov stupla. ‘Ide
Bartsia alpina 5.9.1977 2345 sV o druhy lipnica alpinska (Poa alpina)
Carex aterrima 26.8.1958 2360 v 043 m (2350 -2393 mn. m.), udruhov
Carex fuliginosa 26.8.1958 2335 v zvoncek alpinsky (Campanula alpina),
Dianthus glacialis 26.8.1958 2340 v koprovnicek jednoduchy (Ligusticum
Erigeron uniflorus 5.9.1977 2345 v mutellinoides), vSivec praslenaty (Pedi-
Lloydia serotina 5.9.1977 2350 v cularis verticillata), viba bylinna (Salix
Minuartia gerardii 26.8.1958 2340 I\ herbacea) a lomikamen machovity (Sa-
Minuartia sedoides 26.8.1958 2420 JZ xifraga bryoides) 0 10 m (2 365 — 2 375 m
Myosotis alpestris subsp. alpestris | 26.8.1958 2340 \ n. m.), kdprovnicek bezobalovy (Ligus-
Omalotheca supina 26.8.1958 2418 v ticum mutelling) a timotejka Svajciar-
Pedicularis oederi 5.9.1977 2345 \% ska (Phleum rhaeticum) 0o6m (2 350 -
Pilosella alpicola 5.9.1977 2345 \% 2 356 m n. m.).
Pulsatilla scherfelii 25.8.1958 2400 JV
Saxifraga hieraciifolia 26.8.1958 2340 Jv Satan (2 421 m n. m.)
Saxifraga moschata 26.8.1958 2418 Z Na Stite Satan bolo mozné vyhod-
Saxifraga oppositifolia 26.8.1958 2340 notit v okoli lezeckej trasy za obdobie
Saxzifragu paniculata 26.8.1958 2340 JV rokov 1958 — 2012 iba $tyri druhy vys-
Saxifraga retusa 20.8.1958 2330 v sich rastlin, ktoré zostali v izemi. Ide
Sedum alpestre 268.1958 2420 Z druhy kostrava pestra (Festuca versi-
Silene acaulis 26.8.1958 2340 A% © yA . p. , .
, color), koprovnicek jednoduchy (Ligus-
Thymus alpestris 26.8.1958 2345 JV . .. v. .
Bistorta vivipara 19.7.2012 2353 tlcun? mut.ellmoz.dgs), szec, pras}egaty
Doronicum stiriacum 19.7.2012 2421 vrchol (PEdlculW,ls U,ert,lClll,ﬂm) a viba .Kltalbe-
Festuca ovina 19.7 2012 2353 sz lova,(Salzx kvztazbelzana). Medz1v c/lruhy,
Gentiana frigida 19.7.2012 2353 ktoré sme u.Z v quu 2(3.12 na stite ne:
Leucanthemopsis alpina 19.7.2012 2421 vrchol Zaznamen.ah’ patrl.a pleswec karpatsky
Luzula alpinopilosa 19.7.2012 2421 vrchol (Antennaria carpatica), bartsia alpinSka
Juncus trifidus 19.7.2012 2421 vrchol (Bartsia alpina), ostrica najtmavsia (Ca-
Oreogeum montanum 19.7.2012 2421 vrchol rex aterrima), ostrica sadzova (Carex fu-
Oreochloa disticha 19.7.2012 2421 vrchol liginosa), klincek ladovcovy (Dianthus
Poa alpina 19.7.2012 2421 vrchol glacialis) a dalSie. V roku 2012 sme za-
Ranunculus pseudomontanus 19.7.2012 2353 znamenali prl’tomnost’ nOV}'ICh druhov:
Salix herbacea 19.7.2012 2421 vrchol hadovnik Zzivorody (Bistorta vivipara),
Saxifraga bryoides 19.7.2012 2421 vrchol kamzi¢nik chlpaty (Doronicum stiria-
Sedum atratum 19.7.2012 2353 cum), kostrava ovcia (Festuca ovina),
Vaccinium myrtillus 19.7.2012 2353 horec Iadovy (Gentiana frigida) a dalSie.
Vysvetlivky: Zoz,r}am. tychto 'drlihov Vyé/él'ch rasth’ln
druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 1955 — 1969 avysky ich m?XImalnehO vyskytu uva-
druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 2011 — 2013 dzame v tabulke (tab. 3).

Vyska maximdlneho vyskytu dru-
hov vyssich rastlin sa v obdobi ro-
kov 1958 — 2012 posunula priemerne

0 4,5 m do niZsej nadmorskej vysky. Vyska maximal-
neho vyskytu druhu kostrava pestra (Festuca versico-
lor) sa v rokoch 1958 — 2012 posunula nadol az o 32
vyskovych metrov (2 385 — 2 353 m n. m.) a druhu
koprovnicek jednoduchy (Ligusticum mutellinoides)
o 7 vyskovych metrov (2 360 — 2 353 m n. m.). Vyska
maximalneho vyskytu dal$ich dvoch druhov sa posu-
nula smerom hore, a to u druhu vrba Kitaibelova (Sa-
lix kitaibeliana) o 8 vySkovych metrov (2 345 -2 353 m
n. m.) a vSivec praslenaty (Pedicularis verticillata) o 13
vyskovych metrov (2 340 — 2 353 m n. m.).
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Vijchodny  Mengusovsky  stit

2398 mn. m.)

Tab. 4. Ubytok a narast poétu druhov v obdobi 1955 — 2013 na Vychodnom
Mengusovskom stite.

Z celkového poctu druhov druh datum | vyska maximalneho | svah §titu

vysSich rastlin sa v okoli lezece- zdznamu vyskytu druhu
kej trasy Vychodn}/] Mengusovsk}'] Alchemilla incisa 5.8.1958 2385 SV
$tit zachovalo z monitorovacieho Antennaria carpatica 5.8.1958 2385 SV
obdobia 1958 — 2013 iba pit dru- Artemisia eriantha 5.8.1958 2320 S\
hov vyssich rastlin, a to hadovnik Dianthus glacialis 5.8.1958 2365 v
zivorody (Bistorta vivipara), zvon- Eyligem'" ”mﬂ"’ms 5.8.1958 2365 v
ek alpinsky (Campanula alpina), Hieracium alpl'num 5.8.1958 2365 JV
hélnigka dvojradova (Oreochlon | -omosyne alpina_ 58.1958 2350 Z
diticha), véivec praslenaty (Pedi- Ml.nuartz‘a gerufdzl 5.8.1958 2385 SV
cularis verticillata) a silenka bez- Mmuu,rtm sedoides >.8.1958 2399 Z
bylova (Silene acaulis). Pocas toho POtentl,lla anren 58,1958 2365 v
L7, . , R Potentilla crantzii 5.8.1958 2385 SV
istého obdobia sa v okoli lezeckej Pri , ,

| , , ritzelago alpina subsp. dubia 5.8.1958 2320
trasvy, VyChOdr.u?ho Mengusovs.ke- Ranunculus alpestris 5.8.1958 2320 SV
hO.Stltu, vytratili C‘Iruh.y %IChemluf.a Salix reticulata 5.8.1958 2325 S
strihand (Alchemilla incisa), plesi- Saxifraga androsacea 5.8.1958 2302 7
vec karpatsk)’/ (Antennaria carpati- Saxifraga hieraciifolia 5.8.1958 2320 SV
ca), klincek Tadovcovy (Dianthus Androsace obtusifolia 17.8.2013 2398
glacialis) a mnohé dalSie (tab. 4). Campanula tatrae 17.8.2013 2379 Z
V roku 2012 sme zaznamenali na Doronicum stiriacum 17.8.2013 2393 S
Stite aj priromnost novych druhov: | Festuca versicolor 17.8.2013 2368 J
pochybok tupolisty (Androsace in- | Festuca ovina 17.8.2013 2398
cisa), plesivec karpatsky (Antenna- Gentiana frigida 17.8.2013 2379 z
ria carpatica), kostrava ovcia (Festu- Leucanthemopsis alpina 17.8.2013 2393 S
ca ovina) a dalsie. Ich zoznam Ligusticum mutellinoides 17.8.2013 2330 1Z
a vysky ich maximdlneho vysky- Luzula alpinopilosa 17.8.2013 2393 ]
tu uvddzame v tabulke (tab. 4,) Oreogeum montanum 17.8.2013 2379 Z
Na Vychodnom Mengusovskom | Oxyria digyna 17.8.2013 2379 Z
Stite smeruje pohyb rastlinnych | Poaalpina 17.8.2013 2398
druhov v okoli lezeckej trasy za Ranunculus pseudomontanus 17.8.2013 2379 Z
obdobie rokov 1958 — 2013 v prie- Salix herbacea 17.8.2013 2393 S
mere 0 0,4 m do niZSej nadmorskej Saxﬁagu bryoides 17.8.2013 2393 J
vysky. Najvacsi pokles maximal- Saxlﬁ'.agu mosch.utu' : 17.8.2013 2393 S
nej vysky vyskytu druhu v okoli Senecz.o z?brotany‘ollus subsp: cz'zrpathlcus 17.8.2013 2379 zZ
lezeckej trasy sme zistili u druhov Senecio incanus subsp. carniolicus 17.8.2013 2379 zZ

Taraxacum officinale 17.8.2013 2379 V4

hadovnik zivorody (Bistorta vivipa-
ra) o 35 vyskovych metrov (2 365
—2330 m n. m.), zvoncek alpinsky
(Campanula alpina) o 21 vySkovych
metrov (2 400 — 2 379 m n. m.)
a aj u druhu hélnicka dvojradova
(Oreochloa diticha), a to o 2 vyskové
metre (2 400 - 2 398 m n. m.). U druhov vSivec prasle-
naty (Pedicularis verticillata) a silenka bezbylova (Sile-
ne acaulis) doslo k zvySeniu maximalnej vysky druhu
028 m (2365-2393 mn. m.).

Vysvetlivky:

Meni sa biodiverzita vysokohorskej krajiny a preco?

Biodiverzita vysokohorskej krajiny sa za posledné
desatrocia vyrazne meni. Extrémne zmeny pocasia
spOsobuju, Ze stanovistia rastlin v najvyssich polohach
su vo vacsine pripadov nestabilné, vystavené regela-
cii a naslednej soliflukcii, ale aj veternej a vodnej erdzii

druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 1955 — 1969
druhy zaznamenané v okoli lezeckej trasy v rokoch 2011 — 2013

(Petrik, Sibik, 2010; Ellenberg, 1988; Kliment, Valacho-
vi¢, 2007; Korner, 2003). Spoluposobenie intenzivnych
zrazok, topenia snehu a veternej deflacie determinuja
vznik a rozvoj spektra geomorfologickych procesov
s naslednymi ué¢inkami na deStrukciu vegetécie, pddy
a geologického podlozia (Kurucovd, Hresko, 2012). Di-
verzita vegetacie vysokohorskej krajiny sa meni aj po-
sobenim cloveka, v subnivalnom vegetacnom stupni
v prevaznej miere pri jej deStrukcii sposobenej horole-
zeckymi vystupmi. Na sledovanych Stitoch sme zazna-
menali v priebehu rokov 1955 — 2013 vyrazny ubytok
druhov a ich migraciu do inych nadmorskych vysok.
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Zmeny subnivilnej vegetdcie Tatier za viac ako 50 rokov

Tieto zmeny vSak mozno sledovat vo vacsine pohori
Eurdpy (Steinbauer et al., 2018; Wipf et al., 2013) aj sve-
ta (Dietrich, Korner, 2014; Korner, 2003, 2019; Spehn,
Korner, 2017; Tiusanen et al., 2019).

Vegetacia subnivalneho vegetatného stupria Vy-
sokych Tatier sa v poslednych desatro¢iach vyrazne
meni. Rastlinné druhy migruji najma vplyvom klima-
tickych zmien, horolezecké trasy a ich okolie su stéle
CastejsSie destruované horolezcami a nasledne eréziou.

Subnivalny vegeta¢ny stupeil na Kezmarskom
Stite (2 558 m n. m.) dosahuje zhruba 258 vyskovych
metrov. Od roku 1957 do roku 2011 sa v tomto tseku
okolo horolezeckych tras vytratilo 21 rastlinnych dru-
hov, v roku 2011 sme tu zaznamenali 9 druhov vyssich
rastlin zaznamenanych Paclovou (Paclova, 1977) a tri
nové druhy pribudli. Subnivalny vegeta¢ny stupen na
Prostrednom Mengusovskom $tite (2 393 m n. m.) do-
sahuje zhruba 93 vyskovych metrov. Od roku 1958 do
roku 2013 sa v tomto tseku okolo horolezeckych tras
vytratilo 40 druhov, v roku 2013 sme tu zaznamenali
12 druhov vysSich rastlin zaznamenanych Paclovou
(Paclova, 1977), k nim 10 novych druhov pribudlo.
Subnivalny vegeta¢ny stupen na Stite Satan (2 421 m
n. m.) dosahuje zhruba 121 vyskovych metrov. Od
roku 1958 do roku 2012 sa v tomto tseku okolo ho-
rolezeckych tras vytratilo 20 druhov, v roku 2012 sme
tu zaznamenali pat druhov vyssich rastlin zazname-
nanych Paclovou (Paclova, 1977) a navySe patnast no-
vych druhov pribudlo. Subnivalny vegetacny stupen
na Vychodnom Mengusovskom Stite (2 398 m n. m.)
dosahuje zhruba 98 vyskovych metrov. Od roku 1958
do roku 2013 sa v tomto tseku okolo horolezeckych
tras vytratilo Sestnast druhov vyssich rastlin, v roku
2013 sme tu zaznamenali pat druhov vyssich rastlin
zaznamenanych Paclovou (Paclova, 1977), k nim 19 no-
vych druhov pribudlo.

Rastlinné druhy migrujid smerom nahor i nadol,
teda meni sa vyska ich maximalneho vyskytu. Na Kez-
mastkom Stite druhy migrovali v priemere o 38 m na-
dol, na Prostrednom Mengusovskom Stite o 7 m nahor,
na Stite Satan o 4,5 m nadol a na Vychodnom Mengu-
sovskom stite 0 0,4 m nadol.

Zmeny v Strukttre vegetacie, ako aj migracia dru-
hov rastlin st jednym z globélnych problémov vo v3et-
kych vysokych pohoriach sveta, preto odportucame
rastlinstvo subnivélneho vegetacného stupna priebez-
ne monitorovat.

Prica wvznikla s podporou grantovych projektov VEGA
1/0207/17 Vyjvoj a zmeny krajiny Tatier a VEGA 2/0018/19
Ekologické ananlyzy akulturdcie krajiny Slovenska od mlad-
Sieho praveku dodnes v rdmci Vedeckej grantovej agentiiry
MSVVS SR a SAV.
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IGOR GALLAY,ZUZANA GALLAYOVA,MAGDALENA PICHLEROVA, RONNY FASSNACHT

Periurban Hiking Trails Evaluation as Part
of the Sustainable Tourism Infrastructure in Nemi (Italy)

Gallay, I., Gallayova, Z., Pichlerova, M., Fassvnacht, R.: Periurban Hiking Trails Evaluation as Part of the Sustain-
able Tourism Infrastructure in Nemi (Italy). Zivotné prostredie, 2020, 54, 4, p. 229 —235.

Hiking trails are one of the most important amenities that attract visitors into any area which has natural potential for
tourism development. This paper assesses two periurban hiking trails in the town of Nemi, 30 km south of Rome in Italy.
There are two popular hiking trails; Trail A loops around Nemi and Trail B leads from Nemi to Genzano. Herein we
evaluated the trails’ attractiveness in detail. This commenced with monitoring the surface conditions and their degree of
destruction, followed by the identification of risks (e.g. falling rocks, erosion) and scope of available amenities. The ma-
jor 60.7% of Trail A is covered by stone pavement and this leads through a further 57.4% of steep slopes above 25°. Thus,
although the trail is more vulnerable to water erosion, the vegetation growing on adjacent slopes greatly reduces the
erosion. Trail B runs along the contour line and the major issue we faced here was the width of the trail. The width is less
than 30 cm on 22.4 % of the trail and this presents safety problems from both surface stability and thethreat of falling
rocks. The Decision Checklist for trail assessment and subsequent proposal of measures was then applied. This method
provides information and help for land managers, agencies, protected area administrationand also private individuals.
The method can also be applied to acquire detailed information on the condition of trails used for leisure activities and

for proposale of further measures necessary to increase the tourism potential of subject areas.

Key words: hiking trails, decision checklist for trail assessment, sustainable tourism, Nemi

Tourism over past decades has become one of the fastest-
growing industries in the world and it is closely linked to the
development of new destinations. According to the ranking of
the world’s top international tourism destinations (while con-
sidering both international tourist arrivals and international
tourism receipts), Italy is ranked No. 5 for international tour-
ists’ arrivals (58.3 million visitors per year) and No. 6 as for in-
ternational tourism receipts (44.2 US$ billion). Italy and Spain
reported an increase of six million arrivals each in 2017, com-
pared to 2016. It is also worth mentioning that 4 out of 5 tourists
travel within their region (UNWTO Tourism Highlights, 2018).

We are presenting results of our field survey which was
carried out in Nemi municipality as a deliverable report for the
project titled “Characterisation of a green microenvironment
and to study its impact upon health and well-being in the el-
derly as a way forward for health tourism*. Technical Univer-
sity in Zvolen is a member of the consortium responsible for
the characterization of Nemi's ecosystem and in particular, its
infrastructure with special regards to community health issues,
air and water quality, and land-use. Nemi can be considered
as a less-known tourist destination from the knowledge of in-
ternational tourists” point of view, although the area is rich in
history and has the potential to attract visitors.

State of the art
Nemi vicinity offers a natural area with a good net-

work of walking trails as well as benefits of views. Be-
sides, the whole cadastre of the town lies with the Parco

Regionale Castelli dei Romani region. The significance of
natural areas vicinity to towns or large urban centres is
well described by several authors, especially its benefits
upon well-being and health (Jiricka-Piirrer et al., 2017;
Hartig et al., 2014). Hansmann et al. (2007) or Maas et al.
(2009). They investigated whether the presence of green
space (1 and 3 km radius around the resident’s address
postal code) can attenuate negative health impacts of
stressful life events and also how it influences social con-
tacts. Results show that less green in people’s living envi-
ronment coincided with a feeling of loneliness and with
a perceived shortage of social contacts. A similar study
was carried out by Kardan et al. (2015) in Toronto, Cana-
da where people who live in neighborhoods with a higher
density of trees on their streets report significantly higher
health perception.

Work by Kulczyk et al. (2018) on the integrated model
of recreational ecosystem services — based on landscape,
amenities (facilities), and visitors — suggests that it is not
landscape potential, but recreational facilities that cor-
relates with recreational use and that the responsible
management of an area can significantly influence its rec-
reational use. Reynolds et al. (2007) suggest that trails de-
signed with the issues of visibility and safety in mind and
with trailside services and amenities will be used more
heavily. Positive associations with trail use should be en-
couraged, such as views, good trail conditions, presence
of amenities and negative associations should be mini-
mized (e.g. litter, noise, higher vegetation density).
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found out that trail widening
and soil loss are the most visi-
ble effects of trail degradation.
Once having natural con-
ditions allowing the existence
of infrastructure develop-
» ment for tourism activities it
is important to remember the
minimal impact upon nature.
To meet the expectations of
visitors to the best and at the
same time preserve the natu-
ral environment it is inevita-
ble to have a good knowledge
of the area. To balance those
two requirements good plan-
ning is important. Then, de-
pending on healthy nature
potential, new services can
be introduced to visitors (e.g.

Fig. 1. Location of Nemi (source: World Topographic Map — the Map service by ESRI)

ASPECTS OF INTERVENTION

INITIATION = EXECUTION

AREAS OF INTERVENTION
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Fig. 2. Decision Checklist for trail assessment and proposal of measures (Vavrincova,

2020)

Li et al. (2005) examined hiking trails and tourism
activities” impact in the protected area in Jiuzhaigou Bio-
sphere Reserve in China. They identified trampling to be
the main problem on the trails (especially trails widening,
multiple trails creation, and root exposure). Similar re-
search was carried out by Svajda et al. (2016) regarding the
impact of an increased number of visitors leading to hu-
man trampling of vegetation and soil along hiking trails
in Rocky Mountains National Park, USA. The research
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guided tours, mindfulness
techniques presentations,
yoga classes, hiking with
viewpoints). A good field sur-
vey can further help to elimi-
nate any potential threats (e.g.
trail destruction by erosion)
and increase safety (knowl-
edge of trail features, surface,
width, slope, etc.).

Study area

Nemi commune is locat-
ed 30 km southeast of Rome
(Fig. 1). Nemi is a small town
with an area of 7.36 km?, alti-
tude of 521 m a.s.l. (above sea
level) and population of 1930
inhabitants (ISTAT, 2020). It
belongs to the Parco Region-
ale Castelli dei Romani region
established in 1984 and cov-
ering a total area of approx.
120 km? within the territories
of 16 communes of the prov-
ince of Rome. The area with
its crater lake of the same name (Lago di Nemi, Nemi lake)
belongs to the Colli Albani volcanic complex with its high-
est peak Monte Cavo (949 m a.s.l.). Nemi lake level lies at
319 m a.s.l. with an area of 1.72 km? and a circuit length of
5.4 km. Nemi crater rim ranges from 426 m a.s.l. at south-
west to 650 m a.s.l. at east where it reaches the slope of
83° near the Nemi village (Riguzzi et al., 2008; Margaritora
et al.,, 2003). Main soils are derived from volcanic materi-
als — Cambisols, Andosols; soils with clay and iron oxides

= whwpoint
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accumulation — Luvisols; al-
luvial soils — Fluvisols; soils of
anthropic terraces — Anthropic
Regosols. Climate is Mediter-
ranean oceanic to suboceanic,
mean annual air temperature
is 13 — 17°C, and mean annual

600

precipitation is 750 — 1,000 mm
(Costantini et al., 2013). Vegeta-
tion cover depends mainly on
soil thickness, exposure, and
water availability, the main
vegetation type in the area
is mixed mesophilous forest
(Abbate et al., 2009). Based on
our preliminary investigations
of the Nemi lake caldera the
mixed forest stands are formed
mainly by broad-leaved trees
such as oaks, hornbeam, chest-
nut, common hazel, and ma-
ples.

300

Methods used

Looking at the trails net-
work in surrounding Nemi we
found that all trails are relative-
ly interconnected providing
great opportunities for walks,
runs, and cycling. Considering
the intensity of use based on
the STRAVA Global Heatmap
(2019) and after the field ex-
amination in summer 2019, we
focused our attention on two
trails, that were assessed with
measures proposed to improve
their usability and safety. Each
segment of the trail was meas-
ured using GPS GeoExplor-
er 600 (Trimble) and data were
processed using ArcView 10.0.

The assessment of trails was carried out according to
the following categories:

(a) the type of trail surface;

(b) the trail surface condition;

(c) trail amenities and accompanying elements;

(d) attractive features;

(e) negative phenomena/trail sections under threat.

Maps were produced using the satellite images pur-
chased from the GISAT company working in the field of
Earth remote sensing. All input data for slope and pro-
file calculations were first modified to a uniform format,
with a raster of a single cell size of 25 m. The slope layer
was modeled in ArcGIS 10 (ESRI) from Digital Elevation

Trail A
. 300 800 1300 1200 2300 2500
g
e 1 g
= \ —
b 300 800 1300 1200 2300 2500

trail distance [m]

Fig. 3. Elevation profile of the Trail A (Source: EU-DEM v1.1, edited by authors)

Fig. 4. Surface types of the Trail A: (a) asphalt, (b) stone cubes, (c) stone pavement,
(d) gravel (June 2019). Photo: Zuzana Gallayova

Model over Europe (EU-DEM v1.1) in a cell size of 25 m.
Further, the Decision Checklist for trail assessment
(Vavrincova et al., in press) was applied with the proposal
of measures to secure the safety of trails and increase their
attractiveness. This checklist suggests four main aspects of
the intervention (Initiation, Execution, Remediation, and
Conservation) with five main areas regarding (a) Infor-
mation, (b) Safety, (c) Passability, (d) Amenities, and (e)
Attractive features of the trail. Subsequently, measures
are proposed (Fig. 2) to increase safety and passability of
trails, to highlight any attractive features, to offer informa-
tion to trail users (about the trail itself or the surrounding
landscape as the educative and interpretative component
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Fig. 5. Proposed measures for the Trail A - loop trail (Source: GISAT 2018, edited by authors)

represents a significant added value to visitors), to be
aware of any positive or negative features and to identify
the placement of necessary amenities.

Report results

The network of trails that is appropriately constructed
and maintained represents an important component of
sustainable tourism development in any area. Properly
secured infrastructure can encourage the arrival of tour-
ists to any region resulting also in the increase of the local
economy, respecting the ecological and social sustainabil-
ity of the area.

Our assessed trails, as for the natural conditions
and history, have the same background. However,
they differ in some features, e.g. the Trail A leads from
the rim of the crater to its bottom (grade is 201 m),
crossing steep slopes and the majority of its surface is
paved, whereas the Trail B follows mostly the contour
line (grade is 83 m) and its surface is covered mostly by
natural dirt.

Trail A - loop trail

The starting and the ending point of this loop trail is
in Nemi. The length is 2.5 km, the elevation ranges from
328 m a.s.l. to 529 m a.s.l. and it is used both by hikers
and cyclists (Fig. 3).
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This loop trail is suitable mainly for short-term visitors
to Nemi. The assessed area is located within the satellite
crater of a volcano. As most of the trail is paved, the trail
surface vulnerability to water erosion (linear or planar) or
landslides is minimal. Although, these processes can en-
danger the trail surface, especially at places with adjacent
slopes that are very steep (upper parts of the crater with
slopes often over 40°). It is also necessary to be aware of
the falling rocks or collapsing of rock walls, especially at
the top of the crater, where the rocky surface often emerg-
es to the surface.

The trail leads through the dissected area. More than
half of it runs through parts with an inclination over 25°
(57.4 %). Only 20 % of the trail leads through a territory
with an inclination of adjacent slopes between 5 and 10°.

The surface of the Trail A (Fig. 4) is maintained. Al-
most its full length is reinforced by various materials. The
most represented is stone pavement on the 60.7 % of the
total trail length, followed by asphalt (27.9 %), stone cubes
(10.3 %), stone steps (0.9 %) and gravel (0.2 %).

After assessing the surface condition of the trail, we
found that almost half of the trail surface was without any
signs of damage (48.4 %), partially damaged was 23.3 %,
and damaged 28.3 %. The trail with no sign of damage
passed mainly through slope ranging from 5 to 15° (52.9 %
of its total length). Partially damaged (73.4 %) and dam-
aged (80 %) trail surface of the trail was leading through
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slopes above 25°, however,
these slopes are stabilized by
forest. Nevertheless, in case of
a heavy rainfall even here the
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soil and the skeleton can be
washed to the trail.

300

Proposal of measures for Trail | |
A —loop trail 2400
Based on the field survey
and assessment results, certain
measures are proposed accord-
ing to the Decision Checklist for

trail assessment (Fig. 5):

In the Initiation aspect of the
intervention, measures proposed are connected with In-
formation and Amenities: information panels absence, both
in Italian and English, was recognized; present informa-
tion panels are damaged, destroyed with unreadable let-
ters; natural construction material is recommended to be
used (wood, stone); other language mutations (depending
on the country of origin of visitors to Nemi) can be avail-
able at the web site of Nemi commune and linked via QR
codes.

Information panels do not just provide information
on the visited area but have educational or interpretative
significance. Looping of the trail, its reasonable length,
low difficulty level, and passing through various environ-
ments (forests, open areas, views, proximity to the lake,
the presence of farms, etc.) opens the potential to explore
nature directly outdoors. It can be made even more attrac-
tive for young generations by letting them use the mobile
technology outdoors (e.g. Pl@ntNet, application for the
identification of plants or GPS for Geocaching).

Installation of a new information panel is recommend-
ed by the spring with basic information on the water qual-
ity, the importance of water, water cycle, and its protec-
tion. For the easier orientation of visitors, it is necessary to
restore the hiking trails signs and add waymarks.

As for the Remediation intervention aspect, most sug-
gestions concern the Safety:

* inseveral parts of the trail there are fallen rocks (dan-
ger and risk to users, both tourists and cyclists) and
in some parts, the soil is flooded on the trail; the sta-
bilization of the slope in these indicated parts is sug-
gested;

e almost a quarter of the trail (23.3 %) is protected by
handrails, mostly wooden (85 %), which of 55.2 % is
damaged and 24.3 % partly damaged and part of the
handrail accompanying the trail does not need to be
repaired or replaced as vegetation and trees already
created a natural barrier;

e the passability of the trail in several sections is dif-
ficult due to succession vegetation, removal of such
vegetation is suggested.

The attractiveness of the trail (e.g. viewpoints) can be
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Fig. 6. Elevation profile of the Trail B (source: EU-DEM v1.1, edited by authors)

increased through the implementation of vegetation man-
agement, so the visitors’ comfort and safety are secured.

In terms of Amenities litter bins and benches are well
located. These contribute to the attractiveness of the trail
as well as ensure its sustainable use. As for negative fea-
tures, missing trail marks and waymarks in some parts of
the trail were noted. Present fly tipping (mostly construc-
tion material and electronics) should be removed; bigger
litter bins installation is not considered as a solution. From
the prevention point of view, it is advised to cooperate
with the local government.

Trail B - trail from Nemi to Genzano

The Trail B leads from Nemi to Genzano (Fig. 6), it is
4 km long, the elevation ranges from 481 m a.s.l. to 564 m
a.s.l. and is used solely by hikers.

As for the Trail B, natural dirt surface prevails (90 %).
Most of the trail leads through the head of terraces used
for agriculture in the past. The trail mostly follows the
contour line and it is used by hikers/walkers only as in
several places the trail leads through rock tunnels that nar-
row down to ca 1 m in width in some places (might result
in limited passability of this trail). The trail follows an old
aqueduct path connecting Genzano and Nemi that was
renewed in 2013 through a citizens> initiative “Via Verde
dei Latini” (www.castelliromanigreentour.it). It is a parallel
trail among other official trails — trails No. 511 and No. 512
connecting Nemi and Genzano at the top of the rim and
trail No. 515 along Nemi lakeshore. As the trail follows
the contour line and some of its parts lead through ter-
races, the surface is not endangered by soil erosion (linear
or planar) and furrows or grooves are not developed. The
majority of the trail (96 %) intersect slopes above 25° but
surrounding slopes are stabilized by vegetation (forest).

The trail has sufficient width comfortable for hikers.
Reduced passability was recorded on the 22.4 % of the
total length of the trail (width only up to 30 cm). These
parts are suggested to be stabilized for the higher safety of
visitors. Parts of this trail under adjacent steep slope can
be endangered by the deposition of eroded soil, by falling
rocks, or by other slope processes. However, surrounding
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Fig. 7. Proposed measures for the Trail B from Nemi to Genzano (source: GISAT 2018, edited by authors)

slopes are well protected by vegetation. In overall, this
trail can be considered more attractive thanks to the ag-
ueduct, little waterfalls or number of natural rock tunnels
that visitors have to pass.

Proposal of measures for Trail B — Nemi to Genzano

Based on the results of the field survey several meas-
ures are proposed (Fig. 7):

The Initiation aspect of intervention regarding Safety
applies to the stabilization proposals and concerns 24 %
(956.5 m) of the total trail length. Proposed measures are:
* stabilization of steps (currently cut into the soil sur-

face); steps can help prevent erosion and at the same
time aid hikers; wood logs or larger stones can help to
stabilize these steps;

e stabilization of the trail with the width less than
30 cm as the priority measure, considering also
parts of the trail with the width 30 — 50 cm; stabili-
zation is necessary due to the risk of a landslide; at
present, erosion traces are visible — this can result
in rerouting the trail by tourists and acceleration of
problems;

* handrails can be installed in places where the trail is
narrow, serving as passage aid; in addition, chain or
rope can help in sections where the narrow trail leads
along rocks (here the trail surface stabilization is recom-
mended to decrease the risk of accidents, e.g. slipping).
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Along this trail, there is an attractive, almost 270°
viewpoint. The Information area of intervention suggests
the installation of a horizontal information panel and the
trailhead sign with a photo and description of the visible
landscape from the viewer’s point of view. Such panels
provide essential information about the trail and help visi-
tors with better orientation.

As for the Remediation aspect of intervention regarding
Safety following measures are suggested:

* handrail repair in the total length of 76 m;
e trail surface stabilization as prevention from erosion,
representing 251 m (6 %) of the total trail length.

As for the Execution aspect of intervention regarding
Passability, it is necessary to clean the trail from spontane-
ously expanded vegetation in a total of 167.6 m of the trail
length (4 %).

This report presents measures that can be applied to
existing trails through the use of a Decision Checklist for
trail assessment applied after field surveys. This checklist
can be even helpful while designing new trails as it sum-
marizes various aspects and areas of intervention result-
ing in measures proposal.

In our subject area, we evaluated two hiking trails
(Trail A —loop trail from Nemi to lake Nemi and back and
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Trail B connecting Nemi and Genzano). Attention was
paid to increasing the security of visitors using both trails,
also enhancing the educational and interpretive compo-
nent of a given territory, and at the same time keeping in
mind the protection of natural values.

Trails surface types and trails condition according to
the degree of destruction were assessed. Necessary meas-
ures to ensure trails accessibility were proposed. Further,
the attention was paid to the presence or absence of trails
amenities (e.g. benches, litter bins, picnic spots), and trails
attractiveness (e.g. views).

The trail A leads through a dissected area and more
than half of it runs through parts with inclination over 25°
(57.4 %, grade of the trail is 201 m). Here, the stone-paved
surface prevails (60.7 % of its total length), whereas the
Trail B leads mostly along the contour line (grade 83 m)
with a dirt surface (90 %).

As for the Trail A, approximately half of the trail sur-
face is preserved (48.3 %), damaged is 28.3 % and 23.3 %
is partially damaged. Nearly a quarter of the sidewalk
is secured by handrails (23.3 %). The Trail B was not as-
sessed as for its surface damage as here the main problem
identified was the safety (need for stabilization measures,
concerning 24 % of the total trail length). In several places,
this trail leads through attractive rock tunnels.

At present, it is important to think about minimiz-
ing any threats to the natural environment while using
it for leisure activities. For the local population, the level
of financial benefits from incoming visitors is significant.
Thus, it is necessary to interconnect the sustainable devel-
opment of the area, including tourism and its economic
growth. Planning is essential to minimize any impact of
human activities and to support the functioning of natural
processes on one hand and use the landscape potential for
the development of different forms of tourism on the oth-
er. The hiking trails net, supporting and contributing to
the potential of tourism centers, should be designed and
maintained in a sustainable way.

We acknowledge receipt of funding from the European Commis-
sion of a H2020-MSCA-RISE-2016 award through the project
CHARMED (grant No. 734684).
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PETR KUBICEK,JAROMIR DRAPALA

Moznosti sledovani nanocastic v zivotnim
prostfedi pomoci nuklearni metody INAA

Kubicek, P., Drapala, J.: Possibilities of Monitoring Nanoparticles in the Living Environment Using the INAA
Nuclear Method. Zivotné prostredie, 2020, 54, 4, p. 236 —239.

This paper briefly summarises the characteristics and relevant properties of nanoparticles and 32 elements which may
be contained in the nanoparticles. The Instrumental Neutron Activation Analysis (INAA) is then briefly described,
because this method enables determination of elements, including those with extremely low weights. Element charac-
teristics are examined and the minimum determinable weights of 12 elements are presented at a neutron flux density
0f 3-1014 n/(cm?s) established in a nuclear reactor. The gold and silver nanoparticles have especially high significance.
While Au, In and Ir weights can be determined in 1 fg (1-10™ g), order of magnitude (= 1-10™ g), As, Co, Ga, La and
Na are in 10 fg and Ag, Cd and Hg are determined in 100 fg. Experimental verification of these threshold values can
reveal if these values could be even lower for some elements. Finally, the results presented herein can help evaluate the
procedures used for monitoring nanoparticles in organisms and in the living environment.

Key words: nanoparticles, Instrumental Neutron Activation Analysis, minimum element weight

Za nanocastice povazujeme utvary, u kterych je ale-
spon jeden rozmér v fadu 1 — 100 miliontin mm. Mohou
to byt napf. prachova zrnka, vlakna, membrany, trubic-
ky apod. Protoze na vzdalenosti jednoho nanometru
muze byt cca 4 — 7 atomti, mohou prachové castice ob-
sahovat fadové desitky az miliony atomt. V prostredi
pramyslové aglomerace pii dychéani proudi v plicich az
desitky milion{i nanocastic (Barabaszova, 2006).

V poslednich desetiletich probiha intenzivni vy-
zkum a pouziti nanomaterialdi, které maji velice potfeb-
né a mnohdy neocekavané vlastnosti, pomoci kterych je
mozno Tesit dosud nezvladnutelné problémy. Existuje
jiz cca 100 rtiznych technologii jejich vyroby a moznych
variant. Dosud bylo pfi jejich vyrobé pouzito asi 31 prv-
kt, prevazné kovli a také atomy uhliku (fulereny).
V soucasnosti je aplikacné i komeréné nejrozsifenéj$im
typem kovovych nanocastic stfibro a zlato, jejichz vyro-
ba je relativné jednoducha. Vyuzivaji se zejména jejich
elektromagnetické vlastnosti podminujici katalytické
ucinky, vyuzitelné v chemii, bioaplikacich, elektronice,
optice, spektrometrii jako polarizatory atd. Nanocastice
stfibra maji vyznamnou antibakteridlni aktivitu (Bara-
baszova, 2006; Hosek, 2011; Drapala, 2013).

Intenzivni vyzkum probiha i v oblasti , nanostroji”,
které budou mit uplatnéni v mediciné. Nanocastice mo-
hou snadno pronikat do bunék v organech, bakterii i do
virt. Zvysené mnozstvi nanocastic feritu (FeO-Fe,O,)
v mozku mtiZze zptlisobit Alzheimerovu chorobu a pfi
lékatskych klinickych studiich bylo zjiSténo, ze napf.
vyskyt nékterych stopovych prvki v nehtech u nohou
pomoci instrumentalni neutronové aktivacni analyzy
(INAA) Ize vyuzit pfi eliminaci chronickych onemocné-
ni, jako jsou rakovina nebo kardiovaskuldrni onemoc-
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néni. Podle prace (He, 2011) byla zjisténa souvislost
mezi selenem v nehtech a vyskytem rakoviny, u kadmia
rakovina prostaty, u zinku rakovina traviciho traktu,
u skandia infarkt myokardu, u arsenu tzv. onemocnéni
¢ernych nohou. U dalsich prvki jako Fe, Ca, Cr, Co byla
zjisténa slabsi korelace mezi mnoZzstvim prvki v neh-
tech a eliminaci onemocnénim rakovinou. I zde byla po-
uzita metoda INAA.

Abychom mohli nanocastice efektivné sledovat, jsou
nutné metody, které umoznuji zjistit extrémné malé
hmotnosti nékterych prvki.

Instrumentalni neutronova aktivacni analyza (INAA)

Pfi této metodé se vhodné prvky ozafi v experi-
mentalnim jaderném reaktoru a vzniknou radionukli-
dy, které vyzatuji y zafeni o riznych energiich, které je
typické pro kazdy sledovany prvek. Zafeni se detekuje
pomoci specialnich detektori a vyhodnocuje pomoci
slozité nuklearni elektroniky, umoznujici pfimé mérfeni
Y spekter. VSechny prvky nejsou pro tuto metodu vhod-
né. Ze znalosti parametrti jaderného reaktoru, charak-
teristiky atomového jadra radionuklidu a pocitacovych
programti Ize pak stanovit hmotnost sledovaného prv-
ku. Problematika INAA je dosti slozita a patii do apli-
kované nukledrni fyziky. Nejmensi stanovitelna hmot-
nost urcitého prvku zavisi na fadé parametrd, zejména
na hustoté toku tepelnych neutronti j v reaktoru, dobé
ozafovani 7, polocasu rozpadu radionuklidu T, ,, t¢in-
ném priifezu atomového jadra prvku o atd. Cim vétsi je
hustota toku tepelnych neutronti v jaderném reaktoru,
tim mensi hmotnosti prvki lze stanovit. Hodnoty mini-
malnich stanoviteInych hmotnosti prvka v nasledujicim
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textu plati pro velikost hustoty toku ne-
utronti j = 3-10"n/(cm?*s), ktera charak-
terizuje experimentalni reaktor v Cen-
tru vyzkumu ReZ u Prahy. Maximalni
doba ozafovani vzorku v reaktoru byla
volena 1 tyden. Stejnd maximalni doba
byla zvolena pro detekci y zafeni.
Pouziti INAA pro stanoveni sloze-
ni polétavého prachu v Ostravé bylo
predmétem prace (Kubicek a kol,
2017). Sledovani proudéni polétavého
prachu pomoci znackovact (markerti)
jako jsou napt. Mo, La, Ce, KI, Ba(NO,),
je uvedeno v publikaci (Kubicek a kol.,
2018) a bylo provedeno jako prvni v EU
v dubnu 2012. Ukéazalo se, ze v Ostravé
je fadové 10°% Sb a 10* % As v hmot-
nosti polétavého prachu na filtru, coz
jsou rakovinotvorné prvky. Pobli-
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ze Hostynskych vrchii (tj. cca 80 km
vzdusnou carou od Ostravy) tyto prv-
ky nebyly nalezeny. Tim byly ziskany
v této oblasti prvé poznatky a zkuse-
nosti s metodou INAA v problematice
zivotniho prostfedi a tento clanek na néj logicky nava-
zuje.

Pomoci markert 1ze stanovit zdrojové podily, tj. po-
mérné mnozstvi prachu, které od znecistujiciho zdroje
dostaneme k mistu detekce. Stalo by za ttvahu posoudit
moznosti navrzené metody, kterd by pomoci markerti
dokézala stanovit i okamzitou vydatnost velkého zdroje
znecdistovani ovzdusi polétavym prachem. Zde by moh-
ly byt zahrnuty i reemise po suché depozici v piipadé,
zZe se prach usadil na suchém povrchu a nésledny vitr by
zplsobil jeho dals$i migraci. V soucasné dobé dokoncu-
jeme védeckou monografii (Kubicek, 2020).

Stanoveni minimalnich hmotnosti prvka pomoci
INAA

Uvedeme zde ¢ast vysledktl z rozsahlejsi studie ,,Sle-
dovani nanocéstic pomoci nukledrni metody INAA”,
které byly ziskany na zakladé fady vypoctl, jaderné
chemickych tabulek a rozpadovych schémat atomovych
jader radionuklidd.

Podle (Barabaszova, 2006, Hosek, 2011; Drapala,
2013) mohou nanocastice obsahovat tyto prvky: Al, Ag,
As, Au, Cd, Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Ga, Ge, Hg, In, Ir,
K, La, Mg, Na, Ni, Pd, Pt, Rb, Sn, Te, Ti, W, Zn, Zr. Sta-
noveni minimalni hmotnosti p(7) jednotlivych prvki
periodické tabulky, které lze stanovit pomoci INAA, se
provadi riznym postupem vypocti s ohledem na polo-
cas rozpadu T, , vzniklého radionuklidu a pfipadné na
dobu t detekce zafeni y a velikost statistické chyby pii
méfeni. Pro nazornost je na obr. 1 dilezity graf zavislos-
ti minimalni stanovitelné hmotnosti u(7) radionuklidu

Obr. 1. Graf minimélni detekovatelné hmotnosti y#(7) pro ,,Au™ v zavis-
losti na dobé detekce t zafeni y za pfedpokladu, Ze plati t = 7 (7 je doba
ozafovani v jaderném reaktoru). Zdroj: vlastni vysledky

zlata ,,Au'® v zavislosti na t = 7 v logaritmickych sou-
fadnicich. Lokalni minimum na tomto grafu vyjadiuje
skutecnost, Ze nema smysl prodluzovat dobu ozafova-
ni 7 a méfeni t nad hodnotu ¢ = 7 = 20 0000 sekund (t.
cca 56 hodin). Déle je nutno uvést, Ze ¢etnost impulzt
~pozadi” I, které je zpisobeno piirozenou radioaktivi-
tou materialu a kosmickym zafenim pii méfeni energie
v zafeni pfislusného radionuklidu ma negativni vliv na
hodnoty u a pfi vypoctech byla vétsinou uvazovana ob-
vykla hodnota I = 10° imp/s v jednom kanalu Ctyitisici-
-kanalového spektrometru.

Bylo zjisténo, Ze nejmensi hmotnosti lze stano-
vit u zlata ,(Au'®, india ,(In'" a iridia ,Ir'* v fadu 1 fg
(1 femtogram) =1-10"° g, coz je tisicina biliontiny gramu.
U As, Co, Ga, La, Na, Pd a W v fadu 10 fg, u Ag, Cd, Hg
v fadu 10* fg. U ostatnich prvki jsou minimalni stanovi-
telné hmotnosti fadové vétsi, napt. u zeleza je to 1 ng =
10° g. Zde je tieba zdiraznit, Ze je nutno experimentéalné
tyto hodnoty ovéfit a zjistit, zda je mozné u vSech téchto
prvkt hodnoty minimalnich hmotnosti jesté téméf o fad
zmensit. Na obr. 2 je ukazka morfologie vyrobenych na-
nocastic Ag a Au, na obr. 3 distribuce jejich velikosti.

Aplikace

Je zfejmé, ze metodou INAA lze také sledovat caso-
vy priibéh migrace nanocastic v organismech z téles-
nych tekutin, jako napi. moc¢ a mléko a ze vzorkt tkani
pro biologii a Iékafsky vyzkum. Tyka se to napf. analy-
zy prachu v ovzdusi (Kubicek a kol., 2017) a pfi injekto-
vani markert — znackovacu (Kubicek a kol., 2018), které
by obsahovaly Au, In, Ir v nanocasticich. Zde je mozné

237



Moznosti sledovini nanocdstic v Zivotnim prostedi pomoci nukledrni metody INAA

Obr. 2. Morfologie nanocastic a) stfibra, b) zlata p¥i rizném zvétSeni (elektronovy mikroskop). Zdroj: Roman Gabor

ocekavat ptivodni a cenné poznatky. Podle prace (He,
2011) byla zjisténa souvislost mezi zvyraznénym obsa-
hem selenu v nehtech palcti u nohou a eliminaci rako-
viny, v pfipadé kadmia totéz u rakoviny prostaty. Zvy-
Seni obsahu zinku znaci odolnost jedince proti rakoviné
traviciho traktu, u skandia se to tyka infarktu myokardu
a pfi zvySeni obsahu arzenu se jedna o odolnost proti
tzv. onemocnéni ,, ernych nohou”. Zde je nutno uvést,
ze u dalsich prvki jako Fe, Ca, Cr, Co byla zjiSténa slabsi
korelace mezi mnozstvim prvku v nehtech u palcti no-
hou a nepfitomnosti rakoviny u sledovanych osob.

Pro ¢isténi vody v cistickach obsahuje tato voda mj.
i zbytky 1ékti, kterymi byla kontaminovana. Odstraro-
vani téchto zbytkt je dosud malo tspésné. Pouziva se
aktivni uhli a 0zonizace. Navrhujeme pouziti rtg. zafeni,
které mimo jiné narusuje chemické vazby molekul v 1é-
cich. Realizace by byla moznd napt. pouzitim (3 radio-
nuklidu, ktery by byl umistén v tenkosténném kovovém
valci. Pfi zpomalovani {3 ¢astic vznika v kovovém obalu
brzdné rtg. zateni, které by prochazelo vodou. Mohl by
byt pouzit radionuklid B-stroncium, ytrium o hmotnost-
nim ¢isle 90, tj. Sr*/Y*" o vétsi aktivité cca 10" Bq (1 be-
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cquerel — 1 rozpad atom. jadra/1 sec). Tento zdroj zareni
by byl umistén uprostfed kruhového bazénu na konci
distictho procesu, kdy expozice mohou byt dosti dlou-
hé a voda v bazénu se promichava. Ovéfeni ucinnosti
tohoto postupu lze provést pomoci chemickych analyz
kontaminovanych vod, které provadi Statni vyzkumny
tstav vodniho hospodarstvi v Praze. Analyzy jsou vSak
dosti nakladné. Lacinéjsi by asi bylo porovnani chovani
vhodnych ryb ve dvou jezircich s neosetfenou a rtg. za-
fenim osetfenou vodou, pfipadné vySetfenim nékterych
organt téchto ryb, jak dokumentuje katedra rybarstvi Ji-
hoceské univerzity v Ceskych Budé&jovicich.

Pokud by byly implantovany do 1ékti v nepatrném
mnozstvi, zdravi naprosto neSkodné mnozstvi nékteré
z prvki, vodnych pro INAA, pak by bylo mozné urdit
pomoci této metody mnozstvi 1ékti ve vzorcich, obsa-
hujici minimalni hmotnosti ng az fg implementovanych
prvkd, pripadné pouzit také nanocastice s témito prvky.

V literatufe jsme dosud nenalezli realizaci podob-
nych praci a experimenti. Pokud by byla ovéfena
prahova hodnota detekovatelné hmotnosti v fadu de-
setitisiciny biliontiny gramu napf. u zlata, pak Ize jes-
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té stanovit soubor 3-10° atomd, coz predstavuje napf.
3 000 nanocastic, skladajici se pouze ze stovky atom.
Velikost téchto nanocastic odpovida fadové jednotkam
nanometrii. Pro ndzorné srovnani je nutno si uvédomit,
ze jeden gramatom obsahuje 6:10% atomti (Avogadrovo
cislo).

Pro aplikaci vhodnych markerti, kdy lze stanovit
i velmi nizké koncentrace mame k dispozici nanocasti-
ce Cistych kovti, a to stfibra a zlata. Velikost nanocastic
stfibra a zlata je mozno upravovat podle pouzité tech-
nologie piipravy, kterou mame v Ostravé k dispozici.
Na snimcich (obr. 2) pofizenych v elektronovém mik-
roskopu je dokumentovana morfologie a velikost castic
vybranych vzorkd stiibra a zlata.

Na obr. 3 jsou prezentovany vysledky méfeni a dis-
tribuce castic koloidniho stfibra (dobra rozpustnost
a rozptyl castic v roztoku) a zlata, kde vSak dochazi
k shlukovéni ¢astic v pouzitém roztoku, takze velikost
¢astic odpovida jejich shlukéim (obr. 2). Primérna veli-
kost koloidniho stfibra byla zjisténa 1,8 nm, u koloidni-
ho zlata 157 nm.

Je tedy mozno implantovat v budoucnu tyto kovy ve
formé markerti pro zjisfovani jejich zachytu ve filtrech
s polétavym prachem.

Prace upozorfiuje na nuklearni metodu — instrumen-
talni neutronovou aktivaéni analyzu (INAA), pomo-
ci které Ize u nékterych prvki zjistit i jejich extrémné
malé hmotnosti. Tato metoda miiZe najit zna¢né uplat-
néni i v problematice sledovani nanocastic v Zivotnim
prostfedi. Vzorky se ozail tepelnymi neutrony v ex-
perimentalnim jaderném reaktoru a polovodi¢ovymi
detektory a specidlni elektronikou se méii jejich zareni
Y a energie E tohoto zafeni.

V préci bylo uvedeno 31 prvkd, které mohou obsa-
hovat nanocastice a na zékladé vypoctl, jaderné-che-
mickych tabulek a rozpadovych schémat radionuklidii
byly stanoveny minimalni detekovatelné hmotnosti

prvki z tohoto souboru. Jednd se pfedevsim o Au, In,
Ir, u kterych Ize detekovat hmotnosti v fadu tisicin bi-
liontin gramii (femtogrami), u As, Co, Ga, La, Na, Pd,
W jsou tyto hmotnosti o jeden fad vétsi. Experimenty
by bylo vhodné ovéfit, zda u nékterych vyse uvedenych
prvkt by mohla byt prahova detekovatelnd hmotnost
jesté o fad mensi.

Pomoci metody INAA by bylo mozné také sledo-
vat ¢asovy priibéh migrace nanocastic v organismech
z ovzdusi, pfipadné po injektazi markerti, coz ma vy-
znam pro potfeby biologického a lékafského vyzkumu
a procestl v zivotnim prostfedi.
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Problémy mobility a dopravy senioru

Vv soucasném meste

Schmeidler, K.: Problems in Seniors’ Mobility and Transport in Today’s Cities. Zivotné prostredie, 2020, 54, 4, p.
240 —249.

The InCities project was initiated to develop new attitudes to senior citizens’ mobility in urban settings so that they
are more age-sensitive and based on increasing urban green mobility. The knowledge source came from answers to a
public questionnaire circulated to elderly citizens, and the results enabled understanding of the real mobility prob-
lems that seniors face. The procedure is based on a redefinition of urban space and subsequent revitalisation and
remodelling of streets, squares, parks, embankments and green public space. This includes reduced unnecessary car
traffic and noise, environmental pollution and traffic accidents where elderly citizens are the most endangered group.
This does not mean reduced mobility for the elderly, because improvement in these areas is essential for their quality
of life, and this should be supported by age-appropriate transport systems. This then enables older citizens’ inclu-
sion in society. Most importantly, green modes of transport should be modernised and further developed. The green
transport mode includes walking, jogging, cycling and senior-friendly transport, especially on public trains, trams
and buses.

Key words: old age social exclusion, demographic changes, disabled people, ageing, telematics, sustainable mobility,

urban transport, road safety, security

Seniofi jsou nejohrozenéjsi skupinou obyvatel.
V case koronavirové pandemie jedna z nejcastéjsich vét
poslednich dnfi. O to, aby se jejich problémtim pfedcha-
zelo a nefesily se, az vypuknou, usiluje i vyzkumny pro-
jekt InCities — Bezpecni mésta pro chodce a seniory, ktery
fesi tym na ceskobudéjovické Vysoké skole technické
a ekonomické (VSTE). Projekt fesi potieby dvou pilot-
nich mensich mést, jako jsou studie Milevska a Choté-
bote, kde zkouma mobilitu a dopravni problémy a do-
porudi, jak zde tento stav fesit. Spole¢nym problémem
je mobilita chodcd, jako jsou seniofi, déti a dospéli, do-
provazejici malé dité, na vétsi vzdalenosti nebot zde ne-
existuje (fungujici) systém meéstské hromadné dopravy.

Demografické zmény jsou vSeobecné povazovany za
jednu z nejvétsich vyzev pro Evropu a jeji spolecenstvi
dnes i v pfisti budoucnosti. Pokles porodnosti, nartst
podilu starsich osob (obzvlasté v prosperujicich mést-
skych oblastech), nartstajici podil imigrantd - to je
nabéh na dodnes ne zcela pfedpovéditelné zmény ev-
ropskych spolecnosti. K tomu pfistupuji ekonomické
zmény posilené globalizaci, coronavirovou pandemit
a socialni transformace, dana pfedevsim diversifikaci
zivotnich stylt. Tyto faktory se projevuji na zékladech
demografie mést a regiondi, populacni struktury a jejich
charakteristik, jakoz i pfilezitosti a schopnosti jednotliv-
cti a skupin. Struktura méstské populace se bude mé-
nit i nezavisle na celkovém poctu obyvatel — pfedevsim
s ohledem na jejich vékové a socialni slozeni.

Nepfipravenost ceské spolecnosti na novou reali-
tu az zarazejici, protoZe seniofi se setkavaji s riznymi
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formami socialni exkluze a nejistoty. Citelnym nedo-
statkem, omezujicim jejich Zivot, je pak absence vhodné
dopravy a zvySeni dopravni bezpecnosti.

Od devadesatych let akceleroval i u nas proces rozsi-
fovani mést — suburbanizace, ktery vedl k tomu, Ze dnes
znacnd ¢ast lidi bydli v okrajovych ¢tvrtich a satelitnich
méstech. Zde neexistuje dobré pfipojeni k siti vefejného
transportu. To omezuje i pfistup k méstskym sluzbam.
Vznikaji i obavy pfed moznou vékovou segregaci popu-
lace, pfed rozdélenim mésta na ctvrti starSich a mlad-
$ich. Odhlédneme-li od socialnich implikaci, mé takové
rozdéleni vyznam i v dopravnim sektoru. Rtizné poza-
davky v rtiznych ctvrtich jesté zvysuji nutnost diversi-
fikace dopravnich prostfedki. Podobné maji i migranti
a dojizdé&jici sklon k soustfedovani se v urcitych mést-
skych oblastech. Spole¢né s dal$imi faktory mohou roz-
dily v dostupnosti a kultufe dopravy pfi nesprdvném
feSeni zpusobit podstatné ztraty v oblasti, jeji prosperité
a kvalité Zivota obyvatel.

Demografické trendy

V 21. stoleti probihda mohutna demografickd zména
slozeni obyvatelstva v Evropé. , Prevraceni vékové py-
ramidy bude mit hluboké a negativni dtisledky na eko-
nomiku a rodiny, komunity i spole¢nosti” fika Murray
ve studii Institutu pro méfeni a vyhodnocovani zdravi
(IHME, 2020). Proces demografického starnuti je neod-
vratnou charakteristikou soucasného rozvinutého své-
ta. V procesu piipravy na budoucnost je proto nevyhnu-
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telnd diskuse o podminkéch Zivota béhem této zmény
a po ni. Demograficka transice, jak tento jev nazyvame,
zahrnuje i navazujici a ¢asto palcivé otazky biologické,
ekonomické, kulturni, ale i urbanistické a dopravni. Je
to velkd vyzva pro staty, spolecenstvi a mésta, bude
nutné fesit nejen rostouci podil starych obyvatel ve spo-
le¢nosti, souvisejici negativni véci jako je jejich socialni
exkluze, ale i redefinovat starnuti jako socialni kategorii
a stanovit jeho misto v soucasné spolecnosti.

Dobra dostupnost vSech vyznamnych aktivit, fungu-
jici doprava ve méstech a pfiméstskych oblastech i za-
jisténa mobilita pro tyto kategorie je podminkou dobré
integrace seniort do spole¢nosti. Spatna dostupnost pfi-
spiva k socialni exkluzi a véem problémiim s tim spoje-
nym. Jak ukazuji vyzkumné prace z posledni doby, soci-
alni exkluze senior v oblasti dopravy byva dtsledkem
Spatné dostupnosti aktivit, transportu, tj. nemoznosti
uzivat dopravu pro vysoké ceny za prepravu, fyzické
bariery v dopravnich prostiedcich nebo dopravni infra-
struktufe, ¢i prosté neexistence poskytovatele potfebné
dopravni sluzby (Schmeidler, 2009). Castym dtivodem
pro seniory byva také nemoznost vyuzit existujicich do-
pravnich sluzeb (Shergold et al., 2011).

Exkluze ze spolecnosti a jejich aktivit méa negativni
dtisledky jak pro seniory samé — omezeni kvality jejich
zivota, tak pro celou spolecnost, kde casto chybi pfi
dtlezitych cinnostech. Je to tim, Ze brani rostoucimu
segmentu populace v aktivni participaci na aktivitach,
které jsou diilezité pro seniory i spolecnost (Anderson
et al., 2013). Doprava je dtilezity faktor podporujici in-
kluzi do spolecnosti a méla by byt povazovana za vy-
znamny prostiedek, ktery podporuje zdravy a aktivni
zivot a zvysuje jeho kvalitu. (Johnson et al., 2011; Siren,
Haustein, 2013). Je zdtiraziiovano, ze pravé dostupnost
je klicovy faktor ve vSech transportnich sluzbéch.

V pribéhu doby bylo vyvinuto v této véci nékolik
piistupti. Casto bylo a je zdiiraziiovano, Ze iprava pod-
minek v dopravé pro seniory zlepSuje podminky pro ce-
lou spolec¢nost (transit for all), vSechny jeji sloZky (napf.
déti, matky s kocarky, invalidy). V posledni dobé zacina
prevazovat pfistup, poukazujici na odlisné, casto velmi
diferencované potteby rtiznych skupin populace (véko-
vych, vzdélanostnich, tedy i pfijmovych). Tento pfistup
se uplatiiuje v dichotomii méstské — venkovskeé lokaliza-
ce (Parkhurst et al., 2014), ale také v souvislosti s dalsimi
charakteristikami jako v€k, pfijem, status, fyzicky stav
a fyzické schopnosti, i¢ast v socidlnich sitich, rodinny
status atd. Narodni a mistni politiky a pfedpisy, napft.
omezeni fidi¢skych prikazti ve vyssim véku, které
ovliviiuji mobilitu téch, co se vzdali fizeni, jsou z tohoto
hlediska také velmi dtlezité.

Zvlasté v posledni dobé roste mnozstvi praci v ob-
lasti urbanismu a dopravniho planovani zabyvajicich se
seniory (Nordbakke, Schwanen, 2015). Vime vice o do-
stupnosti a tipadku fyzickych funkci seniorti, o rozlic-
nych potfebach téchto uzivatelskych skupin (Audirac,

2008). Mnohem méné je zndmo o vlivu prostfedi mésta
na dopravni chovani (Schmeidler, 2010), o vlivu poli-
tik na exkluzi ovlivnénou dopravou, (Siren, Gasparo-
vic, 2017), chybi analyzy dopravniho chovani obyvatel
jinych nez velkych metropoli, které mohou financovat
vyzkumu ze svého rozpoctu. Chybi také zachyceni mé-
nicich se trend#i v pojimani ekologickych moédia dopra-
vy, vliv bezpecnosti dopravy a dopravniho prostfedi
na dopravni chovani, role modernich technickych pro-
stfedkt ve vozidle a siti na oblibenost, bezpecnost a cel-
kovou efektivitu dopravy atd. (Shergold et al., 2016).

Co je tieba znat

Dopravni potfeby rtznych socidlnich skupin, jako
jsou seniofi a dalsi, jsou velmi rozmanité a méni se s ca-
sem vzhledem k ménicim se charakteristikdm dotcené
populace. Pii planovani mést a jejich casti, piipravé
dopravniho napojeni ¢i jeho rekonstrukci potfebujeme
znat a porozumét mobilitnim potfebam seniorti a po-
kud moZno se vyhnout neodbornym odhadtim. Podob-
né jako u ostatnich skupin populace, tyto transportni
potfeby jsou heterogenni a jsou determinovany mnoha
socidlnimi a demografickymi faktory. Znamena to, Ze
bez dobré empirické evidence zajisténé kvalitnimi prii-
zkumy nejsme schopni identifikovat, posoudit a zajistit
Sirokou Skalu mobilitnich potteb. Casto se také stava, Ze
témto potfebdm neni dobife porozuméno a misto toho je
zde tendence politikii, projektanti a tfednikt s rozho-
dovaci pravomoci odhadovat, co by pro starsi spoluob-
¢any bylo dobré a vhodné (Schmeidler, 2009). V tomto
ohledu je dobré pfemyslet také o proveditelnosti a udr-
Zitelnosti zamyslenych pfistupti s ohledem na budouci
zmény v technice a spolecnosti a navrhu takovych fese-
ni, kterd zohledni rizné médy dopravy a mobility.

To vyZaduje lepsi poznani funkci a podminek do-
pravy i konceptudlni vytvareni dopravnich politik in-
tencionalnim dopadem na spolecnost a zejména socidlni
exkluzi. Musime pfekrocit tradi¢ni hranice dopravniho
planovani, jit za vyuziti tradi¢nich nastrojt a postuptt
zaloZenych pouze na popula¢ni hustoté ¢i na klasickém
dopravnim planovani. Misto toho je potfebné propojit
rtizné dimenze problematiky a pfipravit dopravni plan
spojujici prvky fyzické mobility, urbanistického navrhu
a socioekonomickych charakteristik se zaméfenim na ci-
lovou populaci.

Analyza problémovych oblasti

Projekt InCities — Bezpecnd mésta pro chodce a seniory si
klade za jeden z hlavnich cilti zkoumat mobilitu a stano-
vit doporuceni pro feSeni problémt mobility v sidlech,
ktera je mozné klasifikovat jako mésta nemajici vlastni
robustni systém meéstské hromadné dopravy. To zname-
na meésta, kde je vyrazné problematictejsi dostupnost,
cyklistika, mobilita chodcti, zejména rizikovych skupin
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jako jsou seniofi, déti a dospéli doprovazejici malé dité,
na vétsi vzdalenosti, které ve vétsich méstech s funguji-
cim systémem méstské hromadné dopravy mohou byt
pokryty mimo jiné i timto druhem dopravy.

Cilem projektu je vypracovani metodiky iprav mést-
ského interiéru (tj. ulic, nAmésti a park atd.) takovym
zplisobem, aby se zvysil podil nemotorové dopravy,
snizilo se zatizeni prostoru mést motorovou dopravou
a tedy i ponizilo mnozstvi produkovanych skodlivin
i dopravnich nehod. Dal$im neméné diilezitym cilem
je intenzifikace a revitalizace socialniho zZivota ve ve-
fejném prostoru, podpora mobility seniori a zvyse-
ni dostupnosti pro né dtilezitych zafizeni (zdravotni,
kulturni, spolecenské, volnocasové atd.). To znamena
vétst inkluzi a kvalitu Zivota této stale rostouci skupi-
ny obyvatel, kterd je mnohdy omezovana i nedostatkem
pithodné dopravy. Jednou z cest je sniZeni uli¢ni krimi-
nality a zvySeni dopravni bezpec¢nosti ve vefejném pro-
storu. Vedlej$im cilem je zavedeni ¢i intenzifikace po-
dilu participace obcanti v dopravnim ¢i urbanistickém
projektovani.

Cilem tohoto snazeni bylo definovat dopady demo-
grafickych a spolecenskych zmén na socidlni exkluzi
v souvislosti s prostorovou mobilitou a soucasny stav
feSené dopravni problematiky ve méstech Milevsko
a Chotébof, které jsou typickymi piedstaviteli stfednich
mést ovlivnénych dfivéj$im pramyslovym rozvojem,
a zaroven aplikacnimi garanty v rdmci projektu InCities.
Dokument vychézi z nékolika sekundarnich zdrojt: ofi-
cidlnich webovych stranek mésta Milevsko a Chotébof,
strategickych dokumentti feSenych obci, vysledki poci-
tové mapy v mésté Milevsko, statistickych dat z Ceské-
ho statistického tifadu a dalSich instituci. Tyto ziskané
informace jsou doplnény terénnim priazkumem — vlast-
nim pozorovanim v misté obce, ze které byl zaznam po-
fizen. Ke zpracovani dat byly pouzity metody analyzy
dat, logické dedukce a syntézy. Vystupy byly shrnuty
v SWOT analyze, kterd poskytuje pfehled silnych a sla-
bych stranek i rozvojového potencialu, ktera poskytuje

Spokojenost s celkovou dopravni situaci

. l

Obr. 1. Spokojenost s celkovou dopravni situaci
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zaklad pro dalsi feSeni problémt v téchto obcich a vy-
tvari zdzemi pro dalsi vyzkum.

Potreby mobility soucasné seniorské populace

Hlavnim cilem priizkumu, ktery organizuje Vysoka
$kola technicka a ekonomicka v Ceskych Budgjovicich
je zjistit a popsat nazory a postoje seniorské populace
oblant mésta a nasledné detekovat jejich potfeby pro
urbanistické planovani. V roce 2019 a 2020 pokracovalo
ziskdvani poznatkti v relevantnich oblastech a zjistova-
na mista s nedostatecnym znalostnim pokrytim. Tam,
kde byl zjistén znalostni deficit, tam byl proveden socio-
logicky urbanisticky a dopravni vyzkum, jeho vyhod-
noceni a sociologickd a urbanisticka interpretace. Jde
tedy o aplikovany sociologicky urbanisticky vyzkum,
jeho interpretaci, syntézu poznatki, urbanistické analy-
zy spolupracujicich mést.

Milevsko je stfedné velka obec lezici v Jihoceském
kraji, okrese Pisek. Region Milevsko ma pfiblizné 18 546
obyvatel (CSU, 2018). Mikroregion Milevsko je geogra-
ficky, ekonomicky a socialné homogennim tizemim, pfi-
cemz z celkového poctu 26 obci je 25 obci v Milevském
svazu obci. Priimérna hustota obyvatelstva je 48,1 oby-
vatel/km?. VSechny obce s vyjimkou mésta Milevsko
maji méné nez 2 000 obyvatel. Ve mésté Milevsko Zije
v soucasné dobé zhruba 8 400 ob¢anti. Milevsko slouzi
jako socialni, ekonomické, dopravni, kulturni a turistic-
ké centrum nejen mikroregionu, ale také spravniho ob-

vy

vodu obce s rozsifenou ptisobnosti.
Metoda vyzkumu

Nastrojem vyzkumu byl standardizovany dotaznik,
navrzeny vyzkumnym tymem VSTE po pfedchozim pi-
lotnim pfedvyzkumu. Byl pfipraven dotaznik, ktery za-
hrnul sady otazek ze vsech relevantnich oblasti. Dotaz-
nik byl testovan odborniky, zastupci mést i agenturami.
Byl proveden pilotni vyzkum za ticelem testovani moz-
nosti a spravnosti funkce dotazniku. Vybér otazek byl

upraven podle pfipominek odbornikd.

Sbér dat probéhl v obdobi zavéru
roku 2019. Data byla sbirana metodou
osobnich (face to face) standardizova-
nych rozhovort vyskolenych tazateli
s respondenty zaznamenavanych do
standardizovanych papirovych formu-
l1art. Face to face rozhovory byly rea-
lizovany vlastni tazatelskou siti agen-
tury SC&C. Vsichni tazatelé byli pfed
vyzkumem proskoleni osobné nebo
s vyuZzitim online nastroji. Sbér byl
proveden v méstech Chotébot a Mi-
levsko na konci roku 2019, statistické
vyhodnoceni v listopadu 2019 az kvét-
nu 2020. Nasim zadmérem bylo, aby-
chom zodpovédéli pokud mozno na
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Obr. 2. Duivod nespokojenosti s dopravni situaci ve mésté

vSechny dosud nevyjasnéné otazky, které nebylo mozné
ziskat reSerSemi, a tedy nejsou uvedeny ve State of the
art. Dotaznik byl sestaven tak, aby pokryl vSechna mista
tzv. kritickych oblasti rovhomérné a pfinesl nové po-
znatky. Zaméfil se zamérné na meésta stfedni velikosti,
protoze doposud prevazna vétsina dopravnich vyzku-
m byla vykondna ve velkych méstech, kde je zcela jina
dopravni situace a tedy i problémy, kterym celi. Vyzku-
mu se zucastnilo 195 obyvatel obce Milevsko ve véku

nad 50 let. Respondenti byli do vyzkumu vybirani dle
kvotnich charakteristik (pohlavi, vék) tak, aby byla za-
chovana reprezentativnost obyvatelstva v tomto véku.

Ziskané poznatky
Mobilita a dopravi situace ve mésté

Spokojenost s dopravni situaci ve mésté vyjadfila
polovina dotazanych. Nespokojenost s dopravou vyja-
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Obr. 4. Korespondencni mapa fadkovych a sloupcovych profilial - spokojenost respondenta se stavem zivotniho pro-

stfeni a rozhodnuti o odchodu z mésta

dfilo 14 % z nahodné oslovenych respondenta (obr. 1).
Zbytek (priblizné tfetina) nebyla ani spokojena ani ne-
spokojena. Spokojenéjsi s dopravou jsou ti obyvatelé,
ktefi jsou jiz v diichodu, naopak ekonomicky aktivni
a vysokoskolsky vzdélani lidé jsou vice nespokoje-
ni. Déivody k nespokojenosti (obr. 2) prameni pirede-
vsim v pfetizenosti nejen transitni dopravy pfes mésto
a z toho plynouci mimo jiné problematické a nebezpec-
né prechazeni vytizenych ulic. Dalsim bodem, vedou-
cim k nizsi mife spokojenosti, je malo parkovacich mist
a to nejen v centru, ale i u obytnych domi. Obyvatelé si
vSak stézuji i na malo zastavek a nizkou intenzitu spoji
méstské hromadné dopravy. Lidé jsou pak nuceni vyijet
také do centra mésta autem.

Spokojenost se Zivotnim prostiedim mésta
Nespokojenost s zivotnim prostiedim (obr. 3) pra-

meni pfedevsim z vysoké intenzity dopravy, kterou re-

spondenti spojuji se zhorSenim kvality Zivota ve mésté.

244

Spokojenost se zivotnim prostfedim mésta je na vyssi
urovni nez spokojenost s dopravni situaci, spokojeno je
az 84 % obyvatel mésta. Nespokojenych je zanedbatelna
c¢ast, pouze 4 %, velmi nespokojeny nebyl nikdo.
Spokojenost s Zivotnim prostiedim je silnym fakto-
rem, ktery ma vliv na potfebu ve mésté ztistat (obr. 4).

Bariéry v dostupnosti

Pro dvé tfetiny obcanti v dopravé neexistuji Zadné
bariéry, nebo jsou bezvyznamné. Oproti tomu velmi
silné bariéry pocituje kolem 12 % dotdzanych (obr. 5).
Jakmile se podivame na strukturu odpovédi dle ekono-
mického statusu respondenta tak je patrné, Ze vice bari-
éry pocituji pfedevsim ekonomicky aktivni respondenti
(pfiblizné 20 % z nich). Mezi témi, ktefi jsou jiz v di-
chodu narazi na urcité bariéry kolem 6 % dotazanych.
Existence silnych bariér u ekonomicky aktivnich je moz-
né vysvétlit kazdodennim pohybem v dopravé, zatimco
lidé v dtichodu, ktefi nevychazeji tak casto ven si tato
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Obr. 5. Specifikace bariér v dopravé

omezeni nemusi plné uvédomit. Hlavnimi bariérami
v dopravé, které spontanné respondenti uvadéli, jsou
predevsim zvySena intenzita dopravy v centralni casti
mésta, Spatny technicky stav chodnikd a v neposledni
fadé nizkd intenzita a malo tras hromadné dopravy.

Na posouzeni dopravni situace ma velky vliv vlast-
nictvi fidi¢ského opravneéni, to deklaruje 62 % dotaza-
nych. Téméf polovina fidi¢ vsak auto k jizdé po mésté
pouziva velmi malo. Dle véku je patrné postupné uby-
vani vlastnika fidi¢ského pritkazu i téch, ktefi pouzivaji
automobil k castym cestAm po mésté. Pfevazné u re-
spondentli ve vysokém véku (nad 75 let) pak budou
prevazovat ti, ktefi jsou zavisli na vyuzivani MHD ¢i
dopravnich prostiedkti a sluzeb pfibuznych a znamych.

Rozvoj médi dopravy ve mésté
Nejcastéjsim zptsobem, ktery by
dotazani radi rozsifili, je predevsim
hromadna doprava, coz lze i k véku
respondentti ocekdvat. Ve mésté by
dle nich mélo vzniknout hlavné vice
zastavek, které jsou nyni daleko od
sebe, a to hlavné v okrajovych cas-
tech mésta a bylo by vhodné zavést
i nové a bezbariérové linky, trasy
méstskych (mini) autobusti. A co
hlavné chybi respondentiim ke zlep-
geni mistni dopravy? Pak je to urci- &%
té zména systému mistni dopravy -
a lepsi dopravni provazanost (pro S
44 % dotdzanych). A 30 % obyvatel
by uvitalo lepsi technicky stav ko-
munikaci a silnic.
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Na otézku, v jaké lokalité by se méla doprava zlepsit,
lidé nejvice odpovidali, Ze se md zménit cely systém cel-
kové, v celém mésté, ale hlavné v centru. Nejvice by oce-
nili silni¢ni obchvat, ktery by méstu velice ulevil od silné
tranzitni dopravy (hlavné priijezd nékladnich automo-
bilt v severojiznim sméru skrze mésto), dale jak uz bylo
zminéno vyse, by si pfali zvysit frekvenci spoji méstské
hromadné dopravy, pfipadné vytvofeni novych tras,
které by obslouzily dalsi ¢asti mésta. Samozrejmosti by
také méla byt lepsi provézanost spojii.

Z ostatnich faktord, které by mély vést ke zlepSeni
mistni dopravy je pak pro respondenty dle odpovédi
dtilezitd rychlejsi oprava interiéra ulic, zejména chod-
nikii. Nékolik respondenti pak zmiilovalo chodniky

Wyuziti kola v pripadé dostupnosti cyklostezky

T1%
% £%
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Obr. 6. Vyuziti kola v pfipadé dostupné cyklostezky
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Obr. 7. Zpusoby mozného rozsifeni cyklistické dopravy

v Nadrazni ulici. Dals$im faktorem pak byly chybéjici
lavicky a zafizeni méstského interiéru na autobusovém
nadraZzi a také nedostatecné zastieSeni autobusového na-
drazi — Cekajici by jisté uvitali lepsi zdbrany proti vétru
a desti. Moznost rozsifeni dostupnosti vefejnych toalet
by respondenti ocenili také. Nékolik si jich stézovalo na
vécné zamdené toalety u klastera ¢i u hibitova. Dostupné
toalety by uvitali i jinde, napf. v okoli supermarketti, jsou
pro starsi lidi se zdravotnimi obtizemi velmi dulezité.
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Specificka situace mésta této velikosti a ekonomické-
ho zazemi limituje uziti vefejné dopravy zejména z di-
vodi ekonomickych. Nabizi se moznost nékolika tras
ekonomickymi autobusy s vyuzitim P+P (Private — Pub-
lic Partnership). Koncept musi byt podporovan a je tfeba
podporovat intenzivni vyuziti i nemotorovych moédi
dopravy.

Pfi rozsifeni dopravy ve mésté se pak obyvatelé oba-
vaji pfedevsim zhorseni kvality vzduchu (téméf polovi-
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Obr. 8. Zptisob mozného rozsifeni pési dopravy
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na dotazanych), dale nartstu poctu dopravnich nehod
a s tim souvisejicim zranénim a v neposledni fadé zati-
Zeni méstskych obytnych casti hlukem.

Cyklistickd doprava

Zde hraje velkou roli vék respondentti. P¥i podrob-
néjsi analyze dalSich druhti dopravy, které by se moh-
ly nebo spiSe mély rozsifit, pak u cyklistické dopravy
si 70 % obyvatel mysli, Ze by se nemusela rozsifovat
(obr. 6). Nicméné podle véku respondenta jde vidét
urdité odlisnosti. Zatimco mezi mlad$imi respondenty
(do 70 let) je skoro 40 % téch, ktefi by rozsifeni moz-
nosti pro cyklisty uvitali, mezi star§Simi obcany je jich
pouze 17 %. Pfesné naopak je to u rozsifovani MHD
— zde by ji ocenili pravé ti starsi respondenti, pro které
se hromadna doprava stdva hlavnim moédem pfi pie-
pravé.

A kde by dle respondentti bylo vhodné vytvofit
podminky pro cyklodopravu? Pfedevsim v okrajovych
(perifernich) ¢astech mésta, rozsifeni provazané sité
po celém mésté by také nebyl zZadny problém (obr. 7).
Opakované se objevil pozadavek vytvofeni cyklostezky
smérem na Sepekov. IdedInim zptisobem rozsifeni moz-
nosti pro jizdu na kole by pak bylo vytvofeni cykloste-
zek nebo alesponl zavedeni cyklopruhii na pozemnich
komunikacich.

Seniofi projevuji jistou rezervovanost v pouZzivani
jizdnich kol. Souvisi to ziejmé s jistym tbytkem fyzic-
kych sil a ztratou senzorické citlivosti a kognitivnich
funkci, coz je do urcité miry podminéno vékem. Pokud
by byla moznost vyuzit cyklostezku pro danou cestu,
71 % dotazanych odpovédélo, Ze by stejné kolo pred ji-
nym druhem dopravy neuprednostnilo. Odpovédi jsou
vak vazané na vék respondenta. Ackoliv si i mezi mlad-
$imi respondenty 61 % nedokdaze predstavit vyuzivani
kola, pak az 23 % by o vyuziti pfemyslelo a zaleZelo by
pak i na dalsich okolnostech. Nové moznosti nabizi vy-
uziti elektrokol, které zvlasté mezi seniory v zahranici
ale i u nas zajem raketové vzrista.

Pési doprava

Lidé ve vyssim véku se snazi po mésté predevsim
chodit. Mnozi si uvédomuji zdravotni vyhody tohoto
modu dopravy. Pésky obchazeji ndkupy a sluzby i mista
socidlnich aktivit. Pési prochazka je i oblibenou volno-
¢asovou aktivitou, na kolo v rdmci odpocinku sednou
spiSe mladsi lidé, nebo mladsi dtichodci. Pokud respon-
denti sedaji do auta, pak je to z divodu cesty do zamést-
nani. Zcela nevyuzivanou formou dopravy je sdileni
dopravnich prostfedkd, a to jak jizdnich kol, elektrokol,
tak i automobili.

U pési dopravy, kterou by respondenti radi upra-
vili téméf v celém mésté, by hlavné uvitali vytvoreni
pésich zén, vystavbu novych ¢i rekonstrukci stavajicich
chodnikd, revitalizaci uli¢nich interiérti (obr. 8). Dalsim
zlepsenim pro pohyb po mésté pésky by bylo napiiklad

vybudovani svételného semaforu na frekventované uli-
ci v centru mésta.

Trasovdni

Lidé nejcastéji vykonavaji 1 — 2 trasy po mésté. Ucel
a frekvence cestjsou pak zavislé na véku a ekonomickém
statusu respondenta. Ekonomicky aktivni (zaméstnanci
a zivnostnici) a lidé mladsi 70 let trasu opakuji pravidel-
né (tfikrat a vice za tyden), starsi obcané pak vychazeji
méné, priblizné dvakrat tydné. Hlavnim tcelem cesty
je pro mladsi respondenty a ekonomicky aktivni cesta
do/z préce. Pro ostatni je to pak cesta na ndkupy ¢i jiné
pochtizky, spojené napiiklad s vyfizovanim na ufadech.
Obdobné pak ucel cesty vychazi pfi kombinaci s ekono-
mickou aktivitou respondenta.

Zavery pro praktické vyuziti a diskuse

Jak jsme se snazili ukdzat, je nutné analyzovat sta-
vajici dopravni systémy, jejich pozitiva i negativa, moz-
nosti iprav a inovaci. Dale by se mély posoudit dopad
feSeni budoucich transportnich systémti a mobility na
zivoty starsich lidi a spole¢nosti jako celku. Upfednost-
nujeme holisticky pohled a celkovy koncepéni pfistup,
ktery nebere v tivahu pouze oblast dopravy a jeji in-
frastruktury, ale revitalizace a remodelace méstského
prostiedi a dotcenou kvalitu Zivota starsich lidi a spo-
le¢nosti jako celku.

Pfi ndvrhu vétSiny dopravnich systémii ve méstech
se setkdvame s konfliktem zajmt a predstav rtiznych
zajmovych a vékovych skupin. Napf. pfi podpore
opravnénych pozadavki mobility starSich rocnikt
populace miiZeme narazit na protichtidné pozadav-
ky ekologizace a ozelenéni lokalni dopravy ¢i zvySe-
ni bezpe¢nosti mistni dopravy. Ukolem vyzkumu ve
spojitosti s inZenyrskymi védami je v praxi tyto poza-
davky stanovit, prozkoumat, sladit, aby ptisobily po-
kud mozZno synergicky. Dostupnost a mobilita je pro
seniory a jejich kvalitu Zivota kriticky dtileZzita. Proto
je nutné s témito ohledy vytvaret vyvazenou dopravni
politiku i sladit a porovnat opravnéné mobilitni potie-
by seniort s ostatnimi skupinami spolecenského spek-
tra. Pak je mozné vytycit priority v dopravni politice
a utvaret infrastrukturu pro dopravni potfeby seniorti
v integraci s dopravnimi potfebami jinych socialnich
skupin.

Implementace poznatki a vytvareni dopravnich
strategii pro mésto a jeho okoli musi byt provedeno cit-
livé s ohledem na mistni podminky, urbanistické roz-
vojové plany a pfani dotéenych komunit. Urbanisticka
stranka dopravniho planovani zaloZena na universal-
nich principech dostupnosti pro vsechny je klicovym
faktorem redukce socialni exkluze podminéné vékem.
Méla by zvysit dostupnost dopravy a nezbytnych Zivot-
nich aktivit pro tuto socialni skupinu ohrozenou exklu-
zi.
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Socialni exkluze v dopravé

Problémy s dopravou mohou tvofit vyznamnou bari-
éru socialni inkluzi. To, Ze lidé nemaiji pfistup k rliznym
sluzbam, je dtsledkem socialni exkluze. Nemohou na-
piiklad vyuzivat dopravu kvtli svym nizkym pfijméim,
nebo trasy vefejné dopravy nevedou do patficnych mist.
Vyssi vék a invalidita také mohou vést k tomu, Ze lidé
prestanou fidit vyuZzivat vefejnou dopravu.

Problémy s poskytovanim dopravy a s lokaci sluzeb
mohou posilovat exkluzi. Zabranuji lidem v pfistupu ke
klicovym lokalnim sluzbam a aktivitdm, napf. k praci, so-
cialnim a vzdélavacim aktivitam, zdravotni péci, nakupu
potravin ¢i jinym volnocasovym aktivitdm. Problémy se
mohou lisit podle typu tizemi (venkov, suburbia — mésto)
¢i mezi rliznymi skupinami osob — nejvice znevyhodné-
ni jsou invalidé, starsi lidé, socidlné slabsi, rodiny s dét-
mi, zvlasté osamélé matky. Dusledky silni¢niho provo-
zu maji také disproporéni vliv na socidlné exkludovana
tzemi a individua, at uz jde o dopravni nehody s chod-
ci, znedisténi vzduchu, hluk, nebo o rusné silnice, které
prochdzeji obytnymi zénami a negativné ovliviiuji Zivot
lokalni komunity.

Pro socidlni vylouceni z dtivodu véku je klicovy
koncept dostupnosti ¢i pristupnosti — accessibility. Ten-
to pojem reflektuje, zda maji lidé moznost dostat se ke
klicovym sluzbam za pfiméfenou cenu, dobu a piiméfte-
né snadno. Pfistupnost zavisi na nékolika vécech, napf.
zda existuje doprava mezi lidmi a sluzbou, zda lidé védi
o dopravnich moznostech, dtivétuji spolehlivosti dopra-
vy a zda ji povazuji za bezpecnou, zda jsou lidé fyzicky
a také financné schopni pfistupu k dopravé, zda jsou
sluzby a &innost lidi v dostupné vzdalenosti. Reseni pro-
blému pristupnosti mohou byt zaméfena na dopravuy, ale
téZ na umisténi ¢i pfesunuti klicovych sluzeb a aktivit
tak, aby byly pro lidi 1épe dosazitelné.

Jsme pfesvédceni, Ze otdzka vylouceni starsich gene-
raci z mobility a dopravy nemiiZze byt efektivné fesena
bez ticasti samotnych uzivatelti. Vzhledem ke specifiktim
zivotniho stylu seniorti, spoluprace se starSimi obcany
je podminkou v kazdé fazi planovani a projektt. Toto
hledani feSeni je dynamicky proces vzhledem k rychlym
zménam v demografické situaci spolecnosti a socialnich
procesti, (napt. prostorova exkluze, gentrifikace, zména
zivotniho stylu atd.). Velkou roli zfejmé bude hrét i infor-
macni technika a elektronizace. Vedle toho musi byt fese-
na i otdzka rovnosti, tzn. jak zarucit, Ze se vyhody rozvoje
transportni techniky a elektroniky dostanou ke vSem?
Vysledky vyzkumu, vedle dalSich sebranych materialti
dovoluji vytvofit vize a nasledné program revitalizace
motorové i nemotorové dopravy ve méstech.

Akce v oblasti mobility by mély byt diferencova-
ny dle charakteru prostfedi. Reseni by méla vychézet
z participacnich ndvrhd, které respektuji lokalni potteby.
Toto téma je pro mistni obyvatele pfili§ dtleZzité, proto
by nemélo byt ponechdno na rozhodnuti pouze do-
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pravnich expertii. Dopravni projekty by mély vychazet

z regionalnich podminek. Reseni, ktera vychazeji z hus-

té zalidnénych regionti, nemohou byt implementovana

v margindlnich oblastech, kde jsou lidé konfrontovani

s nedostatkem dopravnich spojeni, velkymi vzdalenost-

mi a vnitrostatni migraci mladsich generaci, které zane-

chavaji seniory v jejich ptivodnich komunitach.

Je dtilezité rozlisit mezi mobilitou a dopravou. Mobi-
litu je mozné pojimat jako vSeobecné lidské pravo, které
se vztahuje k SirSim problémtim, nez je pouze doprava.
Vsechna omezeni a bariéry mohou byt odstranéna v ob-
lasti mobility. Naproti tomu doprava je diilezita funkce,
ktera zabezpecuje lidem mobilitu. Z toho dtvodu by-
chom neméli mluvit o omezeni mobility, pokud se tak
déje na zakladé fyzickych omezeni, protoZe mentalni
zdravi a kognitivni funkce silné ovliviiuji uZziti doprav-
nich zafizeni a mobilitu.

Sledovand mésta jsou na tranzitnich komunikacich
vyssiho fadu. Existuji tfi hlavni negativni dopady pfi lo-
kalizaci vys$si komunikace uvnitf urbanizované oblasti:
1. Komunikace miiZe narusit fyzicky rdmec, ktery je Zi-

votnim prostfedim pro danou komunitu;

2. Komunikace mtzZe vytvofit hranici ¢i bariéru zptiso-
bujici rychlou degeneraci jak Zivotniho, tak socidlni-
ho prostiedi;

3.  Komunikace mtzZe oddélit obyvatele od sebe navza-
jem a od dilezitych sluZeb, instituci a obcanskych
zafizeni v sousedstvi.

Tyto dtsledky ovliviiuji obyvatele, ktefi ziistavaji
v tésném okoli projektu a znamenaji casto relokaci dal-
Sich, ktefi zili a pracovali v blizkosti komunikace. Exis-
tuji dlouhodobé a kratkodobé diisledky, které neni lehké
identifikovat samotnymi rezidenty. MtiZe to byt ale zdroj
vaznych obav a nepokojti, projevu nespokojenosti a zdr-
Zovani vystavby.

Pri budovani komunikaci, které ovlivni zivot komunit
v urbanizovanych oblastech je pfi sociologickém ocenéni
dopadti projektu nutno zkoumat predevsim:
¢ Jestlize nékteré z téchto komunikaci, které jsou bu-

dovany v urbanizovanych oblastech, zasdhnou do
stavebni struktury je nutno zkoumat charakteristiky
komunit, ve kterych ma dojit ke stavebnim zménam
a urcit rozsah dasledki, které mohou byt vytvore-
ny inzenyrskym stavebnim dilem. K tomu je potfeba
zkuseného vyzkumu, pozorovatele socidlni scény,
ktery urdi, k jakym zménam dojde a na kterych mis-
tech. Je mozné zvysit citlivost pozadavkiim komu-
nity a uzivat aplikovaného sociologického vyzkumu
— pozorovani atd.

* Je mozné vyuzit i jinych metod sociologického vy-
zkumu. Sociologické a socialné psychologické me-
tody mérici socialni strukturu je mozné pouzit pred
a po zasahu do stavebni struktury. Jsou zde pouzi-
telné jak experimentalni, tak statistické techniky, tak-
ze vliv komunikace na socialni zmény muze byt od
ostatnich faktort, které prispély ke zménam, kvalifi-
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kované odliSen. Jinymi slovy je mozné vyuzivat stu-
dii dopadd, paralelnich vyzkumi jaké jsou znamy
napf. z ekonomie nebo demografie. Pokud nejsou
znamy mozné psychosocialni dopady na komunitu,
nedoporucuje se pristupovat k radikalnim zménam
zivotniho prostfedi.

e Pted tim, neZ je komunikace ¢i jina ¢ast infrastruktu-
ry zbudovéana, méla by byt studovana lokalita s ohle-
dem na nasledujici faktory:

a) socialni hranice komunit v oblasti;

b) hlavni potieby a pfani obyvatel;

c) dilezité socialni funkce, které jsou vykonavany
v sousedstvi;

d) kritické prostory, ve kterych se tyto funkce ode-
hravaji.

Toto vSechno by se mélo zkoumat v tésné spolupraci
se vSemi obyvateli. Pokud ziskame vstupni informaci, je
mozné minimalizovat negativni dopady, protoze miize-
me upravit trasu a parametry komunikace. Stejné dtile-
Zité je, Ze se umozni s témito daty identifikovat mozné
negativni vlivy jiz v predstihu, abychom mohli napla-
novat jejich redukci ¢ eliminaci jiz pied jejich vznikem.
Napfiklad data mohou ukazat, jakym zpiisobem mtze
byt komunita chranéna od rusivych vlivii komunikace ¢i
jiné infrastruktury. Mtizeme také stanovit s pfedstihem,
zachovat. Napf. v pfipadé intenzivné uzivaného tizemi,
které bude rozdéleno komunikaci. Je jasné, Ze néktera za-
fizeni by méla byt relokovana jako soucast nového feseni
tak, aby byla dostupna pro vSechny obyvatele. Je mozné
upravit snizit niveletu komunikace a nékteré funkce mii-
zeme uchovat (jako je maloobchod, rekreacni aktivity, re-
staurace, bary apod.) na zastfeSené komunikaci. To miize
slouzit jako most mezi dvéma okraji komunikace. Tak se
podafi, Ze tyto kritické pfitazlivé funkce — magnety pro
obyvatele komunity udrzi komunitu pospolu. Bez tohoto
piistupu mohou Zivotaschopné komunity vymizet.

Vliv intenzivni dopravy na méstskych komunikacich
muze byt jednak minimalizovan, ale také zesilovan in-
tenciondlné vytvafenym prostfedim ulice. Ulice svymi
parametry, svou Sitkou, designem, druhem parkovani,
bariérami ¢i zeleni mohou modifikovat dopad dopravy
na prosttedi. Jiz sama distance od urcitych lokalit modi-
fikuje negativni dopady. Na druhé strané nékteré plo-
chy mohou zvySovat odlesky, odraZet hluk a pfispivat
k diskomfortu. Zafizeni by mélo byt projektovano tak,
aby pokud moZno odpovidalo charakteru sousedstvi
a bylo akceptovatelné pro jeho obyvatele. Vytvéfeni téch-
to elementd je dilezité v situacich, kdy negativni vlivy
jako hluk, emise, atd. neni mozné kontrolovat a je nutné
vytvaret kompromisy.
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AKTUALITY

Index ¢lankov publikovanych v ¢asopise Zivotné
prostredie v roku 2020

Casopis Zivotné prostredie v roku 2020 vysiel v stvrtro¢nej
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4/2020 Zivotné prostredie — objekt interdisciplindrneho
vyskumu The Environment — The Object of Interdiscipli-
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PhD., Mgr. Dana Lieskovska, PhD.)
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Zopar slov na zaver

Pisal sa rok 1967 ked k ¢itatefom dorazilo prvé cislo
Zivotného prostredia. Mnohi ho prijali s nadsenim, ale
bolo zopar tych, ktori vzhladom na predchadzajtice ob-
dobie a stav Zivotného prostredia vo vtedajsej Cesko-
slovenskej socialistickej republike (CSSR), vyjadrovali
urcité obavy. Niet sa ¢o ¢udovat. Obdobie burlivého
rozvoja socialistického hospodarstva, najma priemys-
lu, nebolo prili§ naklonené problematike zivotného
prostredia. Jemne povedané, stav zivotného prostredia
nepatril medzi kritéria hodnotenia aspechu toho roz-
voja. Preto sa ani informdcie o tomto stave nedostavali
do rak verejnosti, alebo len silne cenzurované. Velké
problémy zostavali pod pokrievkou a vacsina I'udi len
tusila, ze nie je vSetko v poriadku. Nasledovalo vSak
nové obdobie politického uvoltiovania, ktoré viedlo ku
Prazskej jari v roku 1968 a ktoré prialo aj novym mys-
lienkam a prudom. Tato atmosféra bola priazniva aj na
novy pristup k zivotnému prostrediu a dodavala odva-
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hu tym, ktori chceli upozornit na problémy Zivotného
prostredia. Jednym z nich bol aj profesor Milan Ruzi¢-
ka, ktory sa podujal na veImi odvazny cin. Popri tom,
Ze v ramci Slovenskej akadémie vied osnoval a aj za-
lozil tistav tplne nového razenia — Ustav bioldgie kra-
jiny, rozhodol sa informovat o vedeckych vysledkoch
tykajtcich sa vyskumov o stave zivotného prostredia
nielen odbornd, ale aj Sirokt verejnost a tak zalozil ¢a-
sopis Zivotné prostredie. Ked sa v ¢ase naslednej nor-
malizacie a aj potom v3elio zmenilo a Ustav biolégie
krajiny SAV bol niekolkokrat pretransformovany, ani
nové politické vedenie §tatu sa uz neodvazilo tiplne za-
stavit odborny tok informaécii o Zivotnom prostredi do
sféry verejnosti. Casopis Zivotné prostredie sa vydaval
bez prerusenia. Aj ked treba povedat, Ze najhéklivejsie
témy sa zrejme publikovali v utlmenej forme.

Casopis mal charakter revue pre teériu a starostli-
vost o Zivotné prostredie. Vychadzal Sestkrat rocne.
Bol urceny nielen pre vedeckt obec v danej problema-
tike, ale aj pre odbornikov z environmentéalnej praxe
v byvalej CSSR a tiez pre $irokt verejnost. Casopis
prinasal velmi zaujimavy vyber ¢lankov. Vychadzali
v flom clanky vedeckého charakteru, pisané v Iah3ej

Obr. Zakladatel ¢asopisu prof. M. RuZicka a jeho nasledovatelia: (zlava) Laszl6 Miklos, Tatiana Hrnciarova, Peter
Mudry, Milan Ruzicka, Florin Zigrai, Helena Ruzickova, Jozef Terek, Eva Kalivodova, Zita Izakovicova, Maria Kozova,
(dole) Hubert Hilbert, Zdenka R6zova (Smolenice, 1999). Zdroj: archiv Ustavu krajinnej ekolégie SAV

252



EPILOG

Obr. Blizki spolupracovnici prof. Ruzicku: Jan Otahel, Florin Zigrai, Tatiana Hrndiarova, Jozef Terek, Jozef Steffek,
Helena Ruzickova, Peter Mudry, Milena Moyzeova, Milan Ruzicka, Jalius Oszlanyi, Eva Kalivodova, Maria Kozova,
Lubos Halada, (dole) Jaroslav Kontris a Hubert Hilbert (maj, 2009). Foto: Jaroslav Kostal

forme, ale aj ¢lanky odborno-popularizacné, ako aj
prehladové, ktoré osviezili atmosféru rigidného vy-
skumu. Zaroven si zachovaval vysoky stupen odbornej
autentickosti. Hlad po informaciach takéhoto druhu
podmienil neocakdvany zaujem o casopis, ktory sa aj
vdaka entuziazmu prof. Ruzi¢ku stal vyhladavanym
v celej CSSR.

Bol neocenitelnou pomdckou nielen pre vedecku
obec, ale aj pre projektantov, ktori v riom nasli cenné
informacie, ako zohladniovat vedecké principy v pro-
jekénej praxi. Tiez sa stal vhodnym didaktickym na-
strojom pre vychovno-vzdelavaci proces, kde ¢asto na-
hradzoval ucebnice a ucebné texty. Prave casopis bol
vhodnou ucebnou pomdckou pre mnohé vysoké skoly.
Ucitelia aj Studenti pocas celého obdobia vychadzania
casopisu siahali po niom s velkou oblubou, lebo prina-
Sal clanky dostupné vsetkym, a to obsahom, formou aj
jazykom.

Jeho Specifickostou bolo aj monotematické zamera-
nie jednotlivych cisiel. Takto sa k odbornikom aj verej-
nosti rychlo a v pristupnej forme dostali najnovsie in-
formaécie vo vybranej problematike v narodnom jazyku.
O publikovanie v tomto ¢asopise bol nesmierny zaujem,
az do ¢asu vyraznych zmien v nasej najnovsej historii.

Tym kritickym ¢asom bola najskor nezna revoltcia,
ktora priniesla zlom aj v postaveni problematiky Zivot-
ného prostredia. Znovu dochadzalo k organiza¢nym
zmenam v ramci SAV, znovu sa osamostatnil pdvodny
tistav, tentoraz uz pod nazvom Ustav krajinnej ekold-
gie SAV, ktory sa stal suverénnym vydavatelom caso-
pisu. Zrazu sme sa otvorili svetu a postupne sa k ndm
dostavali mnohé, doteraz nepoznané informadcie o Zi-
votnom prostredi. Dostupnymi sa stali pre nas uz aj
renomované vedecké casopisy najroznejsieho charak-
teru, ktoré sa predbiehali v tom, kto prinesie najnovsie
vysledky z medzinarodnych vyskumov a pozorovani.
A treba ku tomu pridat aj neprijemny fakt, Ze infor-
macie — tym aj casopisy — zacali podliehat trhovym
principom, finanénym podmienkam vydavatelov,
sponzorov a reklamnej sfére. V tomto smere sa casopis
Zivotné prostredie ocitol v tazkej situdcii. Totiz Gplne
jednoduchy fakt, Ze kvalitné a Sirokej verejnosti do-
stupné odborné informadcie o stave zivotného prostre-
dia najma u nas, na Slovensku, nik zo zahranicia nepri-
nesie, sa zacal podcenovat az negovat prave zo strany
vydavatel'ov a sponzorov. Napriek tomu si ¢asopis este
stdle zachovéaval pozornost odbornej verejnosti. Jeho
vyhodou bolo, Ze sa odbornostou a jazykom dokézal
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Obr. Terénne prace na Vychodoslovenskej nizine (1982). ZI'ava: Sergej Mochnacky, Milan Ruzicka, Eugen Matas a
Jaroslav Brazda. Foto: Tatiana Hrnciarova

Obr. Terénne prace na Trnavskej pahorkatine v katastralnom tzemi Voderady (1987). ZI'ava: Laszlé Miklds, Zoltan
Bedrna, Maria Kozova. Foto: Tatiana Hrn¢iarova
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Ucastnici medzinarodnej letnej ekologickej $koly vo Vychodnej (1981). Zdroj: archiv Ustavu krajinnej ekologie SAV

priblizit aj SirSej verejnosti, Studentom a ucitelom, ako
aj inym sféram spolocenskej praxe, ktora ho nesmierne
potrebovala pri aplikdcii vedeckych poznatkov.

Najvacsim uderom pre osud casopisu bolo zavede-
nie diselnych, Statistickych ,vykonnostnych kritérii”
hodnotenia vedeckej aktivity vyskumnikov. Prefe-
renciu ziskali vedecké a odborné publikdcie a citacie
v Casopisoch, ktoré sii vedené v renomovanych sve-
tovych databazach. Aplikacny a spolocensky vyznam
¢asopisu uz jednoducho prestal byt kritériom pre jeho
udrzanie. Inymi slovami: napriek tomu, Ze na zaklade
vlastnej odbornej, vedeckej aj pedagogickej praxe sme
presvedceni, Ze v problematike, ktora sa tyka Sloven-
ska, majui vedecko-odborné clanky v slovenskom ja-
zyku minimaélne taky, ak nie aj vac¢si ,,impact” - teda
dopad - na realne rieSenie problémov Zzivotného pros-
tredia, ako akykol'vek ¢lanok v cudzom jazyku a v cu-
dzej problematike, aj tak ¢asopisu postupne zacal zvo-
nit umieracik.

Napriek moralnemu a odbornému stthlasu s vyssie
vyslovenou tézou sa stéle tazsie darilo presviedcat vy-
znamnych autorov, aby venovali svoj ¢as a napisali do
Zivotného prostredia ¢lanky, ktoré sa vsak nijako ne-
odrazaja v kariérnom hodnoteni. Aby sme optimalne

naplnili jednotlivé monotematické cisla, vacsinou ich
museli ,,zachranovat” autori z domaceho pracoviska.
Aj ked to boli stale kvalitné clanky, ktoré presli riad-
nym recenznym konanim, hlavnym ciefom nebolo vy-
davat si ¢asopis sami pre seba.

Zial, doba formalnej ,excelentnosti a vykonnosti”
nas prevalcovala. Nechceli sme sa vSak len tak ahko
vzdat. Necudo, po tolkych rokoch to bolo velmi taz-
ké a pre mnohych z nas aj nemyslitelné. Snazili sme
sa odolavat a modifikovat, od roku 2013 sme zmenili
periodicitu ¢asopisu zo Siestich na Styri ¢isla rocne, ale
ani to nepomohlo a tak sme museli pristapit k tomuto
— z nasho pohladu nestastnému kroku — pozastaveniu
vydavania ¢asopisu. Nechceme ho este zrusit a to aj
z dovodu tcty k celoZivotnému presvedceniu zaklada-
tela a dlhoro¢ného predsedu redakénej rady profeso-
ra Ruzicku, ktorého mottom je: ,Lahko je rusit, horsie
je tvorit”. Na druhej strane je ale potrebné zmierit sa
s faktom, Ze nemd vyznam udrZiavat ¢asopis len s vy-
nutenymi prispevkami, zvdcsa od dstavnych pracov-
nikov.

doc. RNDr. Zita Izakovicova, PhD.
Dr. h. c. prof. RNDr. Laszl6 Miklés, DrSc.
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