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O kvalite vcelieho vosku a jej kontrole FTIR-ATR analyzou v prevadzke
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Prvy pripad fakultativneho parazitizmu Megaselia spp. (Diptera: Phoridae)
VO VCelstve Na SIOVENSKU ...cc..eieieiiieicrrecc e e e e e e er e s eemananas 8

Mili nasi Citatelia, vceldrky a vcelari,

prajeme Vam laskyplné velkonocné sviatky s vonou jari a sinka
v srdci.

Do tychto krasnych dni Vam prindSame nové Ccislo nasho
newslettra. Tentokrdt sme si pod drobnohlad zobrali kvalitu
véelieho vosku. VEely ho vylu€uju voskovymi Zlazami. Hoci je tento ich produkt
chemicky pomerne staly a nazdavali by ste sa, Ze s nim nemdze byt problém, nie je
to celkom pravda. Rizikovym faktorom v tomto smere je opéat raz ¢lovek. Viac si
k tejto téme precitajte v nasSom prvom clanku.

Nasledne Vas kolega Gasper poinformuje o rydzo praktickej a aktualnej veci, akou
je priddvanie matky do vcelstva. Spdsobov je viac, no absolutne Uspesna metdda
neexistuje. O jeho skdsenostiach a praktickych raddch sa docitate viac na strane 7.

Nas posledny ¢lanok prinasa novinku pre nasich véeldrov, akou je zaznamenanie
prvého vyskytu Megaselia spp. vo véelstve na Slovensku. Prvym varovnym signalom
vyskytu tohto parazita je zdpach po otvoreni Ula. Tento parazit predstavuje pre
véelstva riziko, preto je potrebné vediet ho identifikovat a monitorovat dalsi mozny
vyskyt. Kolegovia z UVLaF v KoSiciach nam okrem tejto zdvazinej informacie poskytli
aj cenné fotografie, pretoze jedenkrat vidiet je lepsie ako viac krat pocut. Za tuto
cennu informaciu im dakujeme v mene vsetkych vceldrov. Véelarov zase prosime,
ak by mali podozrenie, Ze sa v ich vcelstvach udomadcnila Megaselia spp., nech
bezodkladne o tom informuju nas, alebo kolegov veterinarov.

Verime, ze Vas naSe témy zaujmu a nadalej ndm zachovdte svoju priazen. Ak by
ste sa s Vasimi skisenostami so véeldrenim radi podelili s ostatnymi véelarmi prave
na nasich strdnkach, radi to privitame.

Vsetkym véeldrom prajeme budte zdravi a nech su zdravé a silné aj Vase vcelstva!l

Prajem pohodové citanie
Ing. Lubica Raj¢akova, PhD.

veduca Ustavu véeldrstva, NPPC — VUZV Nitra
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kvalite vcelieho vosku a jej

kontrole FTIR-ATR analyzou
v prevadzke vyroby vcelarskych
medzistien

Martin Staroii’, Peter Duda?, Vladimira Knazovicka’
'NPPC - Ustav véelarstva Liptovsky Hrédok
2D&B Vcelarstvo, Drevarstvo, Vyrobca medzistien, Lietava

Povod a zlozenie vcelieho vosku

Ako samotny ndzov naznacuje, vceli vosk pochdadza
doslova od vciel. Vylu€uju ho styrmi parmi voskovych Zliaz,
tieZ nazyvanymi voskové zrkadielka. Nachadzaju sa na 3. - 6.
sternite (na spodnom clanku bruska) (Kresak, 1963). Prave
priamy vztah k Zlazdm vcelieho tela radi vceli vosk, spolu s
véelim jedom a materskou kasickou, ku priamym vcelim
produktom. Vyluéok voskového zrkadielka je tekuty a po
kontakte so vzduchom tuhne. Jedna Zlaza vyprodukuje
voskovu Supinku o priemernej vahe 0,8 mg (Splirgin, 2010).
Podla velkosti Zlazy sa mbze rozsah hmotnosti pohybovat
od 0,1 mg az po 1,35 mg (Kresak, 1963). Pre lepsiu
predstavivost sa dd uviest, ze pre produkciu jedného kila
v€elieho vosku je za potreby 1 250 000 Supiniek. Priblizne
tolko predstavuje stavebny materidl, ktory je vo forme
véelieho plastu schopny poskytnut priestor pre ulozenie 30
kg medu (Splirgin, 2010).

.

Obr.1. V¢ely produkujiuce vosk
(zdroj: M. Staron, 2017)

Voskové Zlazy su najlepsie vyvinuté u vciel vo veku 12 - 18
dni. Najma tieto vcely, stavitelky, sa fyziologicky staraju vo
véelstve o novu stavbu diela. O stavbu sa vsak vedia v
nestandardnych situacidch postarat aj starSie vcely.
MozZeme to dobre pozorovat pri vytvoreni preletaku. V riom
su véely schopné pomerne rychlo stavat dielo aj bez
pritomnosti mladsich vciel (Splirgin, 2010).

Voskové Zlazy syntetizuju vosk z uhlovodikov za asistencie
enzymov. Tento proces je podporovany tukovym telesom. Z

najvacsej Casti pozostava vosk z esterov kyselin s alkoholmi.
Tato skupina latok tvori podiel az 72 % a su v nej zastupené
najma myricylester kyseliny palmitovej, myricylester
kyseliny cerotovej a myricylester kyseliny palmitoolejove;.
Priblizne 13-percentny podiel vosku tvoria volné kyseliny
(cerotovd, montanovd, melisovd a neocerotova), 12-
percentny uhlovodiky (hentriakontan a nonakosan). Voda je
vo vosku zastlpend do dvoch percent. Zhruba 0,8 % tvoria
estery cholesterolu a 0,6 % laktény (Cavojsky et al., 1981).
Avsak presny matematicky sucet v tychto dislach
neocakavajte. Obsah jednotlivych zloZiek vo véelom vosku
méze varirovat a navyse chemické zloZenie vcelieho vosku
je omnoho pestrejSie. Celkovo ho tvori okolo 300
chemickych latok (Spiirgin, 2010).

Vlastnosti véelieho vosku

V tejto éasti by sme sa mohli venovat stroho fyzikdlnym a
chemickym vlastnostiam. Neurobime tak. Jednak preto, Ze
by ste ¢lanok pravdepodobne prestali ¢itat a aj preto, Ze sa
ich okrajovo dotkneme pri kapitole o spésoboch kontroly
véelieho vosku. Pre nas vcelarov je skor potrebné uvedomit
si vlastnosti vcelieho vosku z pohladu bioldgie. Ich
pochopenie vedie ku spravnemu pristupu pri ziskavani
vosku a obmene diela.

Vceli vosk ma termoregulaéné vlastnosti. Poskytuje
véelstvu moznost udrziavat optimalnu teplotu pre vyvin
vCelieho plodu a tiez vytvara idedlne termoregulaéné
prostredie pri zimovani véelstva. Ak je do vosku pridané
falSovadlo, mdze byt narusena prave jeho termoregulaéna
schopnost, véeli plod neméa dostatoénud teplotu pre svoj
vyvin a mbze dochadzat k odchylkam od fyziologického
vyvinu. Dalia dolezitd vlastnost vyplyva z jeho lipidovej
povahy.

Vosk dokaze na seba viazat lipofilné latky a navyse si ich
dlhodobo a termostabilne uchovdava. Teda, vosk je schopny
postupne na seba naviazat zvysky prevaznej vacsiny liediv a
pripravkov na ochranu rastlin. Tieto latky sa v fom v
priebehu rokov hromadia. Je preto dobré mysliet na to, z
akého vosku mame vyrobené medzisteny a neodovzdévat
vyrobcovi medzistien len najstarsi vosk. Staci, ak si
komunita blizkych vceldrov stanovi za ciel, Ze Ccast
odovzdaného vosku bude pochddzat z Ccerstvej volnej
stavby alebo z pomerne mladych plastov. Pritom nemusi ist
o panenské dielo, mdZe to byt dielo postavené v sezéne a
nevystavené lieCeniu. Tymto sp6sobom dochadza k riedeniu
rezidui lieCiv a pesticidov a k odlahceniu toxikologickej
zataze vcelstva. Ani tepelné spracovanie pocas dezinfekcie
pri vyrobe medzistien, Zial, nezabezpedi rozklad tychto
ldtok. Zda sa, Ze keby vosk tato vlastnost nemal, vsetko by
bolo omnoho jednoduchSie. Ale nie je tomu tak. Tato
vyznamna vlastnost umozriuje vosku pufrovat negativne
toxické vplyvy. Akoby vosk uzamkol vo svojom vnutri vSetko
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Obr. 2. Sada kalibracnych vzoriek pre vosk s parafinom - rozpustanie.
(foto: V. Kriazovickd, 2019)

zIé a brani postupu tychto latok do medu, pelu a k
samotnému vceliemu plodu a véeldm. VSetko ma vsak svoje
hranice. Ak je chemickej zataze privela (bud' ¢asté liecenie,
vela postrekov, alebo na druhej strane dlhé zotrvanie
starych plastov vo vcelstve) zacnu aj lipofilné latky takzvane
“vypadédvat” z nasyteného vosku. Uvolni ich do obsahu
uchovavaného v bunke (Staroriova, 2018).

Daldia zaujimavd vlastnost vosku umoifiuje véelstvu
znizovat infekény tlak zo strany patogénov. Vystavbou
novych plastov umoznime véelstvu plodovat v diele s niz$im
poétom patogénnych zdrodkov. Len na to treba dat véelstvu
priestor.

Kvalita véelieho vosku

Vcelstvo produkuje vosk s pomerne stadlym chemickym
zlozenim a nasledne s konStantnymi  fyzikdlnymi
vlastnostami. Preto, ak ma véelstvo dostatok neporuseného
pravého vcelieho vosku vo svojom diele, su vsetky
biologické potreby vcelstva plne pokryté. Problém nastava
preto, Ze do kvality vosku zasahuje ¢lovek.

V pripade volnej stavby (bez pouZitia medzistien)
ovplyvriujeme kvalitu vosku “len” uz spominanou zatazou
z lieCenia, ¢i nesprdvneho pouzivania pripravkov na ochranu
rastlin. Ind situacia je pri pouzivani medzistien. Pri beznej
hrubke medzistien vcelstvd pri stavbe pldstu pouziju
stavebny materidl z medzisteny niekedy az na 50 % a druhu
polovicu dostavaju novovyprodukovanym voskom. Preto to
zamyslenie — z akého vosku mame medzisteny? Na tuto
otazku uZz nadvazuje Uvaha aj o mnoistve primesi
falSovadiel.

Spésoby kontroly kvality véelieho vosku

Vceli vosk vykazuje na zaklade svojho Specifického
chemického zloZenia urcité fyzikalne a chemické vlastnosti.

V minulosti sa hlavne tieto vyuZivali na zistovanie pravosti
vCelieho vosku. Z fyzikdlnych to boli najma Specificka
objemovéd hmotnost, bod topenia, bod tuhnutia, index
refrakcie, dielektrickd kons$tanta, objemovad roztaznost.
Problémom pri tychto meraniach je, Ze ich rozdielnost pri
jednotlivych bezne pouZivanych falSovadlach je primald na
to, aby sluzila na kvantifikdciu primesi. TieZ je potrebné
vykonat takmer vSetky spominané analyzy, aby sme ziskali
dostatocny obraz o poskodeni kvality vcelieho vosku.
Naro¢né na pocetnost rozdielnych merani je aj zistovanie
chemickych vlastnosti. Z pohladu odhalovania falSovadiel
maju najvacsi vyznam hodnoty ako esterové C(islo, Cislo
kyslosti, vzdjomny pomer predoslych dvoch &isel zndmy aj
ako Hublovo dislo, dalej cislo zmydelnenia a joédové dislo
(Cavojsky et al., 1981). Pokial' vieme, ktoré falovadlo bolo
do vcelieho vosku pridané, je citlivost tychto metdd od 5 —
50 % podla typu falSovadla. Najmensie dokazatelné
mnoZstvo stearinu by sa dokonca pohybovalo pri 2 %.
Esterové Cislo by odhalilo najmenej 5 % pridavok parafinu.
Pri Zivocisnych tukoch by sme sa s citlivostou ktorejkolvek
spominanej veli¢iny nedostali pod 10 %. Podobne ako
samotné urcenie fyzikadlnej veli¢iny ani stanovenie tychto
chemickych vlastnosti ndm nepovie ni¢ o tom, ktoré
falSovadlo sa vo vosku nachddza. Preto by sme pre
odhalenie nezndmeho falSovadla museli vykonat $pecifické

Obr. 3: Sada kalibracnych vzoriek pre vosk s parafinom - hotové vzorky
na kalibrdciu. (foto: V. Kriazovickd, 2019)
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Obr. 4. Vysledok FTIR-ATR merania: porovnanie kriviek absorbancie: modrd —

vceli vosk s 50% pridavkom stearinu.

chemické testy pre potvrdenie pritomnosti parafinu,
stearinu ¢i Zivoc¢iSneho tuku (Svecnjak et al., 2019). Mliecne
zakalenie v niektorej z tychto skdsok by nam typ falSovadla
odhalilo, no stanovenie jeho mnoZstva by bola skor Cistd
“dojmolégia” nez kvantifikacia.

Daldou z moznosti je vyuzit pomerne presnu laboratérnu
analyzu odhalujucu chemické zloZenie vosku na zdklade
zastUpenia rozdielne dlhych uhlovodikovych retazcov,
esterov, mastnych kyselin a mastnych alkoholov. Tou je
metdéda  plynovej chromatografie s  hmotnostnou
spektroskopiou  simultdnne prevedend s plynovou
chromatografiou s plamenovym ionizacnym detektorom.
Oznacované ako GC-MS a GC-FID. Pri tejto kombinovanej
metdde sa da dobre odhalit prevazne parafin a ceresin a to
s citlivostou 3 %. Pritomnost parafinu sa prezradi
zastipenim uhlovodikovych retazcov s pocétom uhlikov
najmenej 35. Uréenie a kvantifikacia ostatnych falSovadiel
su touto metdédou uZ narocnejsie. Hlavnou nevyhodou je
dost naro¢na chemickd priprava vzorky a drahé zariadenie.
Taktiez treba mat dlhoro¢né skisenosti pri vykone takéhoto
typu analyz.

Tretia z moznosti je vyuZitie infraCervenej spektroskopie
(stredné pasmo). Konkrétne pre vosk je tato metdda
doplnend o matematicki Fourierovu transformaciu. Za
pomoci Specidlneho krystalu v detekénom zariadeni je
mozné  véeli vosk analyzovat bez  akejkolvek
predchadzajicej chemickej Upravy. Tento detekény systém
oznacujeme ako ATR - atenuovana reflektancia. Preto md

1250 1200 1050 1000 P50 200 450 300 760 700 €60

pravy vceli vosk, ¢ervend — vceli vosk s 50% pridavkom parafinu, zelend —

cely nazov metodiky skratku FTIR-ATR. Omnoho
zaujimavejsi je princip, na ktorom tato metodika pracuje.
Infracerveny 1G¢ dokadze rozvibrovat uhlikové vazby. Po
detekcii zmien ndm 1G¢ umozni nahliadnut do toho, aké
vdzby a medzi akymi atomami prevladaju a tiez ich vie
efektivne kvantifikovat (urcit ich mnozstvo). Zdéznamom z
takéhoto merania je spektralna krivka absorbancie
|

Obr. 5. Zbierka voskov zo starSich déb objavend na Ustave véeldrstva.
(foto: V. Kniazovickd, 2020)

infracerveného luca (obr.4). Od roku 2019 spolupracuje
Ustav veelarstva s vyrobcom véelarskych medzistien panom
Petrom Dudom prdve na zavedeni tejto technoldgie na
rutinnu analyzu pravosti vykupovaného vcelieho vosku.
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Preco prave FTIR-ATR metéda?

M3a oproti ostatnym uvedenym postupom velky potencial
v odhalovani réznych falSovadiel a primesi vo vcéelom
vosku. Okrem toho je touto analyzou mozné jednotlivé
falSovadla aj efektivne kvantifikovat. Ani tento postup vsak
nie je Uplne bez nevyhod. Tou prvou je vysokd ndkupna
cena zariadenia. A druhd nevyhoda je fakt, Zze pre kazdé
falSovadlo ¢i primes je potrebné pristroj nakalibrovat. To si
vyZaduje vela usilia pri priprave kalibracnych vzoriek (obr. 2
a 3) ako aj pri jednotlivych meraniach a priprave ¢i validacii
kvantifikacnych postupov. Prdve tieto cinnosti sme si
rozdelili a zatial ¢o Ustav véelarstva zabezpeéuje pripravy
kalibracnych vzoriek, pan Duda vytrvalo a opakovane meria
jednotlivé kalibraéné sady. Spoloc¢ne potom hladame
najlepSie mozné cesty odhalovania falSovadiel a urcenia ich
mnozstva vo vykupovanom vcéelom vosku.

V zaciatkoch, kym sa metodika analyzy zabehne, nie je
tento proces vbbec jednoduchy ani rychly. Po prekonani
“detskych choréb” sa vSak dostavi odmena. Je riou
pomerne presnd, rychla a priamo pri vykupe vyuZitelnd
analyza pravosti véelieho vosku. Momentdlne prevadzka
vyrobcu medzistien disponuje postupom pre odhalenie
parafinu a stearinu. Pre tieto stanovenia bolo potrebné
pripravit 52 kalibra¢nych vzoriek a vykonat viac ako 150
merani. Tieto pocty vSak nie su eSte konecné, nakolko za
pomoci dalSich merani a pripadne validacie vzoriek
pomocou plynovej chromatografie je mozné dalej zvySovat
presnost metddy. V poslednej faze by sa dalo uvazovat aj o
akreditacii postupov, ¢o je vSak pre potreby prevadzky
vyrobne medzistien diskutabilnd potreba. Po zvlddnuti
tychto dvoch falSovadiel sa postupne pldnujeme venovat aj
dals$im, z pohladu FTIR ATR menej zndmym falSovadldam.
Vyskyt falSovadiel vo vcéelom vosku nie je novd téma,
venovali sa tomu aj nasSi predchodcovia. Staru zbierku
rastlinnych, ZivociSnych, nerastnych a umelych voskov sme
nasli aj v zbierke Ustavu véelarstva (obr. 5).

Doterajsie zistenia a skusenosti

Doterajsie skusenosti s FTIR-ATR analyzou poukazuju na jej
velky potencial pri kontrole kvality vosku.

V prevadzke bolo doteraz odmeranych celkovo 382 vzoriek
vosku ponukaného na vykup ¢i spracovanie. U dvoch z nich
nebol merany parafin a u 19 stearin. V ostatnych pripadoch
boli merané oba parametre. Pre prehladnost sme zobrazili
pocetnost jednotlivych pripadov primesi (tab. 1 a 2).
NajcastejSie zisteny bol pridavok parafinu v obsahu do 10 %
hmotnosti (graf 1). Ojedinele sa vyskytoval aj Stvrtinovy
podiel parafinu. Zachytili sme vSak aj vzorky s primesou
parafinu do 40 %. Jedna takdto vzorka bola od vcelara,
ktory doniesol rok staré medzisteny na prepracovanie,
vyzerali ako by len véera vysli z vyroby.

Vo vzorkdch vosku, ktoré prichddzaji do vyrobne
medzistien sme zatial nezaznamenali vyraznejSie primesi
stearinu (tab.2, graf 2). Ojedinele najvyssie namerané
hodnoty dosahovali do 5 %. Dufajme, Ze sa situdcia v tomto
smere nezhorsi, a naopak, postupne nebudeme stearin vo
véelom vosku detegovat ani ojedinele.

V pripadoch, ked vosk vykazoval vys$i obsah primesi,
neostdvalo vyrobcovi medzistien ni¢ iné ako takyto vosk
neprijat do procesu spracovania. Vzhladom na to, Ze
existuje aj pomerne velka skupina ludi, ktori do vyrobne
prinasaju vosk s primesou do 10 %, neostava vyrobcovi nic
iné ako vosk triedit a do spoloéného vyrobného cyklu
zaradovat len vosk s podobnymi vlastnostami. Tak aby sa
nestavalo, Ze vceldr, ktory donesie pravy vceli vosk, si
odnesie medzisteny v niZzSej kvalite. Vyrobca tak
samozrejme kona na vyssej Urovni citlivosti ako uvadzame v

Pocethost’ vzoriek v skupinach podli’a mnozstva pridavku parafinu

Zumulative
pocetvz. Percent | Walid Percent FPercent

Walid prawy veeli vosk 204 534 53,7 h3,7
do 5% 36 94 95 63,2
do 10% 113 29,6 297 929
do15% 16 42 4.2 971
do 20% 4 1,0 1.1 982
do 25% 3 8 8 98,9
do 30% 1 3 3 99,2
do 40% 3 B 8 1000
Total 380 48,5 100,0

Missing  System 2 A

Total 382 1000

Tab.1 Statisticky prehlad vyskytu primesi parafinu vo véelom vosku
ponukanom vyrobcovi medzistien.

Pocetnost’ vzoriek v skupinach podl'a mnoZstva pridavku

parafinu
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Graf 1: 1 - pravy vceli vosk, 2 - primes do 5 %, 3 - primes do 10 %, 4 -
primes do 15 %, 5 - primes do 20 %, 6 - primes do 25 %, 7 - primes do 30
%, 8 - primes do 40 %, 9 - primes do 50 %, 10 - primes do 60 %
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prehlade. Takyto pristup k spracovaniu véelieho vosku dava
zmysel aj pre vceldra, ktory si chce vlastnym otvorenym
kolobehom vosku (zaradovanie panenského vosku do vosku
pre vyrobu medzistien) uchovat pravy, Cisty véeli vosk v
medzistenach.

Slovenskd a eurdpska legislativa sa na kvalitu vcelieho
vosku pozeraju z dvoch pohladov. Z pohladu potravinarskej
(E901) a farmaceutickej latky su kladené néaroky na vysoku
kvalitu a pravost vcéelieho vosku. No a z pohladu

Pocetnost’vzoriek v skupinach podrla mnozstva pridavku stearinu

. Curmulative
pacet vz Fercent | “alid Percent Percent
Walid pravy vieli vask 352 92,1 a7.0 87,0
do 5% 11 249 3.0 100,0
Total 363 4950 100,0
Missing  System 14 a0
Total 382 1000

Tab.2 Statisticky prehlad vyskytu primesi stearinu vo vcéelom vosku
ponukanom vyrobcovi medzistien.

Pocetnost’vzoriek v skupinach podl'a mnoZstva pridavku stearinu

400+

300

200+

Pocet vzoriek

100

skupina

Graf 2: 1 - pravy vceli vosk, 2 - primes do 5%,

vCelarskeho vedlajSieho produktu, kde sa na kvalitu
a pravost velmi neprihliada. Zial, tento pohlad plati aj pre
vosk dodavany na vyrobu medzistien. Nakolko vSak vceli
vosk tvori kolisku novych generdcii vciel, je na zamyslenie,
ako zabezpedit dohlad nad jeho kvalitou (Staron, 2016).
Preto sme moznost bezplatnej analyzy poskytli aj Statnej
veterindrnej a potravinovej sprave (SVPS) pre potreby
overenia nimi odobratych vzoriek medzistien zo
slovenského trhu. Tato ponuka trvala jeden rok. Z
uvedenych 382 analyzovanych vzoriek sa podielali jednou
vzorkou. Iste, metodika nie je akreditovand, ale v
podmienkach prvovyroby medzistien umoznuje rychle a
pomerne presné urcenie kvality. Nie kazdy vyrobca

medzistien je ochotny investovat do vlastného systému
zistovania kvality vosku. Je to sice marketingovd, no z
pohladu ndvratnosti velmi dlhodoba investicia. Nehovoriac
o tom, Ze medzisteny v predajniach nemusia vidy
pochadzat od slovenskych wvyrobcov. Preto by okrem
kontroly kvality pri vykupe mal existovat aj Statny dohlad
nad kvalitou tejto komodity.

No problémom nie je len parafin. Prax pri vykupe
potvrdzuje, Ze aj chyby pri prvotnom ziskavani vcelieho
vosku z vostin a nasledné zachrariovanie situdcie kyselinami
so snahou dosiahnut peknd farbu, poskodzuji chemické a
fyzikdlne vlastnosti medzistien. Vosk, ktory sa dostane za
tepla do styku so Zelezom, napr. pri prevareni v nadobe zo
Zelezného, medeného alebo pozinkovaného plechu, ma
nevzhladnu sivozelend az Ciernu farbu. Zmenu farby vosku
zapricinia soli vzniknuté zluéenim kyselin s kovmi, z ktorych
bola nadoba vyrobena (Cavojsky et al., 1981). Tieto chyby
st odhalitelné na prvy pohlad. Je potrebné povedat, ze by k
nim nemuselo dochadzat. Sta¢i mala investicia vcelara do
nerezového vybavenia pri ziskavani a prvotnom
spracovavani vcelieho vosku a kvalita vcelieho vosku
neutrpi.

Pod’akovanie:

Praca FTIR-ATR merania kvality vcelieho vosku v
podmienkach prvovyroby mohla byt realizovand vdaka
investicii firmy "D&B Vcelarstvo, Drevarstvo" do zaklpenia
zariadenia FTIR-ATR a projektu RPVV ,Vitalita vcelstiev a
vplyv xenobiotik“. Za spoluprdcu dakujeme aj Statnej
veterindrnej a potravinovej sprdve a Regiondlnej
veterinarnej a potravinovej sprave Nitra.
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A ko pridat matku do vcelstva

Jaroslav,Gasper

NPPC - Ustav vcelarstva, Liptovsky Hradok

Je vela moZnosti a spoOsobov priddvania matiek do
vCelstva, ale neexistuje 100 %-tne UspeSna metdda.
Metddy, pri ktorych sa Uspesné pridanie matiek blizi ku 100
%, suU postavené na priddvani odloZzenca s mladou matkou
do produkéného véelstva a pridavanie matiek do zmetenca.
Ale vceldrov zaujima pridavanie zakupenej matky, napr. od
registrovaného chovatela matiek, pri ktorej je cca 5 ks vciel
ako sprievod.

K'}/

#
-

Obr.2: Odchytenie rozkladenej vcelej matky pred jej zaslanim.
(Foto: Jaroslav Gasper, 2017)

Sposob pri ktorom odoberieme z produkéného vcelstva
vSetok otvoreny plod aj s povodnou matkou (plodisko)
a priddme kupenu matku v klietke je velmi Uspesny spdsob
pridavania matiek do vcelstva, ale je tam robota navyse
s vytvorenim odloZzenca. Ale tento sp6sob priddvania
matiek stoji za to. Ak mate dostatok rezervnych
odoberatelnych dien (dno dla) tak nie je ¢o riesit. Vielstva
mdm na troch nadstavkoch a materskd mriezka ja na prvom
nadstavku. Odoberiem prvy nadstavok, teda plodisko
a polozim ho mimo na nové dno. Dva vrchné nadstavky
vratim na poévodné dno a hore na ramiky poloZim klietku
s matkou tak ako prisla postou. Klietka je uzavretd na
pevno. Véely nemaju moznost si vychovat novi matku,
kedZe vsetok plod je mimo. O 3 — 5 dni pridem otvorit
klietku a vypustit matku. Vcely ,placu” a tladia sa na klietku,
chct sa dostat k matke. Uz roky pustam matku na ostro. Ak
som matku pustal cez CMC a véely si matku sami vyhryzli,
vidy ¢ast matiek zmizla.

Postup pri pridavani matky na ostro, po 4 dfioch vaznenia:
Vcely st velmi rozrusené a pri vypustani matky z klietky su
schopné od ,celej radosti“ ju poskodit alebo zabit.
Vytiahnem jeden ramik z ula a polozim si ho opatrne na

lezato na otvoreny ul alebo si ho opriem o vedlajsi ul.
Najprv odstranim na klietke sediace vcely, potom poriadne
zmocim matku Cistou vodou, ale poriadne, lebo matka vam
moze po otvoreni klietky uletiet. A mokrd matku aj so
véelami, ktoré su v klietke vypustim priamo na plast medzi
véely. KedZe je matka mokra, neméze odletiet a po druhé
ani véely sa na nu nevrhaju, lebo im vadia kvapocky vody,
ktoré sa drZia na chipkoch matky. Matka sa pohybuje
pomedzi véely (nedovolim, aby sa mi stratila z dohladu)
a pozorujem spravanie sa vciel ku matke. Ak by sa ku nej
spravali agresivne, mam prichystany rozprasova¢ s vodou
a matku by som str¢il naspat do klietky. Ale za tie roky ¢o
pouzivam tuto metddu priddvania matiek sa to este
nestalo, aby som matku musel vracat do klietky. Musel som
davat matku naspit do klietky vtedy, ked som sa pokusal
matku wvypustit skér ako po Styroch drioch véaznenia.
Obetujem cca 1 minGtu a po odsledovani spravania sa vciel
ku matke, orosim vsetky vcely na pldste s vodou aj matku +
nastriekam vodu aj na vcely, ktoré su v ulicke, z ktorého
som vybral plast. Po tomto Ukone vlozim plast aj s matkou
opatrne na miesto skadial' som ho vybral a ul zatvorim.

. 2 i
Obr.2: Zasielacie klietky so véelimi matkami s oznacenim.
(Foto: Jaroslav Gasper, 2017)

Moje zasady pridavania matiek do vcelstiev.

1. Z vcelstva odstranit vSetok otvoreny plod a pdvodnu
matku.

2. Vlozit matku v klietke na pevno aj so sprievodnymi
véelami do vcelstva. (literatura kaZze sprievodné vcely
z klietky vypustit)

3. Po troch a viac drioch skontrolovat spravanie vciel v dli
a matku aj so sprievodom zmocit vodou.

4. Pustit matku aj so sprievodnymi véelami priamo na plast
a skontrolovat spravanie sa vciel ku matke a k sprievodnym
véeldm. Stadi najprv pustit sprievodnu véelu od matky ku
vceldm v uli. Ak ju véely ignoruju a nenapdadaju, je vSetko
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ako ma byt.

5. Pokropit vodou matku aj véely na plaste a v jej blizkom
okoli. Olizovanim vody sa vcely zamestnaju a zdroven sa
bude Sirit feromdn matky po dli.

6. Pracovat so véelami velmi opatrne, bez rukavic,
najlepSie bez dymu a nedat véeldm mozZnost vypustit
feromdény zvySujuce obranny pud. Ak by boli véely

rvy pripad fakultativneho

parazitizmu Megaselia spp.
(Diptera: Phoridae) vo vcelstve
na Slovensku

Rastislav Sabo’, Jaroslav Legath', Martin Staroi?, Lucia Sabova',
Tomas Majchrak’!

"Univerzita veterinarnej mediciny a farmacie, KoSice

2NPPC - Ustav véelérstva, Liptovsky Hradok

Abstrakt

Sucasny trend globalneho oteplovania klimy vedie k
posunu biotopov Zivocichov na sever. Podla Slovenského
hydrometeorologického Ustavu, leto 2018 bolo na celom
Slovensku mimoriadne horidce a dlhé. Toto bola
pravdepodobne pri¢ina zaznamenania vyskytu Megaselia
spp. (Diptera: Phoridae) v jednom vcelstve na univerzitnej
vCelnici v Rozhanovciach (48 ° 46 '27.24 "S; 21 ° 22' 26.01"
V; vychodné Slovensko). Prvym varovnym signalom po
otvoreni Ula bol pritomny zapach. Pri blizSej kontrole boli
pozorované malé parazitoidné larvy, ktoré vychdadzali zo
zavie¢kovaného véelieho plodu. Dalsie vy3etrenie odhalilo,
Ze napadnuty vceli plod (larvy ako aj kukly) mal
vyprazdnené telesné dutiny. Naopak, parazitidcia nebola
zistena u dospelych vciel. Nase vedomosti o Celadi Diptera,
ktorej niektoré druhy su zodpovedné za parazitovanie (aj
fakultativne) u véely medonosnej (Apis mellifera), su stéle
neldplné a je preto potrebné sa im v blizkej buducnosti
podrobnejsie venovat.

Uvod

Vcela medonosna (Apis mellifera L.; Hymenoptera: Apidae)
patri k najdolezZitejSim  opelovacom  poskytujucim
opelovaciu ¢innost v celosvetovom meradle. Pri tejto
dolezitej ulohe je rozhodujuci ich dobry zdravotny stav.
Globalne oteplovanie ma vplyv na vyskyt patogénov vdiel,
ktorych interakcie so vcelou ako hostitelskym druhom
neboli doposial pozorované (Le Conte et al. 2008). Migracia
novych patogénov na sever vedie k ich stretom s novymi
hostitelmi. Je preto velmi dblezité, aby sme pochopili

3

agresivne a napddali vas je riziko, Ze zabiju aj matku.

S vytvorenym odloZzencom so starou matkou moZete
vytvorit bud nové vielstvo — zalozné alebo ho mézete spojit
s inym vcelstvom alebo po urcitom case aj s pévodnym
véelstvom.

Prajem UspeSné pridavanie
produkcnych véelstiev.

zakupenych matiek do

sucasnym interakcidm patogénov a vcely v juZnych
regiénoch Eurdpy, kde je poddruh A. mellifera adaptovany
na horldce podnebie (Menail et al. 2016). Vedomosti
o Celadi Diptera parazitujucej na vceldch su pre vedcov stale
vyzvou; napr. zistend pritomnost parazitického druhu
Apocephalus  borealis (Diptera: Phoridae) u vcely
medonosnej sa povaZuje za potencidlnu nepriamu pricinu
kolapsu vcelstiev (Brown and Feener 1993). Megaselia spp.
(Celad" Phoridae (Diptera) je rodina malych musiek
o velkosti 1-6 mm, ktoré pripominaju malé ovocné musky.
Daju sa rozpoznat podla ich Unikového navyku rychlo unikat
po povrchu skor nez aby odleteli (Schmitz 1981). Celad’
Phoridae (Diptera) ma velmi heterogénne poZiadavky na
potravu pocas larvalneho vyvoja a vysoko prispOsobitelné
stravovacie navyky (Brown 1996).

V tomto prispevku predstavujeme Megaselia spp. ako
legitimného fakultativneho parazitoida véely medonosnej
na Slovensku.

Material a metédy

Stvrtého jina 2018 boli na véelnici v Rozhanovciach
zalozené Styri odloZence, kazdy pozostavajuci zo Siestich
3/4 Langstrothovych ramikov (jedna medzistienka, dva
plodové a tri zasobné ramiky). KaZidy odloZenec bol
zostaveny o priblizne rovnakej sile s volnym pristupom k
prirodnej znaske. Pravidelnou tyZzdennou kontrolou 10. jula
2018 bolo zistené jedno podozrivé vcelstvo. Po otvoreni ula
bol ako prvy varovny signal detegovany typicky zdpach po
starych hubach (napr. dubaky). Sila podozrivého vcelstva
bola porovnatelna s dalSimi tromi vcelstvami pripravenymi
na tom istom mieste a v rovhakom case, ale blizsia kontrola
ukazala, Ze podozrivé vcelstvo sa presunulo z prednej strany
ramikov viac dozadu (obr. 1) a zavieckovany plod zostal
mimo akejkolvek starostlivosti vciel. Pri blizZSom skdmani
boli v zavieckovanom véelom plode zistené viditelne velké
pocty malych belavych lariev (obr. 2). Niektoré
zavieckované bunky boli perforované (obr. 3), pricom velké
pocty lariev vyliezali z niektorych buniek (obr. 4). Bunky
nového plodového telesa boli plne zakladené véelimi
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vajickami (Obr. 5), ¢o dokazuje, Ze odloZzenec opustil
predchadzajuce miesto plné lariev parazitoidov a pokusil sa
zalozit si nové plodové teleso na tych istych ramikoch.

V mftvych a ani v Zivych dospelych véelach neboli pitvou

vykonanou na mieste zistené Ziadne podozrivé larvy. Po
stereomikroskopickom vysSetreni lariev v laboratériu, dve
vzorky podozrivého plodu boli vlozené do plastovej flase
a ta bola udrziavana pri teplote 24 + 2 °C a vlhkosti 60%
(obr. 6). Za 2—3 dni po vlozeni kuskov podozrivého
plodového plastu do flase, sa larvy zakuklili a neskér, po
dalsich 7 dnoch, sa vyliahli ako dospelé jedince. Na zaciatku
boli kukly belavé a zZltohnedé, pricom na konci ich $tadia
kukly zmenili svoju farbu na tmavohnedu.

Vysledky a diskusia

VysSetrenim vypitvanych vcelich lariev a  kukiel pod
laboratdrnou stereo lupou sme zistili, Ze sa parazitoidné
larvy Uplne vyvinuli vo véelich larvach / kuklach v telesnych
dutindch hostitela konzumadciou ich vnutornych organov.
Kontrola zvyskov parazitovanych vcelich lariev a kukiel
odhalila Uplné znicenie Struktdr telesnych dutin. V pripade
kukiel, hrudnik a brucho boli Uplne vyprazdnené a
prasknuté.

Na zdklade vysSetrenia vyliahnutych dospelych jedincov
parazita pod stereoskopickou svetelnou lupou bol tento
hmyz identifikovany ako Megaselia spp. (Insecta: Diptera:
Phoridae). Na systémové stanovenie bol pouzity najnovsi
kld¢ k detekcii Eurdpskych rodov (Disney 1998) a
aktualizovany sprievodca identifikdcie kazdého rodu od
rovnakého autora (Disney 2003). Z dovodu zlozitej
taxondmie rodu Megaselia spp. (zoznam druhov Megaselia
je ku dneSnému dnu iba predbezny), presnd identifikacia
druhu nebola mozina, pretoze taxondmia tohto obrovského
rodu pozostdva po celom svete z viac ako 1400 druhov a je
stale nedostatoCne znamy (Disney 2003; Koch et al. 2013).
Druhova bohatost fauny ¢elade Phoridae je dobre zndma v
Ceskej republike, ale nie tak dobre na Slovensku (osobna
komunikacia s RNDr. Mocek / entomoldg).

Podrobné klinické priznaky napadnutia Megaselia rufipes
boli zdokumentované u laboratérne chovaného druhu
Svabov (Hemiptera) (Costa et al. 2007) a u iného hmyzu,
ako su musky (Diptera: Calliphoridae) (Batista de Silva 2012)
a noc¢né motyle (McCabe 1998). Napadnutie M. rufipes sa
zacina ukladanim vajicok na bruchu dospelej vcely s
naslednym embryondlny vyvinom. Larvy prvého instaru
prenikaji  hned po vyliahnuti cez intersegmentalnu
membranu do brusnej dutiny. Pred zakuklenim larvy
opustaju svojho hostitela a hladaji si vhodné miesto na
zakuklenie. Zatial ¢o je parazitoidové spravanie jednotlivych
druhov rodu Megaselia popisované bezne, su niektoré

druhy rodu Megaselia vceldrom zname skor ako
kleptoparaziti, ktori su zavisli od uskladneného pelu alebo
od organickych zvyskov ndjdenych na dne ula (Disney
2008). Najbeznejsia je Megaselia scalaris, ktord bola v
poslednom desatro¢i zdokumentovana ako detriticky a
komenzalny Zivocich vo véelstvach v Spanielsku (Ferndndez
et al. 2010) na juhu Talianska (Ricchiuti et al. 2016) a v
Kamerune (Cham et al. 2018).

Pritomnost Megaselia rufipes a Megaselia praeacuta
(obaja Diptera: Phoridae) boli vo vzorkdch uhynutych
vcelstiev zaznamenané v priebehu roku 2017 aj v republike
Severného Maceddnska (Kiprijanovska et al 2018). Je tieZ
mozné, ze M. rufipes moze byt fakultativnym parazitoidom
A. mellifera u vciel infikovanych virusom deformovanych
kridel (Dutto and Ferrazzi 2014). Podobny vztah bol
pozorovany aj medzi Megaselia scalaris u laboratérnych
§vabov v laboratériu ako aj v teréne (Robinson 2005). Siroka
skala moznych hostitefov robi z tychto musiek znacné
nebezpeclenstvo aj pre divo Zijuce opelovace (Core et al.
2012); pre phoridy su atraktivne aj zranené mravce (Brown
and Feener 1993; Silveira-Costa and Moutinho 1996).
Vyskyt lariev Apocephalus borealis v uhynutych vcelach je
spajany s CCD, avSak uvadza sa, Ze tato parazitoidna muska
napada aj ¢meliaky a osy (Core et al. 2012). Dospeld mucha
nakladie vajicka na brusko vcely, vyliahne sa z neho larva
napadajuca vcelu; postihnuté véely opustaju v noci svoj ul' a
vonku hynua. Nas pripad ukdzal, Ze pre véelu medonosnu A.
mellifera moino Megaselia spp. (Insecta: Diptera: Phoridae)
povazovat za fakultativneho parazitoida. A to aj napriek
tomu, Ze sa v tomto pripade jednd o prvy zdokumentovany
vyskyt v strednej Eurdpe. Detekcia tohto Zivocisneho druhu
v tejto zemepisnej Sirke otvdra do budicna nové scenare
vplyvu Phoridae na zdravie vcelstiev.

Zaver:

V tomto prispevku sme predstavili Megaselia spp. (Insecta:

Diptera: Phoridae) ako legitimny agens fakultativneho
parazitoidizmu, zaznamenany po prvykrat vo vcelstve v
strednej Eurdpe na Slovensku. KedZe ide o prva spravu o
vyskyte u vciel, situdciu je potrebné monitorovat kvoli
mozZnému nepriaznivému negativnemu dopadu Megaselia
spp. na vitalitu vcelstiev v budicnosti.

Pod’'akovanie:

Dakujeme entomolégovi RNDr. Bohuslavovi Modekovi
(Muzeum vychodnich Cech v Hradci Kralové), ktory sa
Specializuje na Diptera-Phoridae, Odonata za prinos pri
identifikacii hmyzu. Finanéné prostriedky poskytlo Narodné
referencné laboratérium  pre  pesticidy  Univerzity
veterinarskeho lekarstva a Farmacie v Kosiciach, Slovensko.
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Obr. 1: Podozrivy plod
L — . na plodovom  rdmiku.
4 ! (foto: R. Sabo, 2018)

Obr. 2: Malé larvy
pozorované na
zavieckovanom  plode.
(foto: R. Sabo, 2018)
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Obr. 3: Vyrazné
gl perfordcie na vieckach
zavieckovaného  plodu.
B (foto: R. Sabo, 2018)

Obr. 4: Larvy vyliezajuce
spod viecka.
(foto: R. Sabo, 2018)
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Obr. 5: Vcelie vajicka
nakladené za oblastou

larvami

(foto: R. Sabo, 2018)
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