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Venujeme sa v nom téme spracovania plastového pelu.
MozZnostiam, ktoré méze véeldr vyuzit a aj zdsadam, ktoré by pri
ziskavani pergy nemal vcéeldar podcenit. V dalSom ¢lanku
prezentujeme vysledky pokusov zameranych na vplyv lieCiv proti
varrodze na obsah volnych kyselin a tym aj kyslost medu. Treti ¢ldanok je zamerany
na poutzitie rastlinnych éterickych olejov v boji proti klieStikovi. Zaverom casopisu
vas informujeme o udalostiach, ktoré sa u nas udiali v priebehu roku 2022.

~

Zaroven je toto Cislo poslednym, ktoré bude vydané. Po piatich rokoch bude
¢innost Casopisu ukonéend. Preto sa Vam aj touto cestou chceme podakovat za
prejavenl priazeri. Sme velmi radi, Ze si 312 z vas pravidelne nechalo zasielat
notifikdcie o novych Ccislach. Sved¢i to o zaujme vceldrov prijimat informécie z
viacerych zdrojov. Vdaka patri aj mojim kolegom, ktori pravidelne pripravovali
jednotlivé Cisla Casopisov. Zaroven dakujem hlavne kolegom, autorom clankov,
ktori pravidelne prispievali odbornym a cennym obsahom.

Na$a publikaéna €innost tymto nekonéi. Naopak, s autormi z Ustavu véeldrstva a
ich kolegami sa budete maoct "Citatelsky stretavat" v printovych a on-line vydaniach
Casopisov Vceldr, Moderni vcelaf, Dymak. Aktuality o diani na naSom pracovisku sa
dozviete v E-newsletteri NPPC .

Prajeme Vam krdsne preZitie vianocnych sviatkov, vela zdravia, dobré
prezimovanie vcelstiev a do nového roku 2023 vela tvorivych sil.

MVDr. Martin Staron, PhD.

Séfredaktor ¢asopisu E-Newsletter Ustavu véelarstva, NPPC — VUZV Nitra
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Spracovanie pergy bez susenia

Martin Stgroﬁ‘, Rastislav Sabo?

NPPC - Ustav vcelarstva, Liptovsky Hradok

2Univerzita veterinarskeho lekérstva a farmécie v KoSiciach

Plastovy pel, tiez zndmy ako perga, sa ¢oraz viac dostava
do povedomia spotrebitelov. Preto by mal aj véelar poznat
zasady odberu a spracovania prebytkov tohto produktu.
Hned na Uvod spominam slovo prebytky, nakolko nie je
pravidlom, Ze vielstvo ma pocas celého roku dostatocné
zdroje na obnovu a doplfianie pelovych zasob. Najma juzné
oblasti 3 podou intenzivne vyuzivanou na
polhohospodérsku ¢innost moézu trpiet nedostatocnou
rozmanitostou pelovych zdrojov a ¢asto im nezostava ind
volba ako uspokojit sa aj s nutricne menej hodnotnym
pelom z kukurice. V takychto pripadoch modze byt pel
uloZeny v prebytku v skorSom obdobi znasky esencidlny pre
prosperitu véelstva. Nie kazdd oblast teda poskytuje
dostatok pelu s ohfadom na zdrany rozvoj vcelstiev.

Techniky odberu plastového pelu

Malé mnozstvd pelu sa daji v domdacich podmienkach
ziskat zariadenim na vypichovanie plastového pelu. Tento
sposob pouzivame aj pri odbere vzoriek pelu v malom
mnozstve z ulov, ked nechceme poskodit pelové plasty. Pre
ziskanie vacsieho mnozstva pergy je vSak tato technika prilis
¢asovo ndrocnd a prdcna.

Druhd moznost je pouzit plastové odberové zariadenie,
ktoré imituje pelovy plast. V¢ely ho naplnia pelom a po
fermentacnom vyzreti ho modzeme wvytladit pomocou
pomobcky, ktorej piesty presne kopiruju rozloZzenie buniek v
plastovej konstrukcii. Je vSak potrebné vybrat vhodné
v€elstvo, ¢as odberu aj poziciu plastu vo vcelstve. V
opacnom pripade mozeme byt z vysledku sklamany.

V pripade, Ze mame k dispozicii prebytocné zdsobné
potrebné spracovat. Tu prichadza do Gvahy separacia pelu
od vosku zo zmrazeného plastu za pouzitia Specidlneho
mlynceka.

Ako separovat plastovy pel od vosku?

Na separdciu vosku od pergy sa pouziva Specidlny
mlyncek, ktory zabezpedi rozdrobenie pelového plastu. Aby
vSak separdcia vosku od pelu fungovala, musi byt plast
dostatocne zmrazeny. Vtedy je vosk krehky a dobre sa
oddeluje od pergy uloZenej vo vnutri bunky. Nasledne sa
drt preoseje cez nerezové sito, ktoré je dodavané spolu s
mlyncekom.

Aby takato separacia fungovala spravne, nesmie byt plast
ani trochu rozmrazeny. A teda, je lepsSie vybrat si z

mraznicky len také mnoizstvo pldstov, ktoré sme v priebehu
kratkeho c¢asu schopni spracovat. Druhy fakt, ktory treba
spomendt je, Zze pri spracovani dochadza k dost velkému
znecisteniu podlahy. Spracovavanie v teplom obdobi roka
by tak prildkalo vela vciel. Preto, ked vsetky tieto fakty
spojime, déjdeme na praktické rieSenie, Ze je potrebné si
prebytoéné plasty pergy pocas roka uskladrovat v
mraznicke a k ich spracovaniu na dvore pristlpit aZz v zime,
ked dobre mrzne, plasty sa rychlo nerozmrazuju a ked nam
véielky daju pokoj. A pojem ,predaj z dvora” je opat blizsie
k pravde...

Obr. 1 Mlyncek na spracovanie pergy a nerezové sito na separdciu
peletiek pergy od vosku. (foto: Starori, 2018)

Dalgia skusenost s ktorou by som sa rad podelil je aj ta, ze
starSie pldsty, ktoré obsahuji viac koSielok niekedy
poskytni mensiu Cistotu peletiek po prvom zomleti v
mlynceku. Ostane na nich prilis vela vosku. Tento neduh sa
da riesit tym, Ze po prvom zomleti drt eSte raz vloZzime do
mrazni¢ky a cely proces mletia a Cistenia zopakujeme. Po
druhom cykle su peletky omnoho Cistejsie.

Obr. 2 Perga po prvom zomleti a preosiati (vlavo) a po druhom zomleti a
preosiati (vpravo). (foto: Starori, 2018)
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Postup konzervacie bez potreby susenia Ci
mrazenia

Co dalej so ziskanou pergou? Je vo forme peletiek a tie
obsahuju pomerne velky obsah vody. Preto si ich
uchovavanie vyZaduje dalSie spracovanie. Aby sme peletky
udrzali Cerstvé mozeme ich nadalej skladovat v mraznicke.
V tomto stave sa ale pomerne zle ponukaju zdkaznikom.
Preto znacna Cast vceldrov pristupuje ku suseniu, ¢im zniZia
aktivitu vody v perge a tym ju konzervuju. Obidva spOsoby
su vsak energeticky naro¢né, ¢o sa v dnesnej dobe obzvlast
premieta do ceny produktu.

Existuje vsak treti spésob, ktory nevymyslel nik iny ako
nase vcely. Tie totiZz bunku s natlatenym pelom uzatvaraju
tenkou vrstvou medu a fermentadcia ako aj uskladnenie
pergy je tak chranené zatkou. Tento isty postup sa da
aplikovat aj v mensom pohari. Idedlne o objeme od 50 do
400 g. Perga sa da za pomoci tlacky z tvrdého dreva alebo z
nerezu natlacit do dvoch tretin rozmrazenymi, ocistenymi
peletami pergy a zvysnu tretinu objemu vyplnime medom.
Idedlne agatovym. Ten zostane dlhsie tekuty a preto ju, po
kazdom odobrati pergy z pohara pri spotrebe, zaleje ¢im ju
opat chrani pred vzduchom, konzervuje. Samozrejme da sa
pouzit aj iny druh medu. Pokial sa pohar neotvori pergu
bude chranit aj v skrystalizovanom stave.

balenie. (foto: Staron, 2018)

Vyhody konzumacie pelu

Pel vo vSeobecnosti a teda aj plastovy pel sa povazuje za
funkénd potravinu. To znamend, Ze svojim zloZzenim
poskytuje telu prospesné latky, ktoré ndm pomahajd udrzat
si zdravie. Plastovy pel je bohaty na proteiny, jednoduché
cukry, esencidlne amino kyseliny a omega mastné kyseliny.
Tieto komponenty posilfuju imunitu a pomdhaju telu s
bojom proti baktéridam. To ho udrZuje v zdravi za
predpokladu, Zze dokadze ucinne regenerovat svoje tkaniva
(Bobis et al., 2010). Za funkéné potraviny je pel povaZovany
aj vdaka obsahu prebiotik, probiotik, vlakniny, fytolatkam
(polyfenoly, fenolové kyseliny, lignin, triterpény a steroidy),
bioaktivnych peptidov, mineralov, vitaminov a organickych

kyselin. Tiez obsahuju flavonoidy a karotenoidy (Margaoan
et al., 2014), ktorych vyznam bol tiez Studovany pri terapii
pacientov trpiacich rakovinou, artériosklerézou, slabym
imunitnym systémom, Parkinsonovou a Alzheimerovou
chorobou, kardiovaskuldrnymi chorobami a artritidou
(Komosinska-Vassev et al., 2015). Samozrejme pouZitie
v€elich produktov v spominanych pripadoch treba
konzultovat s odbornym oSetrujucim lekdarom, aby
nedochadzalo v individualnych pripadoch ku
kontaindikaciam.

Rizika konzumacie pelu

Okrem rizik spojenych s individudlnou moZnou
kontraindikaciou, ¢i s alergickymi reakciami na pel, nesie so
sebou konzumacia pelu aj jedno skryté riziko. Su to rezidua
pesticidnych latok. Nejedna sa o priame ohrozenie zdravia
spotrebitela, nakolko maju tieto latky stanovené takzvané
maximalne rezidudlne limity, ktoré by pri spravnom
pouzivani polnohospoddrmi a zahradkarmi (pripadne
spravou zelene) nemali byt prekrodené ani v perge. Tieto
tvrdenia podporuje aj hodnotenie toxicity rezidui v ¢cinskom
mede a perge (Wang et al., 2022). Daldia ¢&inska $tudia
uvadza, Ze obsah rezidui je vyssi v obn6zkovom nez v
plastovom peli. Ich zistenia tieZz poukazuju na vy$siu zataz
pergy pesticidmi v jarnom obdobi (Tong et al., 2018). Ak
véak mame hovorit o blahodarnych ucinkoch pergy
nesmieme, na druhej strane, zatvarat oci ani pre takouto
pesticidnou zatazou. Ako teda vyzera zataz tymito latkami v
europskom peli? Chlorfenvinphos obsahovalo 90,6 %
skiimanych vzoriek pergy v roku 2010 v Spanielsku. Okrem
toho autori zistili aj suvislost medzi koncentraciou tejto
latky a vysSim udhynom vcelstiev (Orantes-Bermejo et al.,
2010). V 154 analyzovanych vzorkach pergy v Luxemburgu v
obdobi rokov 2011-2013 boli najcastejSie zistené rezidua
thiaclopridu, chlorfenvinphosu, tebuconazolu a
methiocarbu (Beyer et al., 2018).

Na Slovensku nedisponujeme doteraz Studiou, ktora by
hodnotila frekvenciu vyskytu rezidui v plastovom i
obnézkovom peli. Pritom tato zlozka vyzZivy vciel je klticova
aj pre zdravy vyvin vcelieho plodu. Aj to su dévody, preco
Ustav veelarstva a Univerzita veterinarskeho lekdrstva a
farmacie v Kosiciach zahrnuli tato tému do svojho portfélia.
V uplynulej sezéne sa ndm podarilo za pomoci ochotnych
véeldrok a vcelarov vyzbierat 30 vzoriek plastového pelu.
Odobranych vzoriek bolo v skutoc¢nosti viac, niektori vcelari,
vSak, neodovzdali jesennu vzorku. Zber opakovanych
vzoriek bol organizovany na 15-tich stanoviStiach agrarne
aktivnych oblasti zapadného, juzného a vychodného
Slovenska. Jednalo sa o odbery v dvoch terminoch. Po
odkvitnuti kapusty repkovej (,,repka olejna“) a po odkvitnuti
slneénice. Vzorky su postupne podrobované vysetreniu
botanického pévodu pelu a tiez analyzam zameranych na
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zistenie rezidui pesticidov. Predbezné vysledky vsak
poukazuju na to, Ze ani naSe Uzemie nie je vynimkou a
kontaminantom vo vcelich produktoch sa ani u ndas
nevyhneme Uplne.

Nastastie, mame aj menej zatazované podhorské a horské
oblasti, kde by mala byt zataz pripravkami na ochranu
rastlin minimadlna. Je to, vsak, len domnienka, ktorda, kym
nebude vyvratend, nechdva prave vceldrom z tychto lokalit
priestor na obohatenie svojho sortimentu kvalitnou, Setrne

Obr 4. Vzorky pldstového pelu po spracovani pripravné na pelovi
analyzu a analyzu rezidui pripravkov na ochranu rastlin (resp. ich
ucinnych latok). (foto: Staron, 2022)

odobratou (s ohladom ku vcelstvu) a spracovanou pergou.
Pod’akovanie

Tento ¢lanok vznikol aj za pomoci Ulohy odbornej pomoci s
nazvom ,Porovnanie toxikologickej zataze vciel v agrarne

exponovanych oblastiach SR a SRN“.
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plyv kyseliny mravcej,

stavelovej a éterickych
olejov na obsah volnych kyselin
v mede

Martin St’alzoﬁ, Vladimira Knazovicka, Jaroslav Gasper

NPPC, VUZV Nitra, Ustav vcelarstva Liptovsky Hradok

Vo vcelarskej praxi sa vcelari v letnom obdobi ¢oraz viac
prikldnaju k aplikacii lieciv, uréenych na timenie varrodzy.
Prevainu vacsinu syntetickych lieCiv, vsak, nie je moziné
podavat do véelstva v obdobi, ked sa v iom nachadza med
uréeny na ludsky konzum. ZvySky ucinnych Ilatok
syntetického pévodu nesmu byt pritomné v mede (resp.
nesmie byt prekroceny ich maximalny rezidualny limit -
MRL). Vyrobcovia lie¢iv tuto podmienku dodrZia, ked
pribalovd informacia ich produktu uvadza, Ze sa lieCivo
nesmie aplikovat v ¢ase ked'je v uli med.

To je dbévod preco véeldr, ak si chce ochranit zimnd
generaciu véiel pred kliestikom, siahne po liecivach s

takzvanou ,prirodnou ucinnou latkou”. MRL pre tieto latky
stanoveny nie je, resp. pre éterické oleje maju status FAO
GRAS (Generally Recognised As Safe) do hodnoty 50 mg/kg.
To vSak neznamend, Ze nedokdzu ovplyvnit senzorické
vlastnosti medu, medzi ktoré patri aj chut a vérna medu.
Zmena vone a chute medu, spésobenych éterickymi olejmi,
je dobre zndma (Bogdanov et al.,, 1999). Problematike
zmenenej vbne a chuti sa v ¢lanku nebudeme venovat.
Zameriame sa, ale, na chut a to konkrétne na kyslost medu.
Prirodzeny obsah kyseliny mravcej v mede sa pohybuje od 5
do 600 mg/kg (Capolongo et al., 1996) a kyseliny stavelovej
1 az 225 mg/kg (Kary, 1987). Obsah volnych kyselin je vtedy
priblizne 7,1 — 7,5 mekv/kg pre agatovy a 22,2 az 26,8
mekv/kg pre medovicovy med. Senzoricky su fudia schopni
rozpoznat zmenu kyslosti v mede v rozmedzi 150 — 300
mg/kg pri kyseline mravéej a 300 — 400 mg/kg pri kyseline
$tavelovej v agdtovom mede. Pri medovicovych medoch je
tento hranicny rozsah o 1,5 ndsobok vyssi a teda 300 — 600
mg/kg pre agatovy a 700 — 900 mg/kg pre medovicovy med
(Bogdanov et. al., 1999). Preto sme sa v nasom pokuse

(==}

A

OBSAH



NARODNE POLNOHOSPODARSKE
APOTRAVINARSKE CENTRUM
\ KLU M ISTAVY ZIVOCISNE

N

ISSN 2585-9005
rocnik 5, ¢islo 4

Obr. 1

Aplikdcia lieciv do
jednotlivych skupin dlov.
(foto: Starori, 2022)

rozhodli nehodnotit vzorky podla senzorickych kritérii, ale
za pomoci merania obsahu volnych kyselin. Za pomoci Cisel
sa da lepsie vyjadrit, ktory med je skuto¢ne kyslejsi. Pre
fyzikdlno-chemické parametre medu platia na Slovensku
nasledovné wvyhlasky: Vyhlaska 41/2012 a Vyhlaska
106/2012. Vo Vyhlaske 41/2012 najdeme maximalny obsah
volnych kyselin pre med. Konkrétne je to 50 mekv/kg. Ak je
tato hranica prekrocend, podobne ako obsah vody v mede,
nesmie byt produkt oznacovany ako med a nesmie byt
uvadzany na trh.

V nasej prdci sme sa preto venovali zmene kyslosti medu
po aplikacii kyseliny mravcej, Stavelovej a tiez po aplikacii
lieciva Bisanar® s obsahom éterickych olejov.

Podmienky testu

Pre potreby testu sme si na vcelnici Masa pri Liptovskom
Hradku (GPS 49.034590, 19.767316) vybrali 12 vcelstiev.
Tieto boli rozdelené do Styroch skupin. Skupine F bola

Obr. 2 Odber vzoriek medu. (fot: Staoﬁ, 022)

podavana ucinna latka kyselina mravcia, skupine O kyselina
$tavelovd, skupine B Bisanar® a skupina C bola ponechand
bez oSetrenia. Pred samotnym vloZenim jednotlivych lieciv
do ula bola z ulov odobratd vzorka medu. Med sme pri
kazdom odbere odoberali z medového venca a to na
rozhrani otvorenych a zavieckovanych medovych buniek.
Pocas celého priebehu testu neboli vcelstva prikrmované.
Odber bol realizovany v tyzdriovych intervaloch a vzorky
boli podrobené laboratornym analyzam bezprostredne po
odbere v ten isty den.

Material a metodika

Ako lie¢ivo s ucinnou latkou kyselina mravcia bol pouZity
Standardny horizontalny odparovac Nassenheider
Professional®, ktory bol naplneny 60 % kyselinou mravéou
doplna (300 ml). Po tyzdni, pri odbere vzoriek bol
zaznamenany odpar kyseliny a nadobka bola opédtovne
doplnend 60 %-tnou kyselinou mravcéou. Odcitanie spotreby
sa opakovalo o dalsi tyzden, kedy bol odparovac odstraneny
(dvojtyZzdnova expozicia). Spotreba na jeden al tak
predstavovala maximalne moziné hodnoty vyplyvajlice z
praxe a dosahovala rozptyl od 510 po 600 ml pocas dvoch
tyzdnov aplikacie.

Lieéivo s ucinnou latkou kyselina $tavelova predstatvovali
dielenské utierky, ktoré boli napustené 37,5 % (w/w)
glycerinovym roztokom dihydratu kyseliny $tavelove;.
Zvoleny bol taky rozmer utierky, ktory bol schopny plne
nasat 12 ml takéhoto roztoku a to bez toho, aby boli na
utierke zbytocné suché miesta. Davkovanie prebiehalo v
zipovaciom vrecusku, aby mohlo byt pozorované spravne
nasatie celého presného objemu do utierky. Do Uula bola
utierka aplikovana prevesenim cez hornd latku ramika,
priamo ku plodu. Utierky boli ponechané v uli pocas celého
trvania pokusu, pricom ich vcely pocas celého priebehu
pokusu postupne vynasali z ula.

Bisanar® bol aplikovany 3x a to v davke a sp6sobom
uvedenom v pribalovej informacii lieCiva. Pokvapom na
véely v ulickich medzi ramikmi v davke 100
ml/véelstvo/oSetrenie s odstupom jedného tyzdnia.

Kontrolnej skupine nebolo podavané Ziadne lieCivo.

Obr. 3 Priprava vzoriek medu pred stanovenim obsahu vody a obsahu
volnych kyselin.(foto: Kriazovickd, 2022)
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Na zaciatku testu, pred prvym podanim lieciva a nasledne
v priebehu Styroch tyzdriov sme vykondvali odber medu z
rozhrania zavieckovanych a nezavie¢kovanych buniek
medovych pldstov a to presne v tyzdnovych intervaloch.
Tieto vzorky boli v laboratériu prvotne spracované -
zbavené zvyskov vosku prefiltrovanim cez gazu. Nasledne
sme vzorky podrobili uréeniu obsahu vody refraktometricky
a uréeniu obsahu volnych kyselin titracne. PouZité metodiky
analyzy medu boli v sulade s IHC (2009).

Statistika

Pre ziskanie vysledkov popisnej Statistiky, ako aj pre
samotné otestovanie a vzajomné porovnanie jednotlivych
skupin bol pouzity program SPSS. Data o obsahu vody boli
pouzité v testovani priamo. Data o obsahu volnych kyselin
sme upravili vypoétom rozdielu nameranej hodnoty a
vychodzieho stavu, nakolko skupina B vykazovala niZsi
poCiatocny obsah volnych kyselin. Pre hodnotenie
normality distribucie dat bol prevedeny vypocet Sikmosti a
SpiCatosti distribucie dat. Jednotlivé faktory testu boli
hodnotené ANOVA testom a skupiny boli porovnavané
oproti kontrole a navzajom pomocou post-hoc analyzy

neparametrickym Games-Howell testom. Volba
neparametrického testu Games-Howell vychadzala zo
zistenia, Ze skupina F vykazovala vysoku [lavostrannu

Sikmost dat (Skewness = 1,324; SE = 0,58), ako aj z faktu
nizkej pocetnosti véelstiev v skupinach. Vztah medzi
obsahom vody a obsahom volnych kyselin bol sledovany
korelacnym testom podla Pearsonovho rozdelenia.

Vysledky

Na zaciatku testu vykazovali vsetky skupiny vcelstiev
priemerné obsahy vody v mede v rozmedzi od 16,87 + 0,5
po 18,00 + 2,40 %. Teda v limite normy stanovenej

Vyhlaskou 41/2012, ktord stanovuje limit na 20 %. Jednalo
sa, teda, naprie¢ vSetkymi skupinami o data s malym
rozptylom a preto mohli byt data ziskané z nasledujicich
odberov Statisticky hodnotené priamo. V pripade obsahu
volnych kyselin vykazovali na Uvod testu skupiny F,0 a C
data s malym rozptylom. Ich priemerné hodnoty podla
skupin boli F (18,17 + 0,29), O (18,33 + 3,79), C (19,67 +
4,25). Priemerna hodnota pre skupinu B (16,33 + 0,58)
lezala vzdialenejSie od ostatnych skupin. Navyse si nizku
hodnotu udrzala pocas celého priebehu testu. Preto sme
pre objektivnost porovnania narastu obsahu volnych kyselin
zvolili dpravu dat vypoctom rozdielu medzi nameranymi
hodnotami po aplikacii liec¢iva v jednotlivych odberovych
terminoch a povodnou hodnotou, s ktorou vcelstvo
vstupovalo do testu este pred podanim lieciva. Statisticky
spracované boli hodnoty rozdielov obsahu volnych kyselin.

Vysledky poukazuju na fakt, ze zatial ¢éo kyslost medu v
skupine B nevykazovala v priebehu testu vyrazny rozdiel
oproti kontrolnej skupine p = 0,769 a v skupine O oproti
kontrole vykazovala len mierny ndrast p = 0,416, skupina F
vykazovala v priebehu testu signifikantny rozdiel v ndraste
hodn6t oproti  kontrolnej skupine p = 0,015. Na hodnoty
narastu tychto dvoch skupin v priebehu ¢asu sa preto
pozrieme detailnejSie. TyZdenn po vloZeni odparovacov
sposobila kyselina mravcia narast hodnoty kyslosti medu o
18,83 + 17,82 mekv/kg. Druhy tyZzden po vloZeni a doplneni
odparovada dosiahol narast kyslosti 53,67 + 56,66 mekv/kg
oproti povodnému stavu na zaciatku testu. Nasledne bol
odparovac odstraneny z ula a rozdiel zacal pomaly klesat.
Na konci testu, dva tyZzdne po odstraneni odparovaca
dosiahol hodnotu 39,33 + 25,07 mekv/kg. Pocas aplikacie
utierok s glycerinovym roztokom kyseliny stavelovej doslo k
nepatrnému vzostupu druhy a treti tyZzden pocas aplikacie.
Tieto rozdiely hodndt oproti povodnej hodnote boli 3,00 +

Tabulka deskriprivnej statistiky a komparativneho testovania dat jednotlivych pokusnych skupin

. Datum odberu a analyzy vzorky .
Skupina Parameter Sig.* SE*
4.8.2022 11.8.2022 18.8.2022 25.8.2022 31.8.2022

Priemerny obsah vody [%] 16,87 +0,5| 16,73 0,46 | 17,6+1,04 | 16,87+0,61 | 17,13+0,81 0,45 0,46

F(n=3) [Priemerny obsah volnych kyselin [mekv/kg] 18,17 40,29 37 +17,59 |71,84+56,50|63,67 +31,15| 57,5 +25,19 - -
Priemerny rozdiel obsahu volnych kyselin [mekv/kg] - 18,83 +17,82|53,67 £56,66| 45,5+31,04 | 39,33 £25,07 0,015 8,73
Priemerny obsah vody [%] 17,4+0,61 | 19,13 42,12 | 19,13+1,62 | 18,53 +1,53 | 18,2+2,09 0,6 0,6

O (n=3) [Priemerny obsah volnych kyselin [mekv/kgl 18,33+3,79| 19,17 +2,75 | 21,33+4,93 | 22,26+7,29 | 19,516,56 - -
Priemerny rozdiel obsahu volnych kyselin [mekv/kg] - 0,83+1,04 | 3,00£3,61 | 3,9343,52 | 1,17+3,79 0,416 0,819
Priemerny obsah vody [%] 17,8+1,11| 17,640,72 | 17,86+1,14 | 17,6+0,87 | 17,441,22 0,998 0,48]

B (n=3) |Priemerny obsah volnych kyselin [mekv/kg] 16,33 +0,58| 16,5+2,65 | 16,33+1,44 | 16,5%3,97 | 15,17+2,25 - -
Priemerny rozdiel obsahu volnych kyselin [mekv/kg] - 0,17 43,21 0+1,80 0,17 +4,19 | -1,17 +1,76 0,769 0,689
Priemerny obsah vody [%] 18+2,4 | 17,33+1,8 | 17,6+1,77 | 17,8+1,83 | 17,93+1,67

C(n=3) |Priemerny obsah volnych kyselin [mekv/kgl 19,67 +4,25| 19,83 14,04 20£2,5 20,67 £5,92 | 20,67 £3,75 - -
Priemerny rozdiel obsahu volnych kyselin [mekv/kg] - 0,17 2,02 | 0,33+2,08 1 #1,80 1 0,87 - -

* Games-Howell, a=0,05, Sig. - p hodnoty pre porovnanie testovanej skupiny oproti kontrolnej skupine, SE - Standard Error pre Games-Howell test

- neuvadza sa
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3,61 a 3,93 = 3,52 mekv/kg. Na konci testu uZ rozdiel
dosahoval len hodnotu 1,17 + 3,79 mekv/kg.

Pre zistenie zavislosti obsahu volnych kyselin na obsahu
vody v mede sme data podrobili korelacnej analyze. Jej
vysledky vykazali silnd pozitivhu koreldciu medzi obsahom
vody a obsahom volnych kyselin v pripade kontrolnej
skupiny r = 0,912, p < 0,001, stredne silnu koreldciu skupiny
Fr=0,788, p < 0,001 a skupiny O r = 0.789, p < 0,001. V
pripade skupiny B bola zistend len slaba pozitivna korelacia
r=0,397,p=0,143.

Priemerny narast obsahu volnych kyselin v priebehu testu

S
—B
- C

F
—

60,007

40,00

20,00
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Datum

Diskusia

Letné lieCenie vcelstiev proti varrodze predstavuje Coraz

aktualnejsi problém. Moznost narastu rezidui syntetickych
akaricidov vo vcelich produktoch a tiez moznost vzniku
rezistencie privadza viacerych vceldrov na myslienku
pouzitia alternativy, ¢i uz vo forme kyseliny mravcej,
$tavelovej alebo éterickych olejov.

Pre kyselinu mravCiu nie su stanovené priame hodnoty
maximalneho rezidudlneho limitu (MRL). Preto sa pri
hodnoteni kvality medu po oSetreni prihliada na obsah
volnych kyselin. Tento sa meni v zavislosti od odparnych
podmienok, koncentracie a davky kyseliny mravcej, ako aj
od casu, ktory uplynie od ukoncenia oSetrenia po
medobranie. Studia zaoberajuca sa vplyvom kyseliny
mravéej na kyslost medu vo Svajéiarsku uvadza, Ze jesennd
aplikacia v ddvke 130 ml 70 % kyseliny mravcej v priebehu 7
dni nespo6sobuje vyznamny narast kyslosti za predpokladu,
Ze je med odoberany v nasledujlcej sezéne (Bogdanov et

OBSAH

al.,,2001). Jarné oSetrenie pritom vyraznym spOGsobom
znizuje pocetnost populacie klieStika véelieho v priebehu
leta aj na jesen (Pfidal a Svoboda, 2012a). Nas model
pokusu vychadza z podmienok, kedy aplikuje vceldr kyselinu
mravéiu v lethom obdobi v zaujme ochrany zimnej
generacie véiel pred klieStikom a rata pritom s poslednym
medobranim po aplikacii kyseliny. Zaroven sme pouzili
vysSie, maximalne technicky mozné, no prakticky realne
davky 60 %-tnej kyseliny mravcej. Nami dosahovany odpar
sa pohyboval na Urovni 21-26 g kyseliny mravcej na den v
porovnani s 13 g vo Svajciarskej studii. Idedlna odporucana
davka pre nase podmienky je 7 g/denn (Krdamer, 1982).
Davku sme zvolili vzhladom k moznosti, ze sa v€elar moze
spoliehat na autoreguldciu odparovaca Nassenheider
Professional® a moZe sa stat, 7e bude doplfiat zasobnu
nadobku doplna. Jedna sa teda o najhorsi mozny scenar
oSetrenia. NasSe vysledky poukazuju, Ze ani po dvoch
tyzdrioch v takomto pripade ned6jde k dostatoénému
poklesu obsahu volnych kyselin. Med dva tyzdne po
aplikacii stdle dosahoval hodnoty obsahu volnych kyselin
57,5 + 25,19 mekv/kg, ktoré su z pohladu legislativy
hraniéné resp. mozu byt nadlimitné. V pripade, ked' bola
kyselina mravcia podand ako nudzové jarné osSetrenie a
med bol odoberany v lete, doslo k vyraznejSiemu ndrastu
obsahu volnych kyselin, ktoré sice neboli Statisticky
vyznamné, no v porovnani s jesennym oSetrenim zrejmé
(Bogdanov et al., 2001). D3 sa preto predpokladat, ze letné
oSetrenie bude vo vztahu ku kyslosti medu problémovejsie.
Daldie dve $tudie sa venovali modelu, kedy bola kyselina
mravéia podand na jesen a jej obsah bol sledovany v
zasobach az do jari nasledujuceho roku. V oboch pripadoch
bol sledovany velky narast jej obsahu bezprostredne po
aplikacii a jej pozvolny pokles az do jari, kedy nadobudol jej
obsah hodnoty podobné pévodnym zaznamenanym pred
aplikaciou (Stoya et al., 1986; Capolongo et al.,, 1996).
Velké vykyvy v obsahu volnych kyselin v mede, ako aj r6zna
uéinnost kyseliny mravéej suvisiaca s intenzitou odparu
(Pridal a Svoboda, 2012b), vsak, vedu vcelarsku prax k coraz
CastejSiemu poufZitiu kyseliny $tavelovej.

Kyselina stavelovd bola v nasom pokuse aplikovana
kontaktne pomocou papierovej utierky nasiaknutej
glycerinovym roztokom kyseliny Stavelovej. Rezidudm
kyseliny stavelovej v mede ¢i v glycidovych zasobach po
aplikacii tejto ucinnej latky sa venovali viaceri autori
(Mutinelli et al., 1997; Del Nozal et al., 2000; Bernardinie
and Gardi, 2001, Bogdanov et al., 2001). Nepodarilo sa im
stanovit signifikantny narast obsahu kyseliny stavelovej.
Rovnako ani v naSom pokuse nebol signifikantne zmeneny
obsah volnych kyselin pocas celej doby aplikacia. Ku zdveru
pokusu, za stdlej pritomnosti nosi¢a, dokonca obsah
volnych kyselin klesol k pévodnej hodnote.
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Poznanie vplyvu kyseliny stavelovej a kyseliny mravéej na
kvalitu medu je déleZité aj preto, lebo niektori autori studii
uvazuju aj o pouziti kombinacie tychto dvoch latok.
Spoloéne totiz vykazuji wvysSiu Gcéinnost. Zaroven vsak
uvadzaju aj signifikantny uUbytok dospelych vdéiel pri
takomto oSetreni (Pietropaoli a Formato, 2022)

Eterické oleje v pripravku Bisanar® v nasom pokuse
nevykazovali vyznamnejsi vplyv na obsah volnych kyselin v
mede. Studie zaoberajuce sa stanovenim rezidui tychto
latok sa skor zameriavaju na ich vplyv na senzorické
vlastnosti (Tishaus, 1993; Bogdanov et al.,, 1999). Vo
Svajéiarsku z dévodu vyrazného ovplyviiovania chuti
pristupili ku zavedeniu MRL tymolu v mede na 0,8 mg/kg.
Podla FAO je tato latka povazovana do koncentracie 50
mg/kg za bezpecnu z pohladu zdravia spotrebitela. Zmenu
chuti je pritom schopny ¢lovek zachytit od koncentracie 1,1
— 1,3 mg/kg (Bogdanov et al., 1999). Aj v pripade éterickych
olejov je potrebné poznat ich vplyv na kyslost medu,
nakolko aj pri tychto ucinnych latkach testuju vedci
kombinéciu s kyselinou $tavelovou (Toomemaa,2019).

Zaver

Letné oSetrenie kyselinou mravéou spo6sobuje vyrazny
narast obsahu volnych kyselin v mede. Z tohto dévodu je
potrebné blizSie sa zamerat na odporicania spravnej
aplikdcie kyseliny mravcej tak, aby nedochddzalo k
naruseniu kvality medu. Z praktického hladiska, vzhladom k
dobrej Géinnosti, je potrebné kyselinu mravciu pouzivat na
jar a vyhnut sa jej aplikacii v letnom obdobi. Je potrebné sa
zamerat na vyvoj spOsobov aplikdcii lieéiv s kyselinou
mravcou, ktoré by minimalizovali rizika na vcelstvo a kvalitu
medu pri letnej aplikécii. TieZ odporicame nevykonavat
medobranie skor ako 3 tyZdne po odstraneni odparovaca z
ufového prostredia.

Letné oSetrenie glycerinovym  roztokom  kyseliny
$tavelovej vyznamne neovplyvriuje kyslost medu. D3a sa
teda povazovat aj z tohto pohladu za vhodnu Géinnd latku
pre letné osetrenie proti varroodze.

Takisto letné oSetrenie vcelstiev za pomoci pripravku
Bisanar® nespbsobovalo ndrast obsahu volnych kyselin v
mede.

Zistili sme pozitivnu korelaciu medzi narastom obsahu
volnych kyselin v mede a jeho obsahom vody. Toto zistenie
je potrebné overit na zvlast meraniach vzoriek, ktoré by
pochddzali z rovnakych vcelstiev a rovnakého casového
Useku ale z rozdielnych miest odberu. Teda z miesta so
zavieCkovanym medom a z miesta s nezavieckovanou
sladinou (nezrelym medom) s vyssim obsahom vody. Nase
data, ale potvrdzuji, Ze aj spravny odber vyzretého,
zavieckovaného medu vie zvysit kvalitu medu uvadzaného
na trh.

Pod’akovanie

Realizacia pokusu a laboratérnych rozborov bola
financovana vdaka llohe odbornej pomoci: ,Rizikd Varroa
destructor pre chov vciel a kvalitu medu” z rozpoctu
Ministerstva polnohospodarstva a rozvoja vidieka SR.
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ouZitie rastlinnych

éterickych olejov na
eliminaciu vyskytu Varroa
destructor vo vcelstvach

Jaroslav Gasper
NPPC, VUZV Nitra, Ustav véelarstva Liptovsky Hradok

R6zni Skodcovia a mikroorganizmy napdadaju vcelu
medonosnu (Apis mellifera) na celom svete nevynimajuc
véelstva Slovenskej republiky. Kliestik vceli (Varroa
destructor) je kozmopolitny ektoparazit vciel, ktory spolu s
dalsimi negativnymi tlakmi prostredia sp6sobuje kolapsy
véelstiev v Eurépe aj mimo Eurdpy. Od 17. marca 1978
(Hanko, 1978), kedy bol prvy krdt zaznamenany vyskyt
Varroa destructor (zo zaCiatku mylne povazovany za Varroa
jacobsoni) na Slovensku pri Michalovciach, sa zacal
prakticky boj s tymto parazitom vo vtedajsej CSSR.
Zaliatkom roka 1985 bol kliestik vceli zaznamenany vo
vSetkych okresoch Slovenska (Jendrejak, 1985). Tento boj s
klieStikom trva aj v sucasnosti a je uz zname, ze sa budeme
musiet naudit zit a vceladrit s tymto parazitom véiel. To
znamena, ze sa nam ho nepodari vykynozit Gplne, ako sa to
podarilo napr. s roztoc¢ikom vcelim (Acarapis woodi) (Silny
1984).

Kym v casoch napadnutia vcelstiev na Slovensku bol
kliestik nebezpecny svojim premnoZenim vo vcelstve a
naslednym kolabovanim vcelstiev, v sucasnosti je
nebezpeény Sirenim nebezpeénych choréb vdciel, hlavne
virusovych a tiez znizovanim imunity vcéelstva.

Od samotného zaciatku jeho vyskytu na Slovensku vceldri,
vedci aj vysoké skoly skusali rozne prostriedky na jeho
vykynozZenie, zo zaCiatku Uplné a neskér aspon na
eliminaciu jeho pocetnosti. Vznikom tolerantnych klieStikov
na niektoré chemické latky, pouzivané proti kliestikovi a
kvéli riziku kontaminacie vcelich produktov syntetickymi
preparatmi a liekmi, sa do popredia dostavaju tzv.

alternativne liecebné metddy, medzi ktoré radime aj
éterické oleje.

Eterické oleje nazyvané aj esencidlne su lipofilné,
hydrofébne, prchavé organické zlacéeniny, ktoré sa

nachadzaju v aromatickych rastlindch. NajcastejSie sa
ziskavaju destilaciou. Su tou najkoncentrovanejSou formou
prirody. Extrahuju sa priamo z koéry, kvetov, ovocia, listov,
orechov, Zivice, koreriov. Jedna kvapka obsahuje zloZitu siet
molekul. A chemici stale objavuju nové vonné molekuly
(Zielinski, 2019).

Tak isto ako pri ostatnych pouzivanych prostriedkoch proti
kliestikovi, ani éterické oleje sa nedaju pouzivat bezhlavo.
Mnohé aromatické esencie v koncentrécii 0,1 — 2 % a
terpenoidy spdsobuji spad kliestika, no mézu byt toxické

pre véely a efektivnost pouZivania tychto prostriedkov je
ovela nizSia ako so zndmymi akaricidmi (Rademacher,
1983).

Nevyhodou éterickych olejov je, Ze existuje len maly
rozdiel medzi koncentraciou vhodnou pre zabitie kliestika a
koncentrdciou , ktord poskodzuje véely. Eterické oleje su asi
3-4 x toxickejSie pre roztocCe Varroa nei pre vcely, zatial ¢o
syntetické chemikalie su asi 1000 x toxickejSie pre roztoce
Varroa nei pre vcely. Preto su syntetické chemikalie
aplikované v nezrovnatelne mensich ddvkach (Linhart,
2018).

Pri pouzivani esencidlnych olejov je velmi doélezité
dodrziavat koncentraciu a teplotu. Baggio et al. doporucuje
nepouzivat praskovy tymol pri slabych vdelstvach, pri
teplotach nad 27 °C. Tymol sédm o sebe nie je olej, je len
zlozka éterickych olejov, napr. tymidnového oleja. Preto pri
vyskume sa nesmie vyvodzovat ucinnost oleja z vyskumu
jednej jeho zlozky (Zielenski, 2019).

Hodnotenie uéinnosti 30 réznych esencialnych olejov proti
Varroa destructor urobili na Agronomickej fakulte
Juhoteskej univerzite v Ceskych Budejoviciach, ktori
testovali 30 éterickych olejov in vitro. Kliestiky ziskavali z
neosetrovanych vcelstiev proti kliestikovi a v laboratérnych
podmienkach zistovali U¢inok olejov na kliestika. Vysoko
ucinnych sa ukazalo 10 éterickych olejov.

Cielom nasej Studie, na vcelnici Liptovska Masa, bolo
otestovat Ucinnost pripravku s éterickymi olejmi na
eliminaciu pocetnosti kliestika véelieho a navrhniat jeho
optimalne pouZitie v praxi.

Materialy a metody

Pokusy boli vykonané na véelnici Ustavu véeldrstva,
Nédrodného polnohospodarskeho a potravinarskeho centra,
na Liptovskej Masi pocas dvoch sezén. Na experimenty
bolo wvyclenenych 12 vcelstiev v rovnakych ulovych
zostavach. Do 6 vcelstiev bola aplikovana testovana latka a
6 vcelstiev bolo kontrolnych. Vo vsetkych vcelstvach sa
nachadzal plod.

Vcelstva az do realizdcie pokusu neboli oSetrované proti
kliesStikovi pocas celej sezdony. Testovali sme pripravok
obsahujuci  éterické oleje pozostavajuce z tymolu,
korianderového a jedlového oleja. Aplikovany bol do uli¢iek
priamo na vcely v mnozstve 10 ml na jednu ulicku 3 x v
tyzdriovych intervaloch. GC/MS analyzou boli zistené tieto
sUcasti pripravku: majoritny thymol, izoborneol acetdt, 3-
karén, alfa-terpinolén, camphor (gafor), alfa-pinén, alfa-
terpineol a dietylftalat. Po aplikacii pripravku bol pocitany
spad kliestika, ktory bol na konci zosumarizovany. Na
zistenie Ucinnosti pripravku bol krizovo pouzity akaricidny
pripravok s u¢innou latkou amitraz.
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Vysledky
Rok 2021:

Najvyssia ucinnost pripravku bola dosiahnuta 99,24 % a
najnizsia 61,15 %. Priemernad Gcinnost je 94,97 %. V
pokusnych vcelstvach bolo o 3074 ks menej klieStika nez v
kontrolnych. Je to 0 90,87 % menej kliestika.

Rok 2022:

Najvys$ia ucinnost pripravku bola u vcelstva 31,41 % a
najnizsia 2,7 %. Priemernd Gcinnost je 16,28 %.

V pokusnych vcelstvach bolo o 20,62 % menej kliestika
oproti kontrolnym.

Spad kliestika 2021
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Od objavenia kliestika vo véelstvach sa zacali skusat a
pouzivat vsetky mozné spbsoby boja proti nemu. Skdsali a
doteraz sa pouzivaju zootechnické opatrenia,
termoosetrenie, fytoterapia a chemoterapia.

Skasali sme éterické oleje znameho zloZenia (tymol,
korianderovy a jedlovy olej). Z nasich vysledkov vyplyva, Ze
pri vdéSom premnozeni kliestika je aj Ucinnost éterickych
olejov preukazna 94,97 %. Ak je napadnutie klieStikom
malé, vysla preukaznost pripravku druhym rokom vyskumu
len 16,28 %.

Ako prvy zo zloZiek éterickych olejov proti kliestikovi bol
skusany Tymol (Mikitjuk a Grobov, 1978). Odskusali ho aj
Kresdk a Jendrejak (1980). Aplikovali ho sublimaciou do
vCelstiev v mnoZstve 10 g/vielstvo vo vrecusku z gazy.
Skasali ho podavat aj do sirupu v liehovom roztoku.

Spad kliestika 2022

U¢innost bola nizka pri sublimacii a nulova pri podavani do
sirupu. Pri pouZiti vytazku z paradajkovych listov, pri
porovnani s kontrolou, zistili len zanedbatelnu liecebnu
efektivnost. U cesnakovej silice dosiahli G¢innost 18,1 %. Pri
hodnoteni Ucéinnosti tabakového dymu na kliestika vcelieho
zistili nulovy efekt liecby.

Viaceri vyskumnici uvadzaju nizku ucinnost rastlinnych
olejov na kliestika. Ritter et al. (1986) uvadza, Ze prirodné
pyretriny v koncentracii 0,03 % a expozicii 1-1,5 min.
vykazali slaby acinok na samicky kliestika. Pouzitie
rastlinnych spésobov boja proti kliestikovi odporucaju len
spolu s dalSimi sposobmi boja (Akimov et al.,, 1993).
NajcastejSim z prirodnych olejov a ich zloZiek proti
kliestikovi sa v literature
stretdvame s Tymolom.
Akimov et. al (1993) opisuje
pouzitie tymolového prasku,
ktory sa sype v uli do uliciek
priamo na vcely v mnoistve
0,25 g/ulicka. Podla stupna
napadnutia klieStikom  sa
pouziva bud pocas 4 dni 3 x,
alebo pocas 7 dni 2 x. Pri

tomto spbsobe pouzitia
tymolu, nesmie teplota klesnut
pod 7 °C. Druhy spb6sob
pouzitia tymolového prasku

opisuju vo vrecuskach 10 -15 g
a dava sa to na vrchné latky
ramikov. Kazdych 7-10 dni
vrecusko pomiesaju a doplnia
podla odparu. Nechavaju ho v

® Pokap 2 ™ Pokap 3 ali 1 mesiac. Tu nesmie teplota
prekroc¢it 27 °C. Pri vyS$sej
teplote  mobéze  déjst  k

poskodeniu plodu a k Ghynu matky. Ak je teplota vyssia ako
27 °C, vrecuska odoberaju. Kliestik padd postupne, a je
mrtvy po odpadnuti. U tych co prezZiju sa znizuje
reprodukcia (Stolkov, 1981).

ZIYAD A. Q. et al. (2021) pri pokusoch s tymolom vykazali
aéinnost 76,74 % na kliestika. Na oSetrenie pouzili tri rozne
koncentracie tymolu (6, 4 a 2 g). Jemne mlety tymol sa
umiestnil do Petriho misiek (80 mm) na vrchné latky
plodovych ramikov. Kazdd liecba bola aplikovand po
tyzdinovom intervale. Tymol je najucinnejsi pri teplote
medzi 20 a 30 °C, pricom Gcéinnost sa straca pod 15 °C.
Najvyssia ucinnost bola vykazana pri koncentracii 4 g
tymolu. Tymol je vyznamnou zlozkou réznych komercne
dostupnych  produktov a je ucinny pri liecbe
ektoparazitickych roztocov véiel medonosnych v koldniach
A. mellifera Tymol je potencidlnym cinidlom, ktoré
preukazalo sfubné vysledky pri kontrole ektoparazitickych
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roztocov véiel medonosnych a nema Ziadny negativny vplyv
na zdravie vciel.

Ruskd firma Agrobioprom (2019) wuvadza Gcinnost
esencialnych olejov (tymol, korianderovy a jedlovy olej) na
kliestika v jarnom obdobi 87,3 % a v jesennom obdobi 97,1
%. VyssSia ucinnost lie¢ebnych osetreni v jesennom obdobi
sa pripisuje absencii plodu vo vcelstvach. Pripady uhynu
matiek, znizenie kladenia matiek, vyhadzovanie vcelich
alebo trudich lariev v jarnom obdobi, alebo prevesovanie
véiel nebolo zaznamenané. Na vcelnici v lvanovskej oblasti
Ruskej federacie bol testovany ten isty esencidlny olej v
roku 2017. Efektivita oSetrenia proti klieStikovi bola 97,8%.
Zistilo sa, Ze po dvojnasobnom oSetreni vcelstiev, zostatky
tymolu v plastockovom mede po 4 drioch po poslednom
oSetreni, ¢inili 0,3-0,5 mg/kg. Po 8 drioch sa zistili stopy a
po 14 dnoch nebolo zistenych nijakych rezidui.

Vimla et al. (2014) vyskumom dosli k zaveru, Ze cesnakovy
olej je ucinny pri spdsobovani mortality rozto¢ov varroa na
uroven 78,90 % pocas prvych dvoch tyZzdriov a potom je
potrebné aplikdciu zopakovat na dosiahnutie efektivnej
kontroly. Celkova Gcinnost bola na kliestika 77,54 % pri
cesnakovom oleji a 75,84 % pri kurkumovom oleji.

NasSe vysledky koreSponduju s tym co tvrdi vo svojej
vedeckej praci Noor et al. (2016), kde konstatuje, Ze
ucinnost éterickych olejov velmi zavisi od teploty, roéného
obdobia, mnozZstva plodu, sily véelstva a spésobu aplikacie.
Preto vo viacerych vyskumoch vysli iné vysledky. Zatial ¢o
niekde mala cesnakova esencia minimdlny dopad na
kliestika (Jendrejak 1980), inde mal cesnakovy olej Géinnost
az 77,54 % (Vimla et al., 2014).

Zaver — zhrnutie vysledkov

Po dvoch rokoch pokusov mame dva rozdielne vysledky.
Prvy rok vysoka ucinnost pripravku (94,97 %) a druhy rok
nizka Gcéinnost (16,28 %). Prvym rokom vyskumu bolo v
pokusnych vcelstvach o 90,8 % menej kliestika ako v
kontrolnych vcelstvach a druhym rokom vyskumu to bolo o
20,62 % menej. Z pokusu mbzeme tiez vidiet, Ze v prvy rok
vyskumu bolo vela kliestika vo véelstvdch a druhy rok malo.
V roku 2021 zachytil pripravok najviac kliestikov pri prvej
aplikacii pripravku a roku 2022 najviac kliestikov spadlo na
podlozku pri poslednej tretej aplikacii. Preukaznejsie su
vysledky ked' je vo véelstvach vacsi pocet kliestikov. Ked' je
malo kliestika, tak vysledok je menej hodnoverny. Druha
vec, ktorda mohla diastone ovplyvnit vysledok je termin
aplikacie pripravku. Prvy rok bol aplikovany v septembri a
druhy rok v auguste. V auguste bolo viac plodu vo vcelstve
ako v septembri, teda kliestik bol schovany na plode a tieZ
bola vyssSia vonkajsSia priemernd teplota nez v septembri a
éterické oleje sa mohli skor odparit.

Pri pouzivani éterickych olejov sme nezaznamenali Ziadny
negativny vplyv na vcely, matku, plod. V oblasti timenia
kliestika éterickymi olejmi sme zistili, Ze su vysoko Gcinné,
pokial su dodrzané spravne podmienky pri aplikdcii.
Odporucame ich pouzitie v praxi na ochranu véiel pred
poskodenim klieStikom v obdobi, ked su iné akaricidne
prostriedky nevhodné az zakazané kvoli riziku rezidui lieciv
vo vcelich produktoch a kvoli ich zniZzenej uUcinnosti —
pritomnost plodu vo véelstve.

Pod’'akovanie

Realizacia pokusu a laboratérnych rozborov bola
financovana vdaka llohe odbornej pomoci: ,Rizikd Varroa
destructor pre chov vciel a kvalitu medu” z rozpoctu
Ministerstva polnohospodarstva a rozvoja vidieka SR.
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C‘~' o sa este udialo...

Vladimira Kiiazovicka, Martin Staron, Stefan Tutka, Vladimir Sokol,
Simona Benéat'ova, Jaroslav Gasper, Lubica Rajéakova

NPPC, VUZV Nitra, Ustav véelarstva Liptovsky Hradok

V tejto Specidlnej rubrike prindSame suhrn vsetkého
dolezitého, ¢o sa udialo za posledné mesiace na nasom
ustave. Udalosti sme rozdelili do 6 okruhov: Kurzy,
Stretnutia, Ustavné novinky, Vystavy, Senzorické
hodnotenia medov a , Kuriozity”.

1 Kurzy

Zacinajuci véelar

V roku 2022 sa podarilo zrealizovat projekt s nazvom
»Ekonomicky orientovany chov vciel a prevencia a timenie
choréb véiel” v rdmci PRV 2014-2020. ISlo o akreditovany
vzdeldvaci program Zacinajluci vcelar (3361/2020/9/2).
Odbornym garantom projektu/programu bol MVDr. Martin
Staron, PhD. Na zadiatku bolo planované realizovat 4 kurzy
(s kapacitou 30 ucastnikov/1 kurz) pocas 2 rokov. Kvoli
opatreniam v suvislosti s Covid-19 sa terminy kurzov dva
krat menili a nakoniec (,do tretice”) sa planované 4 kurzy
zrealizovali v jednom roku — 2022. Celkovo, projekt trval od
26.3.2022 do 21.8.2022. Ucastnici boli rozdeleni do 4
skupin (kurzov) — A, B, C, D. Kazdd skupina absolvovala 3
vikendové stretnutia v celkovom rozsahu 57 h.

Vyucba pozostavala z predndsok (obr. 1) a praxe v malych
skupinach (obr. 2), pricom vySe 40 % Casového rozsahu bolo
venovanych prdve praktickému vycviku (obr. 3-7), ktory
prebiehal na vcelnici pri Ustave, na vcelnici Liptovska Masa,
véelnici Fabriky ako aj v Ustavnej dielni, medarni a
ostatnych Ustavnych miestnostiach. Odborny program
pozostaval z nasledovnych ¢&asti: Ulova problematika (4 h),
Technoldgia vcelarenia (6 h), Vcielia pastva a kocCovanie (4
h), Spravne zazimovanie vcelstiev (3 h), Rojenie a
protirojové opatrenia (3 h), Odchov vcelich matiek (5 h),
Plemenitba vciel (2 h), Varrodza a vypadky vcelstiev (4 h),

Obr. 1 Na predndske (foto: S. Tutka, 2022)

(foto: V. Kriazovickd, 2022)

Prostriedky pouZivané v timeni varrodzy a ich pouZitie (4 h),
Spracovanie a vyuZitie vcelich produktov (3 h), Pouzitie
v€elieho vosku (3 h), Apiterapia (3 h), Ekonomika vcelarenia
(3 h), Klinickd diagnostika choréb vcelieho plodu (5 h),
Klinicka diagnostika chorob dospelych vciel (5 h). Lektormi
kurzu boli: MVDr. Martin Staron, PhD.; Ing. Jaroslav Gasper,
PhD., Ing. Rébert Nadasdy a Ing. Vladimira Krazovicka, PhD.

Co sa tyka poctov, zaliatkom roka bolo aktualizovanych
113 zaujemcov, ktori mali zadat kurzy. Postupne sa 10 z nich
odhldsilo pocas trvania kurzov a 9 dalSich kurzy
nedokoncilo. Kurzy Uspesne ukoncilo 94 absolventov, ktori
napisali zaverecny test, vyhoveli stanovenym poZiadavkam
a bolo im wvydané osvedCenie (podla poziadaviek
akreditacie).

Po kurzoch sme uskutocnili prieskum spokojnosti formou
online hodnotenie v kratkom dotazniku. Do prieskumu sa
zapojilo 46 uspesnych absolventov. Dotaznik obsahoval 2
otdzky a doplnenie moZnych ndvrhov na zlepSenie. Prva
otdzka bola: Ste spokojny, Ze ste sa zUcastnili na kurze? (1 —
velmi nespokojny az 10 — velmi spokojny). Priemerné

obr. 3 Cistenie dlov (vlavo) a jarnd prehliadka véelstiev (vpravo).
(foto: V. Kriazovickd, 2022)
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Obr. 4 ,Citanie” zo stép na podlozke z ulového dna Obr. 6 Vytacanie medu (foto: V. Kriazovickd, 2022)
(foto: V. Kriazovickad, 2022)

Obr. 7 Spracovanie vcelich
produktov
(foto: V. Kriazovickd, 2022)

Obr. 5 Zmetanie vciel z medovych pldstov
(foto: V. Kriazovickd, 2022)

hodnotenie bolo 9,89. Druha otazka znela: Ako hodnotite
celkovu droven kurzu? (s rovnakou stupnicou ako pri otazke
1). Priemerné hodnotenie bolo 9,74. Cielom kurzu bolo
zorientovat zacinajucich vceldrov v tejto problematike, aby
mali dobry zdklad pre svoju dalSiu pracu so vcelami.
Vcelarstvo je typické celoZzivotnym pozorovanim vciel i
vzdelavanim. Celkovo, kurzy prebehli v prijemnej atmosfére
(obr. 8). Uéastnici boli hladni po novych znalostiach a
privitali by moznost pokracovania kurzov v budicnosti.

Skolenia ,,Asistentov tradnych veterindrnych
lekdrov*

V roku 2022 sme realizovali 8 kurzov AUVL. Styri
dvojdriové kurzy boli uréené pre zaciatoénikov. Uspedne ich
absolvovalo 105 novych AUVL. Pregkoleniu boli venované R R S _ R e e
zvySné Styri jednodnové kurzy. Svoje osvedcenie si na nich  Obr. 8 Fotenie jednej zo skupin na polednom vikendovom stretnuti (foto:
obnovilo 181 prakticky zbehlych AUVL. V. Kiazovickd, 2022)
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Je ndm zname, Ze uvedené pocty nepokryvaju dopyt po
tomto Skoleni zo strany ¢lenov ZO SZV a ostatnych
v€elarskych zdruzeni. Nakolko, vSak, naSe pracovisko
nedokdze zabezpecovat vyssi pocet vyskolenych o0s6b,
spolupodielali sme sa na inicidcii rokovani tohto problému
na SVPS. PoZiadavke bolo vyhovené a SVPS zorganizovala
pracovné stretnutie, ktorého sme sa zucastnili za
pritomnosti zastupcov zaujmovych vcelarskych zdruzeni.
Boli na flom prednesené hlavne poZiadavky AUVL na
prediZenie platnosti osvedéeni na dobu dlhdiu ako 3 roky.
Tiez poziadavka na zvySenie dostupnosti Skoleni na
vychodnom a zapadnom Uzemi Slovenska. Verime, Ze sa
navrhy spolo¢ne podari pretavit do reality a Zze sa zlepsi
dostupnost tychto Skoleni aj mimo stredného Slovenska.
Radi budeme sucéastou rozsiahlejSej skoliacej siete,
schopnej poskytovat AUVL kvalitnejsie sluzby.

Chov a insemindcia véelich matiek

V roku 2022 sa uskutocnili tri dvojdriové kurzy, ktoré sa
Specidlne zamerané na reprodukciu vcelstiev. Chov matiek
sa uskutocnil 19. - 20. mdja v Kralovej pri Senci a 2. - 3. juna
v PreSove. Insemindcia vcéelich matiek sa uskutocnila 30.
juna —1.jula u nas v Liptovskom Hradku (obr. 9).

Obr. 9 Na kurze insemindcie vcelich matiek (foto: S. Tutka, 2022)

Senzorické hodnotenie medu

V roku 2022 sme uskutocnili 2 kurzy, kde sme hodnotili
medy prostrednictvom svojich zmyslov, v midji a v
novembri. PribliZme si ten posledny: Dia 25.11.2022 sa v
Lufiankach na VUZV uskutoénil 1-dfiovy akreditovany
vzdeldvaci kurz Senzorické hodnotenie medu (10 h). Na
kurze sa zucastnilo 16 ucastnikov, pricom 15 z nich kurz
uspesne ukoncilo/absolvovalo. Odbornym garantom kurzu
je doc. Ing. Vladimir Vietoris, PhD. z SPU v Nitre, ktory
lektorsky zabezpecuje Uvod do senzorického hodnotenia (3
h) a Senzorické hodnotenie medu (3 h). Dalimi lektormi s
MVDr. Ivo Pekar, PhD. zo SVPS, ktory predndsa Med z
hladiska platnej legislativy (2 h) a Ing. Vladimira Knazovicka,
PhD., ktora sa venuje téme Med ako potravina (2 h), kde sa

Obr. 10 Na novembrovom kurze senzorického hodnotenia medu (foto: V.
Krazovicka, 2022)

rozoberaju najma fyzikalno-chemické charakteristiky medu
a tiez kurz administruje. Na tomto stretnuti nas poctili
svojou navitevou aj kolegyne z VUP Ing. Zuzana Ciesarova,
PhD. a Ing. Kristina Kukurova, PhD., ktoré sa tieZ zaoberaju
hodnotenim medov a tiez Séfredaktor ¢asopisu Vcelar Mgr.
Vladimir Machalik, ktory robil pocas kurzu rozhovory s
lektormi i dcastnikmi. Atmosféra pocas kurzu bola
priatelska a verime, Ze aj inSpirativna pre vSetky strany (obr.
10).

2 Stretnutia
So srbskymi véelarmi

V ramci projektu SAMRS-Srbsko (Slovenska agentura pre
medzinarodnu rozvojovu spoluprdcu) sme hostili véelarov z
Vojvodiny (7. - 9. septembra). V rdmci programu navstivili
v€elnice, rozne prevadzky a nas Ustav, kde sme pripravili
prednasky a praktické ukazky nasej prace. Cielom tohto
projektu je podpora srbskych vcelarov, najma vcelarok,
ktoré sa mozZu Specializovat na vyrobu réznych vyrobkov zo
vCelich produktov. Vysledkom projektu bude Specidlna
prirucka k tomuto uUcelu v srbCine a moZzno neskor aj v
slovencine.

S kolegyiiami z VUP a rakuskymi kolegami
vyskumnikmi

Dfa 12.10. na nds$ Ustav zavitala dalSia vzacna navsteva:
prof. Michael Murkovic, jeho Studentka Zerina Duhovi¢ z
Graz University of Technology (Institute of Biochemistry),
dr. Kristina Kukurova a dr. Zuzana Ciesarova z VUP, ktori
spolu pracuju na projekte SK-AT-20-0022 Harmonisation of
analytical methods of sensory and physico-chemical
characterization of honeys originating in Slovakia and
Austria. V tomto projekte sa zaoberaju Specifickymi
fyzikdlno-chemickymi a senzorickymi analyzami medov,
najmd jednodruhovych, zo Slovenska a Rakuska. Na
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spolo¢nom stretnuti sme predstavili nds dstav, vratane
aktivit, ktorym sa venujeme a slovenské medy ,nasSimi
ocami“. Potom sme navstivili v€ely na staro-novej véelnici
Chmelienec. Stretnutie bolo velmi intenzivne a srdec¢né.

3 Ustavné novinky
Vystavba domcéeka na véelnici pri dstave

V ramci projektu aplikovaného vyskumu pre SZV, ktory sa
zaoberd testovanim oplodnovacej stanice, sme realizovali
pod vedenim p. Petra Cutoru a p. Karola Laca vystavbu
domceka (obr. 11), ktory bude slizit na r6zne manipulaéné
prace spojené napr. s pripravou oplodniacikov uréenych na
oplodnovaciu stanicu, ktorej zriadenie a chod boli
testované uz druhy rok v Janskej doline.

Obr. 11 Stavba domceka,
urceného na manipuldciu

#84 so vcelstvami (foto: V.
= Sokol, 2022)

Véely na staro-novej véelnici Chmelienec

Trochu histérie: V roku 1921 bola v osade Svarin zaloZzend

véelarska pokusnd farma, ktord obhospodaroval lesnik Jan
Kabzan. Na jar 1924 bola véeldrska farma prestahovana do
Nizného Chmelienca. O rok neskor vceldrsku farmu prevzal
véelar Alexander Matvijenko, menovany docasnym
spravcom vyskumnej stanice. Postupom casu bol na
véelarskej farme na Niznom Chmelienci vybudovany
pokusny véelin Rotunda, ktorda sa nezachovala a
manipulacny zrubovy domcek, ktory je momentalne v
dezolatnom stave. Velky produkény véelin pre 50 vcelstiev
vznikol v roku 1937. Je v celkom dobrom stave, ale
potreboval by tiez rekonstrukciu. Ustavné véely sa na
Chmelienci nachddzali az do roku 1991, kedy sa s ich
chovom na tomto mieste prestalo a vyuZivali sa,
doneddvna, len ostatné 3 vcelnice: Pri Ustave, Fabriky a
Liptovskad Masa.

Stcasnost: Novodobé zavéelenie farmy Nizny Chmelienec
sa podaril dvom veénym optimistom na jar tohto roka. Su

b \1: ~_ e Il P g i
Obr. 12 Vcelnica na Chmelienci s historickym zatial nevyuZivanym
véelinom v pozadi a novou pouZivanou véelnicou v popredi (foto: S.
Tutka, 2022)
tu prenesené produkéné vcelstva z véelarskej farmy Fabriky,
ktora momentdlne slizi ako testacna stanica pre
hodnotenie varroatolerancie. K dneSnému dfiu ma Ustav
vCelarstva UspeSne zazimovanych 22 vcelstiev na tejto
vcelnici v horskom prostredi (obr. 12).

Plany: Na vcelnici Nizny Chmelienec by sme radi znovu-
vybudovali experimentdlnu vcelnicu, na ktorej bude
prebiehat Slachtenie kranskej véely linie Tatranka na mednu
produkciu a varroatoleranciu. V dalSich rokoch planujeme z
vyuZitim dotacii z EU fondov zrekonstruovat velky
produkény véelin a zachovat ho pre budtce generdcie.

4 Vystavy
Apimondia

Koncom augusta (24. - 28.) sa dvaja pracovnici Ustavu
zucastnili medzindrodnej vceldrskej vystavy Apimondia,
ktora sa konala v Istanbule v Turecku. Formou posterov
predstavili vyskum v oblasti ucinnosti praskovania vciel
proti klieStikovi a kvalitativnych parametroch trudieho
plodu.

Trencin

V dnoch 14. - 15. oktébra sa na Vystavisku v Trencine
konala vystava Jesen v zdhrade. V rdmci vystavy sa
uskutocnila aj XXII. Konferencia zlepSovatelov a vynalezcov
vo vCelarstve. Na vystave sme mali svoj Ustavny stanok, kde
sme mali priestor na rozhovory so véelarmi, odbornikmi i
laickou verejnostou. Vysledky vyskumu sme prezentovali
formou posterov a prednasok na konferencii.

Kosice
V Botanickej zahrade UPJS v KosSiciach sa uskutocnila
vystava Vceldrstvo od 4. do 20. novembra. Vystavu

(==}
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organizovala Botanicka zdhrada UPJS v spolupraci s AVS ZO
KoSice, Mimi farmou a NPPC-VUZV-UVE. Pocas vikendu 12. -
13. novembra sa uskutocnili 4 prednasky pre odbornu i
laickd verejnost. Prednasali aj dvaja zamestnanci Ustavu.

5 Senzorické hodnotenia medov

V lete sme sa tradi¢ne zUcastnili v senzorickej komisii na

hodnoteni medov — Najlepsi pribylinsky med, ktory bol
sldvnostne oceneny na VCelarskej nedeli 24.7.2022 v
Pribyline.

V jesennych mesiacoch nam zverili doveru kolegovia z
Oravy, ktori nam doniesli medy na senzorické hodnotenie.
Vytvorili sme senzorickl skupinu a medy sme zhodnotili.
Vzorky oravskych medov (obr. 13) boli bez vyraznych
nedokonalosti, zvdc¢Sa zmieSané (lesné). Vyhlasovanie
odovzdanych vysledkov medov bolo stéastou Regionalnej
vystavy v KruSetnici v diioch 12. - 13. novembra.

|

Obr. 13 Vzorky oravskych medov, pripravené na senzorické hodnotenie
(foto: M. Starorni, 2022)

6 ,,Kuriozity*

Z d’alekého sveta

PrindSame Vam zabery (obr. 14 a 15) z lokality Tulum v
mexickom Yucatane z roku 2019, ktoré nam poslal p.
archeolég dr. Zdénék Schenk z Prerova (CR), kde zachytil
zaujimavého opelovaca, ktorym je pravdepodobne osicka
Isodontia mexicana. Vyskyt tejto osi¢ky je typicky pre
Ameriku, ale méZe sa vyskytnut uz aj v Eurdpe, napr. vo
Francuzsku.

Z nasho ustavného archivu

V nasom sklade sme nasli dva zaujimavé objekty. Prvym
bol obal na med, ktory sa vyuzival na balenie medu v
minulosti a predaval sa takto v potravinach. Ide o karténovy
obal, ktory bol potiahnuty véelim voskom (obr. 16). Niektori
si tieto obaly v obchodoch budete aj pamiatat, niektori uz

Obr. 14 Morské pobreZie v lokalite Tulum v mexickom Yucatane (foto: Z.
Schenk, 2019)

Obr. 15 Specifickd fléra so Specifickymi opelovacémi v Mexiku (foto: Z.
Schenk, 2019)

' § L Obr. 16 Obal na med,
. pouZivany v minulosti
(foto: V. Kriazovickad, 2022)

16

gfp OBSAH



NARODNE POLNOHOSPODARSKE
APOTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAY ZIVOCISNE!
VYROBY NITRA

nie, ale v kazdom pripade to bol zaujimavy ndpad, ako
pouzit obal priblizujdci sa ,prirodzenému obalu®.

Druhym objektom je poster z roku 1930 podla V.
Pokorného, ktory zobrazuje porovnanie kalorickej hodnoty
medu s beznymi potravinami (obr. 17). Vieme, Ze med,
okrem energetickej zlozky, obsahuje dbélezité minoritné
substancie s prospesnym bioaktivnym ucéinkom. Pisali sme o
tom v predoslych &islach. Avsak, rovnako délezité je pozriet
sa aj na dominantné zlozky medu a ich ucel. Med je vo
svojej podstate energetické krmivo. Doddva véelam i ludom
energiu a prdve toto zaujimavé porovnanie na obr. 17
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zobrazuje, Ze svojou vyzivnostou z hladiska kaldrii, sa 1 kg
medu vyrovna napr. 2 kg vajec, alebo 7,5 kg jablk, alebo 1
kg bravéového misa a pod. Tieto poznatky modziu byt
napomocné v case kriz, kedy je nedostatok potravin, alebo
ich nevieme prijimat v dostato¢nej miere (napr. kvéli
stresovym faktorom roézneho druhu) a je problematické
zabezpedit dostatok vyZivy pre normalne fungovanie tela.
Ale vieme si nimi pomdct aj v ¢ase blahobytu, kedy sa
modzeme stretnlt skor s opacénym efektom, Ze prijimame
nadbytok kaldrii, ¢o ma taktiez neziaduce UGcinky na
organizmus.

Obr. 17 Kaloricka hodnota medu v porovnani s beZznymi potravinami podla V. Pokorného, 1930 (foto: V. Kriazovickd, 2022)




