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ULOHA GEOGRAFIE VO VYSKUME UDRZATELNE)J
MESTSKEJ MOBILITY

THE ROLE OF GEOGRAPHY IN THE SUSTAINABLE
URBAN MOBILITY RESEARCH

Katarina Risovd!

'Geograficky ustav SAV, Slovenskd akadémia vied, Stefdnikova 49, Bratislava,

Slovensko, e-mail: geogriso@savba.sk

DOI: http://dx.doi.org/10.24040/GR.2019.15.2.4-16

Abstract: The aim of the paper is to introduce those sustainable urban mobility
(SUM) concepts, which have a representation in geography. Based on a study of
60 papers dealing with SUM from the Web of Science and Scopus databases for
the years 2007 to 2017, the most common geographical terms associated with
the SUM issue were identified. These are land use, urban fragmentation, urban
form, consequences of urban sprawl, distance, space-time travel patterns and
travel behaviour, regional specifics of urban transport, and accessibility. The larg-
est thematic overlap with the SUM issue occurs in the fields of urban, behavioural
and transport geography. Methods and knowledge from time geography and
remote sensing have been used in the SUM research as well.

Key words: sustainability, urban mobility, land use, urban form, distance, accessibility

Uvod Freitas Miranda, H. a Da Silva,

Napriek Ubytku slovenskych geogra-
fickych prdc zaoberajicich sa udrza-
telnostou, v zahranic¢i mozno konsta-
tovat’ pretrvavajici zaujem o vyskum
v tejto oblasti. Podobne ako
v pripade konceptu udrzatelného
rozvoja (napr. Litman, 1999; Jmes a
Magee, 2016), aj uvdrzatelnd mest-
skd mobilita (d'alej len SUM, z angl.
sustainable urban mobility) pozos-
tdva z environmentdlnej (ekologickej),

ekonomickej a socidlnej dimenzie (De

2012). Tuto skutoénost’ reflektuje aij
rozmanitost’ pouzivanych indikatorov
SUM. V odbornej a vedeckej litera-
tdre sU nimi nielen environmentdlne in-
dikdatory (napr. hladina hluku & emisii
CO2 z dopravy), ale aj rézne ekono-
mické (napr. vydavky na Odrzbu ve-
rejnej dopravy) &i socidlne ukazova-
tele (napr. doprava prispdsobend
vzivatelom so S3$pecifickymi potre-
bami). Cielom prispevku je predstavit
tie koncepty SUM, ktoré sa vyznaduiju



priestorovostou a maju svoje zastupe-
nie v geografii.

1 Uloha geografie vo vyskume udr-
Zatel'nej mestskej mobility
Udrzatelny rozvoj (udrzatelnd mobi-
litu nevynimajic), je Ziaduce skumat
najmé prostrednictvom integrovanych
pristupov viacerych vednych disciplin
(Zigrai a Huba, 2004), pripadne pro-
strednictvom disciplin zdérazriujicich
celostné pristupy k rieSeniu problé-
mov, akymi s0 napriklad modernd
geografia, geoekolégia & environ-
mentalistika (Huba, 2006 a). Vyuzitie
integrovanych pristupov pri imple-
mentdcii koncepcie udrzatelného roz-
voja odporidcajl aj Hanusin et al.
(2008).

Huba (2004) uviedol 16 spoloéd-
nych znakov konceptu udrzatelného
rozvoja a integrovanych vednych dis-
ciplin, napriklad snahy o zlepsenie
kvality I'udského Zivota. Rozdiely vidi
najmd v tom, Ze kym vedné discipliny
uZ maju vybudovanut svoju tradiciv a
metodolégiu, koncept udrzatelnosti
za nimi v tychto oblastiach zaostdva.
V inej prdci Huba (2006 a) uvadza
moznosti geografie z hl'adiska podie-
Fania sa na implementdcii principov
udrzatelného rozvoja do praxe
(napr. navrhovanie stratégii udrzatel'-
ného rozvoja, vyskum hodnotovych
orientdcii obyvatelov a pod.). Sloven-
ské geografické prdce z oblasti udr-
zatel'ného rozvoja sa viak témy SUM
netykaiju vébec, pripadne sa jej doty-
kaju len okrajovo (Hanusin et al.,

1997; Huba et al., 2000; Hubg,
2001; Mederly a Hudekovd, 2007).
V pripade vyuzitia integrovanych
pristupov viacerych vednych disciplin
v problematike SUM je mozné skibit
urbdnnu geografiu s environmentalis-
tikou & urbanizmom, pri zachovani
skimania tradiénych predmetov geo-
grafického vyskumu. Na zdklade $to-
dia 60 prdc zaoberajicich sa SUM z
databdz Web of Science a Scopus za
roky 2007 az 2017 sme identifikovali
najéastejSie geografické pojmy, ktoré
autori spdjaju s problematikou SUM.
S0 nimi:
— vyuZitie zeme — vrdtane
problematik zmieSaného vyu-
Zitia zeme, intenzity vyuzitia
zeme ¢i hustoty zaludnenia
— urbdnna fragmentacia — v
zmysle nepriaznivého existu-
juceho stavu, ktory vznikol v
ddsledku zanedbdavania pri-
ncipov SUM
— funkéno-morfologicka struk-
tora mesta
— dopady urbannych dekon-
centraénych procesov
— vzdialenost
— casovo-priestorové do-
pravné vzorce a dopravné
spravanie
— regiondlne Specifika urban-
nej dopravy
— dopravna dostupnost’



1.1 Vyuzitie zeme (land use)
Vyuzitie zeme je jednym z najsirsie
akceptovanych faktorov ovplyvrivjo-
cich SUM. Ich suvislost’ potvrdzuiju Cer-
vero (2001), Camagni et al. (2002),
Thompson (2002), Horner (2004),
Bertolini  (2005), Banister (2008,
2011 b), Silva et al. (2014), Sung et
al. (2015), Gillis et al. (2015) aini. Pri
zavddzani SUM do praxe je po-
trebné dbat na prirodzeny stupen
rovnovdhy medzi dopravou a vyuzi-
tim zeme (Bertolini, 2005). Ziaduce s0
silné mestské a regiondlne pldanova-
nie, ako aj reguldcie (Banister, 2008;
Hickman et al., 201 3).

- ZmieSané vyuZitie zeme (mixed
land use) definuju Haselsteiner
et al. (2015) ako diverzitu
funkcii v rdmci urbanizova-
ného Uzemia a blizkost’ medzi
lokalitami viazanymi na byva-
nie, prdcu, vzdeldvacie instito-
cie, volny cas, doddvatel'sko
infrastruktiru a zelen. Takyto
pristup minimalizuje Cas, ktory
jednotlivec strdvi v doprave
presunom medzi aktivitami.
Sung et al. (2015) doddavaijy,
Ze Uzemia so zmieSanym vyu-
Ziti zeme maju vadsi potencidl
pre pesiu dopravu ako iné
typy urbdnneho zénovania.

- Intenzita vyuZitia zeme (infen-
sity of land use) suvisi podla
Haselsteinera et al. (2015) s
ukazovatelom poctu l'udi oby-
vajiucich dané urbanizované
Uzemie (urban density). Vy-
sokd intenzita vyuZitia zeme

umoziivje vyber udrzatelnej-
Sich spésobov dopravy a mini-
malizuje &as strdveny v do-
prave. Newman a Kenworthy
(1989) zistili, Ze v husto oby-
vanych Uzemiach, ako napri-
klad New York je nizsia spo-
treba paliv na obyvatel'a ako
v redsie osidlenych oblastiach
(Houston). Zistili tiez, Ze v
riedko obyvanych mestdch je
vysSia miera vlastnictva auto-
mobilu.

1.2 Urbdnna fragmentdacia (urban
fragmentation)

Rotem-Mindali (2012) definuje ur-
bdnnu fragmentdciu z priestorového
pohladu ako rozdelenie vz existuju-
cich foriem a Struktdr mesta a mest-
skych systémov. Ortega et al. (2015)
vhimajd z pohladu plénovania do-
pravy tento fenomén ako nedostatok
prepojenosti dopravného systému.
Podl'a autorov Delso et al. (2017) je
urbdnna fragmentdcia jeden z dé-
sledkov orientdcie miest na motorovu
dopravu. Fragmentdcia mesta vplyva
na SUM nepriaznivo (Rotem-Mindali,
2012; Ortega et al., 2015; Delso et
al.,, 2017). Z pohl'adu chodca &i cyk-
listu méZe byt urbdnnou fragmentd-
ciou aj rychlostnd cesta pretinajica
mesto. Td pre Ucastnikov nemotorovej
dopravy predstavuje vyznamni ba-
riéru obmedzujicu ich trajektérie.
Opakom urbdnnej fragmentdacie je
urbdnna kontinuita (urban continuity).
Southworth (2005) zddraziuje, zZe
v pripade chodcov treba brat do



Uvahy kontinuitu pesich ciest, dostup-
nost' chodnikov a bariéry.

1.3 Funkéno-morfologické struktira
mesta (urban form)
Efektivita a organizdcia verejnej, cyk-
listickej a pesej dopravy je ovplyvio-
vand aj funkéno-morfologickou Struk-
torou mesta. Prikladmi indikatorov
funkéno-morfologickej $truktory mézu
byt urbdnne modely - monocentricky
resp. polycentricky (Haselsteiner et
al., 2015) a kompakiny resp. dis-
perzny model (Marquet a Miralles-
Gausch, 2015; Haselsteiner et al.,
2015), tvar cestnej siete (Southworth,
2005; Schmale et al., 2015), rozmies-
tnenie a orientdcia budov — pre ulice
s nizkou walkabilitou je typicky bud’
vaési odstup od ulice alebo orientécia
k parkovacim statiam, vizudlna uzav-
retost’ ulic v zmysle pomeru vysky bu-
dov a Sirky ulice (Singh, 2016; Yin a
Wang, 2016), dizka blokov (Singh,
2016; Southworth, 2005), rozmani-
tost a celkové pbsobenie stavieb
(Singh, 2016; Jensen et al.,, 2017),
rovnako ako blizkost' funkcii v meste
(Marquet a Miralles-Gausch, 20135).
Southworth (2005) vo svojej prdaci
skimal zmeny priestorovych vzorcov
cestnej siete v USA. Zistil, Ze od roku
1900 doslo k ubytku poétu blokov a
krizovatiek, ako aj ndrastu poctu sle-
pych ulic a s tym sOvisiacemu poklesu
miery konektivity. Prepojenost’ ciest,
ako aj kratke bloky sU pritom cha-
rakteristické prdve pre Stvrte s vyso-
kou walkabilitou (Singh, 201 6).

Z hladiska efektivity verejnej do-
pravy je ddlezitd problematika mo-
nocentrickych a polycentrickych ur-
bdnnych modelov. Polycentricky ur-
bdnny model je svojou zloZitostou me-
nej vhodny pre implementdciu SUM
ako monocentricky model (Cervero,
2001; Horner, 2004). Svetové mestd
boli a sU transformované z prevazujo-
ceho monocentrického modelu vhod-
ného pre Zelezni¢nu dopravu typu po-
int-to-point na polycentricky model
vhodnejsi pre flexibilnejSiu dopravu
(autobusy, autd). Priestorovo su trasy
stale viac rozptylené, najmé z hla-
diska vychodiskovych a cielovych sta-
nic (origins, destinations), ¢o st'azuje
organizdciv verejnej dopravy (Cer-
vero, 2001).

Suvislost’ medzi SUM a morfologic-
kou struktirou mesta deklarujo aj Cats
et al. (2015), Papa & Bertolini
(2005), Haselsteiner et al. (2015) di
Schmale et al. (2015). Christiansen et
al. (2014 b) vo svojej praci potvrdili
vzdjomny vztah medzi funkéno-mor-
fologickou $truktirou mesta a volbou
udrzatelnych foriem dopravy pri ces-
tach do skoly. Moran et al. (2017) po-
mocou mentdinych mdap kreslenych
detmi dokdzali spojitost medzi funk-
&no-morfologickou $truktirou mesta a
spésobom dopravy pouzivanym pri
ceste do 3koly. Jensen et al. (2017)
dokdazali, Ze renovdcie ulic a celkové
prispdsobenie ulice pre pesiv do-
pravu prit'ahuje viac chodcov.



1.4 Dopady urbannych dekoncen-
traénych procesov (consequences
of urban deconcentration pro-
cesses)

Urbdnne dekoncentraéné procesy,
vratane suburbanizdcie, rozvalova-
nia mesta do krajiny (urban sprawl) a
urbdnnej expanzie, generujl do-
pravu, ¢im negativne ovplyviujo SUM
(Black, 1997; Camagni et al.,, 2002;
Horner, 2004; Kennedy et al., 2005;
Banister, 2011a.; Rafiemanzelat et
al., 2017). Tradi¢né Stvrte majl oproti
suburbidm znaéne vadsie vyuzitie ne-
motorovej dopravy (Horner, 2004;
Kennedy et al., 2005). Nizku walka-
bilitu suburbii (t.j. zhorSené podmienky
pre pesiu dopravu) potvrdili vo svojej
prdci aj Gallimore et al. (2011). Vaé-
Sie prekondvané vzdialenosti, ako qj
potreba vlastnit' auto sU v rozpore s
principmi SUM (Bertolini & Le Clercq,
2003; Banister, 2008).

1.5 Vzdialenost' v pesej doprave
(walking distance)

V kontexte SUM je jednym z kl'G¢o-
vych faktorov vzdialenost, ktord musi
jednotlivec prekonat’ na ceste medzi
dvoma destindciami (Banister, 2008,
2011a. a 2011 b; Andersson et al.,
2012; Rahul &Verma, 2014;
Marquet a Miralles-Guasch, 2015;
Schwanen, 2016). Skratenie vzdiale-
nosti, chdpané ako vzdjomnd blizkost
vybavenosti, funkcii mesta a inych
destindcii (Haselsteiner et al.,, 2015;
Hollenstein a Bleisch, 2016), je mozné
dosiahnut  prostrednictvom dodrzia-
vania zdsad uvedenych v kapitole s

ndzvom Vyuzitie zeme (str. 13). Krat-
Sie trasy poskytuju moznost’ vyberu z
viacerych spésobov dopravy. Pesia
doprava a doprava vykondvand
prostrednictvom bicykla si vhodné len
na kratke vzdialenosti, a preto je pri
ich skimani kl'Géové poznat' vzdiale-
nosti podniknutych ciest (Rahul «
Verma, 2014; Taleai a Amiri, 2017).

Vzdialenosti medzi destindciami
hrajo délezitd dlohu vo vol'be spdsobu
dopravy (Bleci¢ et al., 2016). Z tejto
tedrie vychddza problematika tzv.
»akceptovatelnej vzdialenosti”, cize
vzdialenosti, po prekroéeni ktorej sa
dochddzajici rozhodne vyuzit' rych-
lej$i spésob dopravy (Rahul a Verma,
2014). V kontexte dopravnej vzdia-
lenosti mozno preferencie jednotliv-
cov zobrazit' prostrednictvom tzv.
funkcie dopravnej impedancie. Té vy-
jadruje vplyv ¢asu, ndkladov a inych
faktorov na ochotu jednotlivcov cesto-
vat' na vdadsie vzdialenosti (lacono et
al.,, 2010) = v pripade SUM verejnou
dopravou, bicyklom ¢&i peso. Akcepto-
vatelnd vzdialenost sa pouzZiva qj
pre potreby raciondineho umiestnenia
mestskej vybavenosti. Konkrétne hod-
noty akceptovatelnej vzdialenosti — &i
vz vSeobecné, k centru mesta, alebo
ku konkrétnym prvkom vybavenosti —
poskytuju napriklad  Azmi et al.
(2012) alebo Yang a Diez-Roux
(2012).

Jednym z najpouzivanejSich indi-
kétorov SUM je vzdialenost' preko-
nand autom na jedného obyvatela —
v zahrani¢nej literatire oznadovand
dvoma pojmami. Prvym pojmom je



»per capita distance travel by car
(Bertolini & Le Clercq, 2003), druhym
je »wVKT (vehicle kilometers of travel
per capita)“ (Cervero, 2001). Cim je
hodnota predmetného ukazovatela
nizsia, tym vadsiv udrzatelnost’ dany
dopravny systém vykazuje.

1.6 Casovo-priestorové dopravné
vzorce a dopravné spravanie
(space-time travel patterns and tra-
vel behaviour)

Jednotlivec je kl'G¢ovy faktor, ktorého
zapojenie je nevyhnutné pre skimanie
SUM (Lanzini & Khan, 2017). Struk-
tUra mesta je Uzko sp&td s vnitromest-
skymi vzorcami dopravného spréva-
nia sa jeho obyvatelov (Liu et al.,
2015). Prepojenost’ TG, behaviordl-
nej geografie a sledovanie vnitro-
mestskych dopravnych vzorcov oby-
vatelov v suvislosti s SUM mézZeme
sledovat’ napriklad v pracach autorov
Horner (2004), Millward et al.
(2013), Lindeléw et al. (2014), Liv et
al. (2015), MclLaren (2016), Vich et
al. (2017), Zhang et al. (2017). Gol-
ledge a Stimson (1987) upozoriiujy,
Ze rovnako ako priestorové sprava-
nie, aj vyber spésobu dopravy je
ovplyvneny Easovo-priestorovymi ob-
medzeniami. Behaviordlny vyskum
SUM vychddza €asto z Ajzenovej ted-
rie pldnovaného sprdvania (Ajzen,
1991). Podl'a tejto teérie md kazdy
zdmer 3 hlavné predpoklady: po-
stoje, oCakdvania okolia a subjektivne
vhimanie ndrocnosti. V sucasnosti sa
predmetnd tedria ¢asto vyuZiva s roz-
Sireniami v podobe pridania d'alsich

predpokladov (napr. Schoenau Mil-
ler, 2017). Lanzini a Khan (2017) po-
vazujo za délezité behaviordlne pre-
menné aj pocity mordlnych povinnosti,
zvyky a deskriptivne normy. Deskrip-
tivne normy popisuji zvycaijné sprd-
vanie l'udi v danej situdcii. Dopravné
sprdvanie sa meni pocas dia a v prie-
behu tyzdria, a to najmd v zdvislosti
od vol'ného ¢asu jednotlivca. To sa od-
rdza napriklad na zniZzenej ochote
cestovat’ peSo v pracovnych dioch
(Azmi et al.,, 2012). Rozliéné skupiny
obyvatelov vykazujd rozliéné do-
pravné sprdvanie, preferencie & po-
treby. Skimané je napriklad do-
pravné sprdvanie jednotlivcov v part-
nerskom zvdzku (Hijorthol, 2016), ro-
din s detmi (McLaren, 2016) & roz-
diely v sprdavani muzov a Zien (Kwan
& Kotsev, 2015). NajcastejSimi vy-
skumnymi témami behaviordlneho vy-
skumu SUM s0 vyber spdsobu do-
pravy a vlastnictvo automobilu (Van
et al.,, 2014; Lanzini & Khan, 2017;
He & Thegersen, 2017). Behaviordl-
nym pristupom k $tudiuv pesej dopravy
sa venuje samostatnd kapitola.

1.7 Regionalne specifika urbannej
dopravy

Z pohl'adu SUM je délezité upozornit,
Ze mestd Eurépy maijo tradic¢ne vadsi
déraz na strategické pldnovanie a
kontrolu rozvoja ako napriklad mesta
USA. Bohatsie mestd maiji viac moz-
nosti investovat’ do EistejSich technolo-
gii, zatial ¢o menej bohaté mestd na-
pifiaj0 najmé svoje zakladné potreby



(Banister, 2011 a). Regiondlne Speci-
fika sa vSak mézu tykat aj kultdrnych
rozdielov (napr. mestska cyklistika v
Holandsku). Southworth (2005)
udéva, ze v eurdpskych mestach je
podiel obyvatelov pouZivajucich udr-
zatelné spdsoby dopravy (pesia a bi-
cyklovd doprava) vyrazne vyssi ako
napriklad v USA. Obyvatelia USA vo
vyrazne vdcésej miere pouzivajl auto-
mobilovy dopravu.

1.8 Dopravna dostupnost (accessi-
bility)

Bertolini & Le Clercq (2003) definuju
dostupnost’ ako mnozZstvo a diverzitu
miest a aktivit, ktoré mézu byt dosiah-
nuté v uréitom case. Oproti tradié-
nému pohladu, ktory kladol déraz
najmé@ na automobilovd dostupnost,
mozno v sUCasnosti pozorovat dve
hlavné zmeny. Prvou je snaha o do-
cielenie dostupnosti a udrzatelnosti
sCasne (Bertolini & Le Clercq, 2003).
Druhou zmenou je upriamenie vyskum-
nych otdzok na problematiku dostup-
spdsobov do-
pravy — dostupnost pomocou verejnej
a pesej dopravy (Mavoa et al,
2012), cyklistickej dopravy (Bertolini

nosti alternativnych

& Le Clercq, 2003), ale aj k verejnej
doprave (Bok & Kwon, 2016). Do-
stupnost’ je vSak stdle jednym z kl'G¢o-
vych faktorov SUM (Kennedy et al.,
2005).

1.9 Niektoré d'alSie pojmy spaja-
juce sa s problematikou SUM

- verejné priestory (public spaces) —
v tejto oblasti mozno skimat’ kvalita-
tivne, ale aj morfometrické charakte-
ristiky a zmeny v ¢ase. Verejny pries-
tor sa najviditelnejSie meni rozsirova-
nim zén bez osobnej automobilovej
dopravy. Takéto zmeny skimal qij
Gehl (1989).

- dopravné politika mesta (urban
transportation policy) — je jednym zo
zdkladnych uréujicich predpokladov
Uspesnej implementdcie konceptu
SUM. Touto problematikou sa zaobe-
rali napriklad Bertolini (2005), Dijk &
Montalvo (2011) & Schwanen (2016).
Jednym s aktudinych trendov je aj ak-
tivna spoluprdca geografov zamera-
nych na SUM s politikmi a inymi zG&as-
tnenymi stranami (Schwanen, 2016).

- hodnotenie a vzdjomné porovnd-
vanie miest (city ranking) — mestd
mozno porovndvat aj na zdklade in-
dikdtorov.  SUM, podobne
Haghshenas & Vaziri (2012).

- kvalita Zivota (Quality of life) —

ako

udrzatelnd doprava md vplyv na
kvalitu Zivota v meste (Gudmundsson
a Hojer, 1996; Boschmann a Kwan,
2008; Gillis et al., 2015), ktord je vz
dlhodobo predmetom skimania ur-
bdnnej geografie.

- podmienky pre pe$iv dopravu
(walkability) — prostredie vhodné na
pesiv dopravu je zdkladnou sGéastou
Uspesného dopravného systému a tiez
atraktivneho mestského prostredia
(Lindelow et al., 2014).



- atraktivita mestského prostredia
(urban atractiveness)

Zaver

Cielom prispevku bolo predstavit' tie
koncepty, ktoré su spoloéné pre prob-
lematiku SUM, a zdroven sa s nimi
stretdvame v geografickom vyskume.
Na zdklade analyzy vedeckych élan-
kov z databdzy Web of Science
mozno konstatovat, Ze najvadsi tema-
ticky prekryv s problematikou SUM
nastdva v oblastiach urbdnnej a be-
haviordlnej geografie a geografie
dopravy. Pri skimani SUM sa tiez vy-
uzZivajl metdédy a poznatky z geo-
grafie ¢asu a dialkového prieskumu
zeme. Je viak potrebné poukdzat' na
absenciu takéhoto vyskumu v sloven-
skej geografii. Z tohto hl'adiska sa
slovenski geografi distancuju od zé-
padoeurdpskych krajin, kde existuje
dlhoroénd tradicia vyskumu SUM.
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VYUZITIE VYBRANYCH KLASICKYCH GEOGRAFICKYCH,
GEOFYZIKALNYCH A HYDROGEOLOGICKYCH METOD
PRI REVITALIZACII PARKOVEHO JAZIERKA PRI SMOLENICKOM
ZAMKU A JEHO VYUZITIE V PROTIPOZIARNEJ OCHRANE

USE OF SELECTED CLASSICAL GEOGRAPHIC, GEOPHYZIC
AND HYDROGEOLOGICAL METHODS FOR REVITALIZATION
OF SMALL LAKE NEAR SMOLENICE CHATEAU
AND ITS USE IN FIRE PROTECTION
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Abstract: The park lake in the area of Smolenice chateau, the seat of the Congress
Center of the Slovak Academy of Sciences Smolenice, has been suffering from
acute water shortage for several years. Despite plenty of water from spring snow
melting or spring rains, it will dry out every year in the middle of summer. The
paper presents an evaluation of the results of surface geophysical measurements
by non-destructive methods aimed at identifying the causes and hidden paths of
water leakage from this water structure. By means of field reconnaissance, study
of archival resources and the method of oral history, probable causes were iden-
tified, and by application of the ERT (Electric Resistance Tomography) method,
probable water leakage paths of the lake area were identified. The results of
this survey can be used as a supplementary material for the purpose of designing
a lake revitalization project. The location, availability and capacity of the pond
also allow its use in the fire protection of the chateau.

Key words: Smolenice, ERT, smoll lake, water leak, fire protection
Uvod Slovenskej akadémie vied Smolenice,

Parkové jazero v aredli Smolenického trpi uz niekol’ko rokov akdtnym nedos-

zdmku, sidla Kongresového centra tatkom vody. Napriek mnozZstvu vody
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z jarného topenia snehu a z jarnych
dazd'ov vyschne kazdy rok vz v polo-
vici leta. Napriek viacerym etapdm
pokusov o jeho zdchranu dospela situ-
dcia do stadia, kedy je nutny okrem
prieskumu hydrotechnického stavu,
resp. hydrogeologického podlozia
samotného parkového jazierka qj
nadvdzujici projekt jeho zdchrany
s nutnymi prdcami v zdrojovej casti
mikropovodia jazieka. Po Uspesnom
priebehu menovanych etdp projektu
revitalizdcie parkového jazierka je
mozné uvazovat o jeho vyuziti qj
v protipozirnej ochrane zdmku a pri-
lahlého parku. Tomu vyuzitiv nahrava
vzhladom na jeho l'ahk( dostupnost
a predovsetkym objem pri dostatoc-
nej vystke vodného stipca aj jeho
umiestnenie blizko objektu zdmku.

Na zdklade terénnej rekognoskd-
cie v pritokovej oblasti vodnej plochy,
ddkladného poznania hydrogeologic-
kych a geologickych vlastnosti mikro-
povodia spolu s posidenim moznych
negativhych dopadov podas rekon-
strukénych prdc v predchddzajucich
dekddach boli ndsledne v zdtopovej
oblasti jazierka realizované geofyzi-
kdlne merania metdédou elektrickej

odporovej topografie (ERT). Ich cie-
l'om bola detekcia skrytych ciest Uniku
vody z parkového jazierka a ndavrh
relevantnych opatreni pre obnovu
a dlhodobu udrzatelnost’ prevadzko-
vania tejto vodnej plochy.

Metodika
Pre dosiahnutie vytyéenych cielov bol
vyuzity komplex metéd, pozostdva-
joci z klasickych vyskumnych metéd
(zalozenych na overovani aktudineho
stavu in-situ spolu s vyskumom archiv-
nych zdrojov, $tddiom publikovanych
sprav a dostupnych informdcii, ako aj
s metédou ,,oral history”) spolu s mo-
dernou prieskumnou nedestruktivnou
geofyzikdlnou metédou — elektrickou
odporovou tomografiou (ERT).
Metdéda multi-elektrédového profi-
lovania, &asto oznacovand aj ako
geo-elektrickd odporovd tomografia
(ERT), vychdadza z klasickych geoelek-
trickych profilovacich metéd réznych
druhov symetrie elektréd. Vyhodou
tejto metédy je pInd automatizdcia
procesu vyuzivania variability uspo-
riadania pridovych a potencidlovych
elektréd. Teoretické zdklady metédy
vychddzajo z Ohmovho zdkona:

U=RI

Pre odpor vodi¢a s prierezom ,S”" a s dizkou ,I” plati:

ol
R= g kde ,,p” je merny elektricky odpor.



Modifikovany Ohmov
umoznuje zistit rozloZenie elektric-

zdkon

kého potencidlu v homogénnom (hor-
ninovom) polpriestore s mernym od-
porom ,r”, na ktorého povrchu je v
bode A zavddzany elektricky prod

»”. Ak opiSeme okolo bodu A polo-
gule s polomerom ,r” a ,r+dr”, tak
pre odpor kladeny pridu ,I” v pries-
tore medzi pologul'ami méZeme napi-
sat’:

odr

T om?

Pre potencidlny rozdiel v tom istom priestore plati:

qu =—Ip<ir
2ar

Pre vypocet potencidlu ,,U” vo vzdialenosti ,,r” od bodového pridového
zdroja potom plati:
I
u=_">

2
Pri geoelektrickom multielektrédovom profilovani (ERT) zistujeme merny

elektricky odpor prostredia, ktory méZeme z posledného vzt'ahu vyjadrit’ takto:

kAU
PET

, kde k konstanta, ktord charakterizuje geometriu rozloZenia pridovych elektréd
C1, C2 a potencidlovych elektréd P1 a P2.

27

k=1

1 1

rClPl

V homogénnom polpriestore sa
takto vypoditany odpor rovnd skutoé-
nému mernému odporu horninového
prostredia. Pri merani v teréne sa
viak prakticky s homogénnym pro-
stredim nestretdvame. Vypoditany
merny odpor je ovplyvneny rozdielom
v odporoch geologickych objektov,

ich tvarom, usporiadanim elektréd,

rC2Pl

feopa  Teap2
morfolégiou terénu a dalsimi fak-
tormi, preto hovorime o zdanlivom
mernom odpore prostredia a oznadu-
jeme ho ,,p, .

Ako meracia geoelekirickd apara-
tura bola vyuzZitd zostava ARES, ktord
vyuziva multikdblovy systém s varia-
bilnym systémom elektréd. Aparatira
je schopnd pocas merania prepinaf
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geometriu merania (menit’ polohu Vysledkom merani je interpreto-
a vzdjomné vzdialenosti priodovych vany vertikdlny odporovy rez s varia-
a potencidlovych elekiréd), &im za- bilnym po&om hibkovych hladin me-
bezpeduje schopnost’ zamerat' vietky rania.

dostupné kombindcie meranych bo-
dov pod profilom poéas jednej mera-
cej kampane (Obr. 1).

Obr. 1: Systém variabilného usporiadania mernych elektréd — geometria odpo-
rového rezu

",
\
\
g Measured
Layers o layers
hd
*__Measured zone
" 18 0
Cim v&déSia je hustota uzemnova- plochu merania zhora aj zdola defi-
cich bodov na profile, tym hustejsia je novanim diskrétnych hladin S-min a S-
informdcia o mernom odpore prostre- max (Obr. 2).

dia vo vertikdlnom reze. Systém me-
rania umoznuje ohraniéit vertikdlnu
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Obr. 2: Systém meranej siete profilov

y [m] .
\ Direction of measurement
90° (Y)
4 a2 o
180° (-X) 0° (X)
3 :
270° (Y)
2
Measured
-~ profile
Y-loc -f--- " o P
__FProfile No.
5 & 7 g«
= x [m]
X-loc
Pre zabezpedenie merania na dlI- mozné premiestnit’ prvo sekciv multi-
hych profiloch je aparatira schopnd kdbla na koniec zostavy a pokrado-
merat v reZime ,rolovania* sekcii vat" v merani (Obr. 3). Postupnym
multikdbla, o v praxi znamend, zZe presuvanim sekcii je mozné premerat’
po zamerani zdkladného rezu, je cely merany profil.
Obr. 3: Systém ,rolovania* jednotlivych sekcii multikabla
f""-.- - T
IV Distance ™

] | | |

Multicable F— g
— T —
sections \ "**«.'.:.-_;ZL-'.I.'_'__'_-;.__ N ' Measured

I . L profile

1

! Length

| — =

e -
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Hibkovy dosah metédy je dany
elektréd
v zdkladnom postaveni. Rolovanim po

usporiadanim  a poctom
profile sa uz hibkovy dosah merania
nemeni. Pre zabezpedenie pozZado-
vaného hibkového dosahu je po-
trebné pouZit primerané mnozZstvo
a rozstup elektréd vz v zdkladnom
postaveni multikabla.

VYSLEDKY
Struény opis fyzicko-geografickych

pomerov

Z4&ujmové Uzemie sa nachddza v
zmysle Uzemnosprdvneho ¢lenenia na
Uzemi Trnavského kraja, v okrese Tr-
nava, v katastrdlnom Ozemi obce
Smolenice (Obr. 4). Parkové jazierko
lezi v U0doli lokdlneho bezmenného
toku, teciceho z Updtia Malych Kar-
pdt, a pretekajocom aredlom Kon-
gresového centra SAV Smolenice,
orientovaného prevazne zdpado-vy-
chodnym (Z — V) smerom, resp. nizsie

ZSZ — VIV smerom (Obr. 5).

Obr. 4: BliZsia lokalizécia areélu Smolenického zémku s parkovym jazierkom

Pod zamkom

Gejtach

48

Molplr

Prieiohy . ~+Smolenice

Zdroj: UGKK SR, 2019: Mapovy klient ZB GIS — Zékladnd mapa

Hydrograficky patri Uzemie do
povodia Vdhu. Bezmenny tok napdja-
jozierko je jednym

joci  parkové

z troch  zdrojov, sutokom ktorych
vznikd Luhovy potok, ktory po cca
1250 m ndsledne Usti do vodnej na-

drze Bolerdz.

22

Z hydrogeol. hl'adiska je v pred-
metnom Uzemi kolektor tvoreny delu-
vidlnymi sedimentami kvartéru. Kvar-
térne sedimenty majd medzizrnovu
s koeficientom  prie-
pustnosti ki 3.10 aZ 1.10 m.s”.

priepustnost
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Obr. 5: Ndhl'ad polohy jazierka s mikropovodim na ortofotomape

Zdroj: Seznam.cz (2019) — 3D pohlad v smere Z - V

Triasové sOvrstvia sU charakterizo- nedd urdit. Suvrstvia kriedy su cha-
vané ako kolektor s puklinovou prie- rakterizované ako izoldtor vs. kolek-
pustnostou. Koeficient filtrdcie sa tor (Struktora bridlic) s puklinovou
vzhladom na variabilnd prietoénost’ priepustnostou (Obr. 6).

Obr. 6: Vyrez hydrogeologickej mapy blizkeho okolia

1 e

'-,\—-_.

T -
e —— \lﬂMSKP N

._ et

/ .\.J.m ""“y\f")‘

Zdr0| Hydrogeologlcke mapy M 1 50 OOO SGUDS Mapovy portdl
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Udolie je geograficky z juhu ob-
medzené Ndrodnou prirodnou rezer-
vaciou Hlboéa (Dolina Hiboce), ktord
je tiez sucastou CHKO Malé Kapaty.
Vyhlésend bola v roku 1981 na roz-
123,07 ha,
pdsma. Na jej Uzemi sa nachddza HI-

lohe bez ochranného

bociansky pramen kvalitnej pitnej
vody a Hlbociansky vodopdd, ktory
je vd'aka nestdlej vydatnosti pra-
mena  tiez
2017).

Zo severu je dolina obmedzend

obéasny (Novdkova,

juznymi svahmi vrchu Havranica (714
m n. m.), resp. jej chotdrmi Lotasdarna,
Hd&j a bezmennym pahorkom so Smo-
lenickym zdmkom (397 m n. m.).
Dolina zdrojnicovej ¢asti lokdlneho
bezmenného toku, ktory mda nad ja-

charakter obéasného toku

zierkom

N, >4

(na starSich mapovych podkladoch
oznaceny ako Luhovy potok) je tvo-
rend eréznym zdrezom v mdkkych
mezozoickych Struktrach, na styku
triasovych a mladsSich  kriedovych
komplexov obalovych jednotiek Ma-
lych Karpat.

Lavd stranu Gdolia tvoria triasové
wettersteinské vapence (WvT23), or-
ganodetritické a organogénne rifové
vdpence (stredny az mladsi trias).
Pravd stranu Odolia tvoria porubské
suvrstvie kriedy (PoK12) tvorené slie-
riovcami, ilovito-pieséitymi bridlicami,
pieskovcami, piesCitymi vdpencami
a orthokonglomerdatmi (starSia-mlad-

Sia krieda) (Obr. 7, 8).

Z / /’ : ) ._{; ‘r.‘ﬁ ;

% E : ' / / ‘//\- X o =
| - 2 VNN
[Fa————————— ¥, 7 /3649 7
= ‘ 7 j ¥

Zdroj: Geologickéd mapa Slovenska M 1:50 000 — SGUDS — Mapovy portdl
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Obr. 8: Legenda k vyrezu Geologickej mapy SirSieho okolia

KVARTER
Holocén vcelku
fthh; fluvidine sedimenty: litofacidlne neclenené nivné hliny, alebo piescité aZ Strkovité hliny dolinnych niv a niv horskych potokov
Mladsi pleistocén - holocén
dfh; deluvidlno-fluvidine sedimenty: prevaZne ronové hliny, pieséité hliny s Glomkami, jemnozrnné piesky a splachy zo sprasi
Pleistocén / holocén
pgh; deluvialno-polygenetické sedimenty: hlinito-ilovité a piescité svahové hliny

Holocén vcelku

h&h; proluvidine sedimenty: prevaZne hliny a piescité hliny s Glomkami hornin a zahlinenymi trkmi v nivnych naplavovych kuZeloch
Mladsi (vrchny) holocén
% ah2; antropogénne sedimenty: navazZky, haldy a skladky
Pleistocén / holocén

dhk; deluvidlne sedimenty: prevaZne hlinito-kamenité (podradne pieséito-kamenité) svahoviny a sutiny

MEZOZOIKUM
JURA
StarSia jura
. TU1t; trlenské sivrstvie: sivé aZ tmavosive, piescito-krinoidové vapence so silicitmi, vapnité pieskovce s medzivrstviékami tmavych vapnitych lovcov
TRIAS
Stredny - mladsi trias

VA WvT23; wettersteinské vapence: svetlosivé org itické a organogeé masivne, rifové vapence
Star3i trias
] >- BeT1; benkovskeé sivrstvie: pieskovce, ilovité a ilovito-piescité bridlice
KRIEDA
StarSia - mladSia krieda
PoK12; porubskeé sivrstvie: sliefiovce, llovito-piescité bridlice, pieskovce, pieséité vapence, ortokonglomeraty
Mladsia jura? - starSia krieda
MzJK1; mraznické sivrstvie: sivé a tmavosivé slienité vapence (niekedy s hl'uzami rohovcov), sliene, sliefiovce, slienité bridlice
JURA
MladSia jura
. Jal3; jaseninskeé sivrstvie: svetlosivé, ruZovkasté, slaboslienité tenkolavicovité aZ doskovité vapence
Stredna - mladsia jura

E ZdJ23; Zdiarske sivrstvie: doskovité aZ lavicovité, sivozelené, zelené a Cervené radiolariové vapence a radiolarity

Zdroj: Geologickd mapa Slovenska M 1:50 000 — SGUDS — Mapovy portdl

Vyplih Odolia tvoria prevazne (pleistocén, holocén). Vo vyssej Casti
kvartérne deluvidlne sedimenty (dhk), Udolia su lokalizované deluvidlno-
prevazne hlinito-kamenité, lokdlne proluvidlne sedimenty (dp) vo forme

piescito-kamenité svahoviny a sute
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dejekénych kuzelov s obsahom Strku
a piesku (mladsi pleistocén — holocén).
Uzemie Gdolia potoka je vzhladom
na geologickd stavbu ndachylné na
eréznu &innost. Sprievodnym javom je
vyskyt pramenov podzemnych véd.

Aktudliny stav a empiricky vypodet:

Podl'a popisu situdcie a dostupnych
materidlov sa voda z jazera straca
v pravidelnych cykloch. V jarnych me-
siacoch sa jazero naplni na maxi-
malnu prevadzkovi hladinu 272,02 m
n. m. (vyska prepadovej hrany). Do-
taény pritok do jazera z topiaceho sa
snehu a jarnych vdd je dostatoény na
naplnenie jazera napriek neustalym
Unikom vody. Od obdobia april —
mdj, kedy mnozZstvd pritoku nedokézu
bilanéne vyrovndavat Onik vody z ja-
zera zacina postupné zniZovanie hla-
diny v jozere. V priebehu cca 5 me-

siacov voda z jazera Uplne vytecie

26

nezndmou  preferovanou  cestou.
V éase merania 9.11.2019 bolo ja-
zero bez vody, pochddzne cez dno
bez lokdlnych uzavretych depresii so
zadrZzanou vodou.

Jazero ma@, pre schematicky vypo-
éet, rozmer cca 50 x 50 m s priemer-
nou hibkou vody 2,0 m. Tento objem
predstavuje cca 5 000 m? vody pri
plnej nddrzi s hladinou v Urovni pre-
padovej hrany (Obr. 9).

Ak zovseobecnime okrajové pod-
mienky a stanovime nulovy pritok
vody do jazera, méZeme predpokla-
daf, Ze 5000 m3 vyteéie z jazera
zhruba za 5 mesiacov. Z tohto pred-
pokladu vychédza 0nik 1 000 m3 za
mesiac, éo predstavuje 33,33 m3 za
den (30 drnovy interval). V koneénom
désledku vyteéie z jazera 3,86 .104
m3 s-1 . Tento schematicky vypoéet pre
zjednodusenie nepocdita s dodatocnou
dotdciou zrazkovymi vodami.
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Ak budeme predpokladat’ poruchu

z prierezom 1,0 m2, je rychlost Uniku
vody préve vf = 3,86 .10 m.s'! . Pri
vadiej svetlej ploche priesakovej pre-
ferovanej cesty bude rychlost Umerne
nizsia s pomerom k tejto ploche.

Pri zovieobecneni podmienky gra-
dientu hladiny, Ze je v ¢ase Uniku
vody z jazera konStantny a zdroven
rovny 1, méZzeme priradit’ prostrediu
preferovanej priesakovej cesty koefi-
cient filtrdcie kf = 3,86 .104 m.s! .

V tejto situdcii je potrebné zabez-
pecit’ neustdly konstantny pritok do
jazera s vydatnostou 23 L.min'! , resp.
0,38 Is'! tak, aby sa bilancia pritoku

Obr. 9: Stav hladiny v jazere 17.6.2019, maximélna hladina

a odtoku vody z jazera minimdlne vy-
rovnala.

Fyzikdlne vlastnosti prostredia

V rdmci Ulohy neboli fyzikdine
vlastnosti hornin samostatne skimané
a preto sme pri priradeni jednotli-
vych geologickych prostredi ku geoe-
lektrickym vrstvdm vychdadzali z ar-
chivnych materidlov. Uvddzame na-
sledovné orientaéné odpory pre jed-
notlivé zeminy:

Namerané intervaly mernych odpo-
rov predstavuju:

10— 25 Om
ilovité piescité hliny

ilovité  sedimenty,
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25 - 40 Om hlinité  sedimenty,
piescito ilovité hliny

40 - 60 Om hliny, hliny piescité
60 —90 Om hliny pies¢ité s men-

§im obsahom Strkovej frakcie
90 - 180 Om
éité strky

hliny Strkovité, pies-

Vseobecne plati, Ze s rasticim
zdanlivym mernym odporom rastie
podiel hrubozrnnej frakcie a klesa
podiel jemnozrnnej frakcie v zemi-

ndéch.

Terénny prieskum
Merania boli
9.11.2019. Teplota vzduchu sa pohy-
bovala do 10°C. V rdmci dna sa vy-

realizované

skytli prehdnky, ktoré vSak nemali
vplyv na samotné meranie. Uzemiio-
vacie podmienky boli vel'mi dobré.

Merania boli realizované v case,
ked’ sa v jazere nenachddzala voda.
Tdato situdcia umozinovala roztiahnut
merné profily aj krizom cez dno nd-
drze, &im sa ziskali informécie o $truk-
turnej stavbe podlozia jazera. Pri pl-
nej nddrzi jozera by takdato konfigu-
racia merania bola vel'mi problema-
tickd.

Celkovo boli na lokalite realizo-
vané Styri profily, ktoré boli umies-
tnené tak, aby vo svojom vertikdlnom

28

180 — 300 2m
obsahom hlinitej a piescitej zlozky

300 — 600 Om
sut’

600 — 900 Om

balvany, betén

strky s nizkym

hrubozrnny Sstrk,

skalny podklad,

reze zachytili Struktornu stavbu pod
hrddzou a na dne jazera. Sumdrna
dizka meranych profilov bola 214 m.

Zadiatok profilov 0,0 m bol situo-
vany na lavom brehu. Orientdcia
profilov je sthlasnd s orientdciou ja-
zera a hrddze pri pohlade od vody.
Profily neboli umiestnené v pravidel-
nej sieti ale tak, aby ¢o najlepsie po-
kryli potenciondlne miesta vyskytu
priesakovych ciest. Vsetky merané
body, spolu s pomocnymi bodmi siete
boli polohovo aj vyskovo zamerané
(Obr. 10).

Merané profily boli geodeticky
zamerané pomocou GNSS roveru
Stonex S9lll s kontrolérom Stonex S4H
so softvérovou aplikdciou Carlson
Surf CE. Pouzity GNSS rover je s vyu-
Zitim sluZby RTK (SKPQOS) schopny do-
sahovat’ polohovu presnost do £2 — 3
mm. Suradnice meranych bodov boli
prepoditané do ndrodného siradného
systému S-JTSK [m] s presnostou za-

okrihlenou na centimetre.
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Obr. 10. Lokalizdcia meracich profilov P1 az P4 (zelenou farbou, zprava do-

lava) a geodeticky zameranych bodov

Smolenice
Mapa meranych bodov

Srepagapaepatom

Na multielektrédové profilovanie
bola pouZitd aparatira ARES na me-
ranie geoelektrickych 2D profilov.
Ako geoelektrickd profilovd metdéda
merania bola realizovand metéda di-
pol-dipdl v stvorelektrédovom uspo-
riadani.

Na profiloch boli rozmiestnené
merné elektrédy s krokom 2 m. Z me-
rani boli interpretované vertikdine
rezy prostredim, ktoré boli zostavené
na zdklade odporovych charakteristik
meraného prostredia. Vertikdlne od-
porové rezy boli metédou koneénych
prvkov prepoditané na odporové mo-
dely prostredia s krokom informdcie
1,0 m po profile. Vysledné odporové

29

modely svojou Struktirou zodpove-
dajo struktdrnej stavbe prostredia v
jednotlivych rezoch.

Profil P1
svahu hrddze a pokracoval

bol situovany v strede
v pri-
blizne rovnakej jednej vyske po chod-
niku do pravého a lavého zaviazania
hrddze (Obr. 11a). Profil P2 bol situ-
ovany na ndvodnej pdte svahu
hrddze pod kamennym opevnenim a
pokracoval v jednej vyske do pra-
vého a lavého zaviazania hradze.
Dizka profilu bola 56 m, v rdmci rezu
bolo premeranych 351 bodov (Obr.
11b).

Dizka profilu P1 bola 62 m,

v rdmci rezu bolo premeranych 435
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bodov.
mernych odporov bol pre profil Pl

Podla hodnét nameranych

zostaveny odporovy rez prostredim.
Maximdlne namerané odpory pre
tento rez boli do 1450 Om. Metédou
koneénych prvkov bol zostaveny od-

Obr. 114a, b. Meracie profily P1 (vlavo) a P2 (vpravo) na situaénych fotografidch

V staniéeni 22 az 24 20 — 22 m
profilu bol identifikovany pravidelny
objekt
mernym odporom.

charakterizovany  vysokym
Ide pravdepo-
dobne o objekt pdvodného klenbo-
vého, resp. beténového priepustu po-
pod teleso hradze. Ovladacie prvky
tohto priepustu (ovlddacia tyé uzé-
veru, resp. hradenia) nie je sU v teréne
identifikovatelné. Spodné ohraniée-
nie objektu je lokalizované na kéte
270,2 m n.m., ¢o je v sulade aj s vys-
kou dna vyvaru za hrddzou pod pre-
padovou hranou. Tu md terén kétu

porovy model prostredia zodpove-
dajici nameranym hodnotdm mernych
odporov. Hibka modelového odporo-
vého rezu je 12 m, resp. jeho spodny
okraj je situovany na kétu 260,0 m n.
m. Objekt prepadovej hrany na ko-
rune hrddze sa nachddza na metrazi
profilu 22 az 24 m (Obr. 12).

270,02 m n.m. V odporovom reze
(Obr. 12) bola dalej identifikovana
Struktira s vysokym mernym odporom
vlavo od priepadu, staniéenie 9 az
13 m profilu. Podl'a konfigurdcie te-
rénu ide pravdepodobne o pevné,
kamenité (beténové) 16zko pdvodnej
komunikdcie (cesty, lokdlnej trate).

Na modelovom reze prostredim
telesa a podloZia hrddze a prilah-
Iého terénu mozno definovat’ jednot-
livé odporové Struktiry.
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Obr. 12. VertikdIny odporovy model prostredim pod profilom P1

smolenice, Profile 1

Elevation Model resistivity with topography
Iteration 5 RMS error = 3.0
276,
274 0.000
|
2724

2701

I T ) (O ...
4 2 514 998 15 380 [T
Resistivity in ohm.n

Unit Electrode Spacing = 1.09 n.

V reze bol identifikovany priebeh V lavej Casti rezu v priestore pod
poévodného dna terénu pred vystav- 16Zkom komunikdcie bola identifiko-
bou vodnej stavby. HIbsia ¢ast’ reliéfu vand anomdlia nizkych odporov
v trase pred priepustom zrejme pred- s centrom nad metrdzou cca 11 = 12
stavuje pobvodné koryto potoka. m. Struktira zrejme predstavuje pre-
V nadlozi pdvodného reliéfu su ulo- ferovanu cestu pridenia podzemnych
Zené ndnosy sedimentu a bahna, tvo- véd. Vzhl'adom na konfigurdaciv pd-
rené splachovym materidlom z pri- vodného terénu mdze ist o vypln po-
toku a organickym materidlom vodného toku, resp. o objekt obtoku
v z okolitého prostredia. pri vystavbe hrddzového telesa. Nie

V pravej Casti rezu bola identifiko- je vylicené aj pokradovanie tejto pre-
vand vrstva s vyssim obsahom vody, ferovanej cesty smerom za hradzu na
ktord ostala uzavretd pod povrchom vzdudno stranu. Hibkové vymedzenie
v lokdlnej depresii (najvyssie nasyte- Struktury je medzi kétami 268,0 —
nie vodou na metrdzi cca 32 — 39 m). 270,0 m n. m. (Obr. 13).

Obr. 13. Interpretovany Struktirny rez prostredim pod profilom P1

smolenice, Profile #1
Elevation

276

Model resistivity with topography
Iteration S RMS error = 3.0

274 0000 spevnené
— Komuni

27¢
270 )
268

preferovana cesta
prudenia vody
26% .

pozicia prepadu

/
phvodné komyto toku

I T . ) ...
1.8 6.2 511 9. 19 ase mw 1849
Resistivity in ohm.n

Unit Electrode Spacing = 1.00 n.

Podl'a hodnét nameranych odpo- 750 Om. Metédou koneénych prvkov
rov bol pre profil P2 zostaveny odpo- bol zostaveny odporovy model pro-
rovy rez prostredim. Maximélne na- stredia zodpovedaijici nameranym
merané odpory pre tento rez boli do hodnotém mernych odporov. Hibka
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modelového odporového rezu je 12 profilu 20 az 22 m. Profil P1 a P2
m, resp. jeho spodny okraj je situo- maijo spoloény prvy bod (stani¢enie O
vany na kétu 260,0 m n. m. m profilu).

Objekt prepadovej hrany na ko-

rune hrddze sa nachddza v staniéeni

Obr. 14. Vertikdlny odporovy model prostredim pod profilom P2

snolenice, Profile #2
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V reze profilu P2 bol identifiko- anomdlie md stred priamo pred ob-
vany priebeh pévodného dna terénu jektom dnového vypustu. Spodnd
pred vystavbou vodnej stavby (odpo- hrana anomdlie (zavodnenej polohy)
rové rozhranie 100 Om ). Hibsia &ast’ prebieha na kéte 269,5 m n. m. (Co je
reliéfu pred priepustom zrejme pred- 0,5 az 0,7 m pod Uroviiou konstrukcie
stavuje pdvodné koryto potoka. V vypustu).
nadlozi pévodného reliéfu si ulozené V lavej Casti rezu v stanieni 7 aZ
ndnosy sedimentu a bahna, tvorené 14 m bola identifikovand hibsia ano-
splachovym materidlom z pritoku a mdlia nizkych odporov. Struktira
organickym materidlom v z okolia. zrejme sOvisi s pdvodnou trasou po-

Podiel vodnej zlozky je v tomto toka, &omu nasvedluje aj lokdlna
reze mensi ako v reze P1. Voda je v depresia v pévodnom reliéfe terénu.
pripovrchovej vrstve sustredend pred Ide pravdepodobne o vypli pévod-
objektom dnového vypustu, pricom ného toku sedimentom s vyrazne lep-
tento Usek ma velmi nizky odpor, met- Sou filtraénou schopnostou. Hibkové
réze 17 az 24 m profilu. Maximum vymedzenie S§truktiry je medzi kétami

267,5-269,5mn. m.
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Obr. 15 Interpretovany Struktirny rez prostredim pod profilom P2

Elevation
276

Model resistivity with topography
Iteration 5 RMS error = 1.7

spevnené l62ko

274{0.000 ené |
[ Kkomunikacie-
=

snolenice, Profile 82

struktira s vyssim
obsahom vody
/

pozicia prepadu
1

preferované cesta
prudenia vody

Unit Electrode Spacing = 1.60 n.

Profil P3 bol situovany krizom cez
priestor zdrze jazierka az do pra-
vého prilahlého svahu. Dizka profilu
bola 50 m, v rédmci rezu bolo preme-
ranych 276 bodov. Cielom takéhoto
umiestnenia profilu bolo lokalizovaft
pripadné preferované cesty v sedi-
mentoch dna nddrze.

Maximdlne namerané odpory pre

tento rez boli do 750 Qm (Obr. 16).
Metdédou koneénych prvkov bol zosta-
veny odporovy model prostredia
zodpovedajici nameranym hodnotdm
mernych odporov. Hibka modelového
odporového rezu je 12 m, resp. jeho
spodny okraj je situovany na kétu
260,0 m n. m. Profily P1, P2 aP3
maijo spoloény prvy bod (stani¢enie O
m profilu).

V reze profilu P3 bol rovnako
identifikovany priebeh pdvodného
dna terénu pred vystavbou vodnej
100

Qm). Aj v tomto pripade si v nadloZi

stavby (odporové rozhranie

poévodného reliéfu uloZené ndnosy se-
dimentu a bahna z okolia.

Anomadlie nizkych odporov pred-
stavujice podiel vodnej zlozky su
v tomto reze identifikované len mini-
malne v pravej ¢asti rezu v pripovr-
chovej ¢asti. Celkovo sa v tomto reze
minimdlne prejavuje pritomnost’ zbyt-
kovej vody, a to aj napriek skutoénosti
Ze ide o dno nddrze.

V reze P3 nebola potvrdend ani
anomdlia preferovanej cesty v lavej
Casti rezu, kde priebeh podloznych
stipa  do

vrstiev  plynulo lavého

a pravého svahu.

Obr. 16. Interpretovany Struktdrny rez prostredim pod profilom P3
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Profil P4 bol situovany krizom cez Maximdlne namerané odpory pre
priestor zdrze jazierka aZ do pra- tento rez boli do 750 Qm (Obr. 17).
vého prilahlého svahu. Trasa viedla Metédou koneénych prvkov bol zosta-
poza kamenny objekt ,vodnika®. veny odporovy model prostredia
Dlzka profilu bola 46 m, v rémci rezu zodpovedajiuci nameranym hodnotdm
bolo premeranych 231 bodov. Cie- mernych odporov. Hibka modelového
'om takéhoto umiestnenia profilu bolo odporového rezu je 10 m, resp. jeho
lokalizovat pripadné preferované spodny okraj je situovany na kétu
cesty v sedimentoch dna nadrze. 263,0 m n. m.

Obr. 17. Vertikdlny odporovy model prostredim pod profilom P4

smolenice, Profile 4

Model resistivity with topography
E1evation Iteration 5 RMS error = 2.3

278,

O T . ) ..
0 » o 85.8 125 175 250 400
Resist

ivity in ohm.n
Unit Electrade Spacing = 1.09 n.

V reze profilu P4 bol zazname- Anomadlie nizkych odporov pred-
nany priebeh pévodného dna terénu stavujice podiel vodnej zlozky v sedi-
vo vysse| pripovrchovej Casti terénu mentoch dna nddrze nie s0 v tomto
dna jazera. (odporové rozhranie 100 reze identifikované.

Qm ). Ndnosy sedimentu sa tu naché-
dzajo len v minimdinej miere. Zaver

V reze P4 sa vyraznejiie prejavuje V zdtopovej oblasti parkového ja-
podklad dna ddolia. Zo strany pra- zierka v aredli KC SAV Smolenice
vého svahu a dolnej ¢asti rezu sa na- boli realizované geofyzikdlne geoe-
chadzaji anomdlie vyssich odporov, lektrické merania metédou odporovej
charakterizujoce obalové jednotky tomografie ERT s cielom lokalizovat
mezozoika, porubské stvrstvie kriedy, Struktrne  anomdlie v priestore
ktoré tvoria dno Udolia v trase profilu jazierka, resp. v blizkosti vytokového
P4. Skalny podklad mé horné ohrani- objektu a na jeho hradzi, spésobujice
&enia v oblasti kéty 265,0 — 266,0 m nekontrolovatelny Unik vody.

n. m.
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V stanic¢eni 20 — 24 m profilu P1
bol identifikovany pravidelny objekt
charakterizovany vysokym mernym
odporom. Ide pravdepodobne o ob-
jekt pévodného klenbového, resp. be-
popod
hrddze. Ovlddanie tohto priepustu

ténového priepustu teleso
(ovladdacia tyé uzdveru, resp. hrade-
nia) nie je v teréne identifikovatelné.
Spodné ohraniéenie objektu je lokali-
zované na kéte 270,2 mn. m,, o je v
stlade aj s vyskou dna vyvaru za
hraddzou pod prepadovou hranou.
V rigole za hrddzou mad terén kétu
270,02 mn. m.

V odporovom reze bola dalej
identifikovand S$truktira s vysokym
mernym odporom vl'avo od priepadu,
metrdz 9 az 13 m profilu. Podl'a kon-
figurdcie terénu ide pravdepodobne
o pevné, kamenité (beténové) 16zko
pdévodnej komunikdcie (cesty, lokdlnej
trate). V l'avej asti rezu P1 bola pod
Uroviiou dna jazierka identifikovand
anomdlia nizkych odporov. Struktira
zrejme predstavuje preferovant cestu
pridenia podzemnych véd. Vzhla-
dom na konfigurdciu pdvodného te-
rénu méze ist o vyplh pdvodného
toku, resp. o objekt provizérneho ob-
toku pri vystavbe hrddzového telesa.
Nie je vyliéené aj pokradovanie tejto
preferovanej cesty smerom za hradzu
k odtoku
hréddzou. Hibkové vymedzenie $truk-
tury je medzi kétami 268,0 — 270,0

na vzdusny stranu za
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m n. m. Tato $truktira bola identifiko-
vand aj v reze P2, v hibke priblizne
od 267,5 do 269,5 m n. m.)

V jednotlivych rezoch bol identifi-
kovany priebeh pévodného dna te-
rénu pred vystavbou vodnej stavby.
Hibsia ¢ast reliéfu v trase pred prie-
pustom zrejme predstavuje pdvodné
koryto potoka. V nadlozi pévodného
reliéfu su uloZené ndnosy sedimentu a
bahna, tvorené splachovym materid-
lom z pritoku a organickym materia-
lom v z okolitého prostredia. V pro-
stredi sedimentov dna boli identifiko-
vané vrstvy s vy$§im obsahom vody,
ktord ostala vzavretd pod povrchom
v lokdlnej depresii. Od profilu P1 po
profil P4 postupne ubuda podiel vod-
nej zlozky v sedimentoch dna nadrze.
V profile P4 polohy sedimentov s vo-
dou uz neboli takmer identifikované.

NajvyraznejSia anomdlia prejavu
sedimentu so zbytkovou vodou bola
lokalizovand na profile P2 pred ob-
jektom dnového vypustu, ¢o dokumen-
tuje a naznaduje postup vody v pries-
tore smerom k vypustu. Vyskovo tdto
anomdlia nadvdzuje na vyskovl po-
lohu vypustu.

Teoretickd rychlost’ Uniku vody
z jazera je vf = 3,86 .104 m.s! cez
§truktiru s prierezom 1,0 m2. Pri vaé-
Sej prierezovej ploche priesakovej
preferovanej cesty bude rychlost
Umerne nizsia s pomerom k tejto plo-
che. V aktudlnej situdcii je potrebné
zabezpedit' neustdly konstantny pri-

tok do jazera s vydatnostou 23 l.min-



1, resp. 0,38 I.s'!, tak aby sa vyrov-
nala bilancia pritoku a odtoku vody z
jazera.

Podl'a boli
v hrddzi jazera a jeho okoli identifi-

vysledkov merani
kované viaceré Struktiry, ktoré mdzu
sUvisiet' s Obytkom vody. V prvom
rade bol identifikovany v podlozi
hrddze objekt, pravdepodobne stary
dnovy vypust, pred ktorym su siUstre-
dené zbytkové vody v sedimentoch
dna. To naznaduje postupny odtok
vody k vypustu. Z dostupnych mate-
ridlov ani z merani nie je jasné:

e ¢i bol vypust znefunkéneny pri
rekonstrukcii,

e v akej polohe sa aktudlne na-
chddza uzdver odtokového potrubia,
resp. $télne

e aké ovlddanie uzdveru bolo
poévodne na vypuste inStalované

e kde sa nachddza ovlddanie, nie
je identifikované ani pri prdzdnej né-
drzi

Objekt rigolu na odtok vody za
hrddzou je znaéne zaneseny sedimen-
tom a splaveninami, pricom nie je
jasné, & pod sedimentom v rigole nie
je umiestnené vyuUstenie dnového vy-
pustu. Vyskovo by tieto objekty na
seba mohli nadvdzovat.

V lavej strane meranych profilov
P1 a P2 boli lokalizované struktiry,
ktoré by mohli byt prejavom existen-
cie bud’ pévodného toku, alebo obto-
kového kandla

podas vystavby
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hradze. Vyskovo je tato Struktira za-
loZzend hlbsie ako dnovy vypust. Ak
by tdato Struktira spésobovala Onik
vody z jazera, nemohla by sa voda
neskdr zdrziavat' v okoli dnového vy-
pustuy, ktory je situovany vyssie.

Kvartérne deluvidlne sedimenty
Udolia maju koeficient priepustnosti kf
3.105 az 1.104 m.s! , &o rddovo
zodpovedd teoretickej rychlosti Uniku
vody z jazera.

Ako najpravdepodobnejSia pri-
¢ina Uniku vody z jazera je existencia
netesného objektu dnového vypusty,
bez moznosti akéhokol'vek ovlddania,
ktory je z ndvodnej strany hrddze
prekryty sedimentom. Voda unikd cez
pootvoreny, alebo skorodovany
priepust prekryty len ndnosmi sedi-
mentu, ktoré nezabrdnia Uplnému
Uniku vody, dokdZu ho len spomalit.
Pri absencii pritokov vytedie voda
Z jazera po Case (5 mesiacov) Uplne.

Na zdklade interpretdcie realizo-
vanych merani a rekognoskdcie Sir-
Sieho okolia parkového jazierka, rov-
nako zohl'adnenim nazhromazdenych
informdcii je mozné konstatovat na-
sledovné:

e ako nutné povazujeme pripravit’ a
realizovat' rekonstrukciu opevne-
nia ndvodného svahu s obnovou

kamennej rovnaniny,

® pocas rekonstrukcie ndvodného
svahu je potrebné identifikovat
objekt starého priepustu a posu-
dit' jeho stav, pripadne obnovit

jeho funkénost,



e realizovat dodatoéné pretesnenie
dna nddrze v celej linii paty nda-
vodného svahu ilovitym materia-
lom s koeficientom priepustnosti
kf = 1.108 m.s! a niZdim, najma
medzi kétami 270,0 —272,0 mn.
m.,

e dotesnit ilovitym materidlom aj né-
vodny svah hrddzového telesaq,
na dotesneny svah realizovaf

opevnenie svahu kamennou rov-

naninou,

e precistit od plavenin a sedimentu
a prehibitf odtokovy rigol na
vzdusnej strane hradze.

Rovnako nutné z dlhodobého hl'a-
diska je zabezpedenie zvysenia dotd-
cie vodou na pritoku, a to predistenim
a spriechodnenim pritokového koryta.
Rovnako vhodné by bolo zvdzit moz-
nosti presmerovania d'alSich poten-
cidlne vhodnych, malych povrchovych
vyverov v blizkosti jazierka tak, aby
tvorili d'alSiv dotaéni zlozku vodnej
bilancie parkového jazierka.

Po
prdc a opatreni bude mozné existu-

zrealizovani  navrhovanych
jocu vodnu plochu s odhadovanou ka-
pacitou cca 5 000 m3 zaradit’ do sku-
piny potencidlne vyuzitelnych lokal-
nych zdrojov vody vyuZitelnych pre
protipoziarnu ochranu objektu Smole-
nického zdmku. Takého vyuZitie je
mozné aj vdaka relativnej blizkosti
(450 m po asfaltovej ceste, cca 300
m priamo) a predovsetkym I'ahkej do-
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stupnosti pre vietky typy predpokla-
ddného zdsahu s pouzitim viacerych
druhov 3pecidlnej techniky (autocis-
terny, hasiace Bambi vaky).
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ZACHOVANE TLACE 16. — 20. STOROCIA S BANICKOU TEMATIKOU
V KNIZNICI SLOVENSKEHO BANSKEHO MUZEA
V BANSKEJ STIAVNICI

PRESERVED PRINTS FROM THE 16TH - 20TH CENTURIES
ON MINING THEMES IN THE LIBRARY OF THE SLOVAK MINING
MUSEUM IN BANSKA STIAVNICA

Adriana Matejkovd’

1Slovenské banské mizeum, Kammerhofské& 2, Banskd Stiavnica,
e-mail: archiv@muzeumbs.sk

DOI: http://dx.doi.org/10.24040/GR.2019.15.2.39-57
Abstract: An important part of the Slovak Mining Museum in Banskd Stiavnica is
the museum library, which contains books from the former Mining Museums: the
Town Museum and the State Mining Museum of Dionyz Stur. Rare preserved books
are 15th-century incunabules and 16th-century works on mining, metallurgical and
legal themes, also books and textbooks of professors of the former Mining and
Forestry Academy, founded in 1762. Professional and popular science publica-
tions, periodicals and magazines document mining activities in Slovakia, Europe
and other continents from various aspects and at different time periods. Currently,
the acquisition activity of the library is focused on fields related to the museum's
profile and professional activities. the lower-level fund is processed electronically
in the KISMaSK program in cooperation with the Slovak National Library in Martin.

Key words: mining, library, literature, Slovak Mining Museum

Uvod a v roku 1927 Statne banské mizeum
Vyznam a nutnost’ dokumentdcie, $to- Dionyza Stira (d'alej SBMDS). Vy-
dia a prezentdcie dejin banictva na znamnym medznikom pre rozvoj mu-
Slovensku v celej svoje] obsahovej zejnictva banictva v Banskej Stiavnici
réznorodosti ovplyvnili aj vznik mizej- bolo v roku 1964 zliéenie obidvoch
nictva v Banskej Stiavnici, kde v roku mozei, kedy bolo vytvorené jedno ce-
1900 bolo zaloZené zdésluhou dlho- loslovenské Specializované mizeum —
ro¢ného starostu Alexandra Banské mizeum. Vydanim Statdtu Ko-
Goldbrunnera  Mestské  miUzeum misie SNR pre Skolstvo a kultdru v roku
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1967 bola vymedzend &innost’ a roz-
sah odbornej a ekonomickej cinnosti
mizea a mizeum bolo premenované
na Slovenské banské mizeum (d'alej
SBM). Muizeum sa tak stalo vyznam-
nou celoslovenskou a tiez medzind-
rodnou indtiticiou, ktord sa v rdmci
svojej odbornej moizejnej, vedecko-
vyskumnej a prezentacnej €innosti za-
meriava na banictvo  a pribuzné
vedné odbory (Hercko, 1993).
Vyznamnou siUcastou SBM je qj
jeho kniznica, ktord ma vysokd histo-
rickG a odbornd hodnotu. V siéasnosti
kniZnica obsahuje vyse 22 000 kniz-
niénych jednotiek, z ¢oho viac ako 75
% tvoria tlace s banickou, resp. vieo-
becne montdnnou tematikou. Prdve
pre tento fakt patri rozhodne k najvy-

znamnejsim kniZniciam na Slovensku.

Metodika

Jedinou a najddlezitejSou metédou
vyskumu bol dékladny archivny vy-
skum vo fondoch KniZnice Slovenského
banského mizea v Banskej Stiavnici
a vo fondoch Oddelenia dokumentd-

cie a zbierkovych fondov SBM.

Vysledky
Mestské mizeum v Banskej Stiavnici
a jeho kniZnica

Mestské mizeum v obdobi svojho

vzniku nemalo presne stanoveny pldn
svojej odbornej mizejnej &innosti, aj
ked' sa mal hlavny déraz kldst’ na ba-
nictvo. K zbierkovym predmetom pat-
rili listiny, zbrane, medaile, minerdly

40

a rézne starozitnosti. Medzi najcen-
nejsie patrili aj ciastoéne pozlatené
strieborné banicke insignie — kladivko
1536 a bohato
zdobend a ilustrovand kniha s mest-

a zeliezko z roku

skym a banskym prdvom z roku
1572, ktoré boli vystavené na sveto-
1900
a do mizea sa vrdtili zadiatkom roku
1901 (Richter, 1882; Kolektiv, 2002).
Kniha bola prezentovand aj na vy-
stave v Budapesti v roku 1882. Mu-

zeum pldnovalo zozbierat aj staré

vej vystave v Parizi v roku

banicke uniformy a d'alSsie predmety
a z nich vytvorit’ samostatni expoziciu
— banicku izbu (Her¢ko, 1993).

Knihy boli od vzniku prvého ban-
skostiavnického miUzea — Mestského
mizea v priestoroch Starého zdmku
zbierkovymi predmetmi a uz v roku
1900 sa zadala budovat aj samo-
statnd kniZnica mizea. V roku 1906
zbierkovy fond tvorilo 7862 predme-
tov a 3027 knih. V obdobi prvej Ces-
koslovenskej republiky Mestské mo-
zeum ziskalo pre svoju kniznicu via-
ceré knihy, casopisy a noviny vytla-
&ené v Banskej Stiavnici vd'aka spolu-
knihtla-
Uz v tomto obdobi kniZnica

prdci s banskostiavnickymi
ciarmi.
obsahovala literatiru  z regiondinej
histérie, montdnnej archeolégie, dejin
umenia a tiez z oblasti muzeolégie.
Stéastou kniznice boli tiez vedecké
publikécie a uéebnice profesorov Vy-
sokej skoly banskej a lesnickej v Ban-
skej Stiavnici vydané v 19. a 20. sto-

roéi banskostiavnickymi knihtla¢iarmi,



predovsetkym u Augusta Fridricha Jo-
ergesa a jeho dediéov. Z &innosti
kniZnice byvalého Mestského mizea
je zachovanych 12 prirastkovych zoz-
namov, v ktorych je zapisanych 2.372
knih.
v roku 1968 pri preberani knih do
SBM (Hercko, 1993;

2014).

Zoznamy boli vyhotovené az
Hrnciarovd,
KniZnica Stdtneho banského mizea

Dionyza Stira
Druhym moizeom v Banskej Stiav-

nici bolo SBMDS, 3pecializované na
geoldégiu a banictvo. Mizeum zacalo
budovat' aj kniznicu vedeckej a od-
bornej literatiry so zameranim na
geoldégiu, mineralégiv a banictvo.
Mnohé zbierky a knihy boli ziskané
darom a vymenou od banskych zdvo-
dov, Statneho banského riaditel'stva
v Banskej Stiavnici, Vladdneho komi-
saridtu pre banicke a hutnicke zd-
vody na Slovensku, Spravy statnych
bani v Zlatej Idke, riaditel'stva Stat-
nych solnych bani v Solnohrade
a Akna Slatine, Slatinskych Dolov,
Statneho geologického Ustavu, tiez
od Ceskej akadémie vied, Kralovskej
&eskej spolo&nosti nauk, Ceskej aka-
démie, Stétneho tatistického Uradu,
Univerzitnej kniZnice v Prahe, Spolo¢-
nosti Vlastivedného mizea v Brati-

slave, Vlastivednym muizejnym
spolkom v Olomouci, Archeologickym
zborom Wocel v Kutnej Hore a inych
Ustavnych kniznic, univerzit a moizei.

O rozvoj SBMDS a jeho kniZnice sa
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zasloZil Dr. Frantisek Ulrich, asistent
Mineralogicko-petrografického  Us-

tavu Karlovej univerzity v Prahe,
ktory sa podiel'al na priprave expo-
zicii SBMDS a predovietkym prvy
spravca SBMDS a tieZ prvy knihovnik
Dr. Frantidek Fiala. Daldimi knihov-
nikmi boli Dr. Rudolf Luk&é¢ a Dr. Jozef
Gindl (Hercko, 1987, 1989, 1991;
ASBM).

V inventdri kniZnice, ktory mé dva
zvazky, bolo ako prirastky zapisa-
nych 3274 knih. Z &innosti tejto kniz-
nice pochddzaju najvzdécnejsie staré
tlate zamerané na banictvo a pri-
rodné vedy z obdobia 16. — 18. sto-
rocia. Staré tlace boli ziskané kipou
v knihkupectvdach a antikvaridtoch: L.
a A. Brecher (Brno), K. Zink (Praha),
Taussig (Praha), Zemédelské knihku-
pectvi A. Neubert (Praha), pri drazbe
osobnej kniznice byvalého centrdl-
neho riaditel'a Ing. Zaji¢ka v Ostrave
atiez od starozitnika Emila Reifa
Richarda
v Banskej Stiavnici.

Do kniZnice SBMDS bolo ziskanych
v roku 1932 darom od Stétnej prie-

a  knihkupca Joergesa

myselnej $koly v Banskej Stiavnici 718
knih, ktoré v minulosti patrili do kniz-
nice Vysokej Skoly banickej a lesnickej
v Banskej Stiavnici a ktoré neboli po
vzniku I. Ceskoslovenskej republiky
vroku 1919 odvezené s archivom,
kniZnicou, poméckami a d'alsim zaria-
Boli to
knihy z réznych odborov ako napr.

denim Skoly do Madarska.



banictva, hutnictva, strojnictva, geold-
gie a mineralégie z 18. — 20. st.
Okrem knih boli do kniZnice kupo-
vané a ziskavané darmi aj rézne od-
borné vedecké casopisy ako napr.:
Archeolégiai értesité, Archiv fir La-
gerstdtten Forschung, Archiv fir prak-
Barlang  kutatds,

tische Geologie,

Bdrisky svét, Berg- und Hittenma-
nisches Jahrbuch, Bratislava, Casopis
Ceského musea, Casopis Slovenskej
muzedlnej spoloé¢nosti, Deutsches Mu-
und  Bericht,
Féldrajzi kézlemények, Féldtani ké-
Ho-
nismereti tdrsasdg, Geological Surwey,
Chemie der Erde, Jahrbuch der geolo-

gische Reichanstalt, A magyar féldtani

eseum-Abhandlungen

zlény, Hidrologiai Kézlény,

intézet évkényve, A magyar kir féld-
tani inézet évi jeletése, Nase véda,
Neves Jahrbuch Referate, Priroda, Ter-
mészettudomdnyi kézIlény, Tschermarks
mineralogische und petrographische
Mitteilungen, Védy pfFirodni, Véstnik
Statniho geologického dstavu CSR,
Zeitschrift

a dalsie.

fir praktische Geologie

Slovenské banské mizeum a budova-

nie kniZniéného fondu
Od roku 1964 po zlGéeni Vlastived-
ného (Mestského) mizea a SBMDS sa
zadala budovat qj

novd kniznica
SBM, do ktorej boli zaélenené knihy
z Vlastivedného mizea a SBMDS. Za-
Ciatkom 70. rokov 20. storoéia bolo v
SBM vytvorené samostatné pracovné
miesto, bol prijaty knihovnik a zacalo
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sa s budovanim menného a systema-
tického Ako
v kniznici pésobili Jozef Kriz, Zora

katalégu. knihovnici

Liptdkovd, Magdaléna Kazanskd,
Hana Kupsdkovd, Mdaria Sliaéanovd,
Olga Kuchtovd, Ludmila Angusovd,
od roku 1998 bol knihovnikom Boris
Vavrin a od roku 2019 Rendta Str-
bovd..

Knizniény fond je budovany vyme-
nou, darmi a kipou. Vad&imi darova-
nymi celkami so knihy zo Statnej ve-
deckej kniznice v Kosiciach, Sloven-
ského banského archivu v Banskej
Stiavnici, byvalych Rudnych bani,
banského zdvodu Slovinky v Lubeniku,
z osobnych pozostalosti osobné kniz-
nice Jozefa Gindla, Eugena Klemen-
tisa, Arpdda Bergfesta a knizné dary
SBM,

Heréka, Milana Hocka, Eugena Kladi-

pracovnikov napr. Ivana
vika, Jana Novdka, Jozefa Labudu a
Marie Celkovei.

V knizniénom fonde SBM sa nachd-
diela s banickou,

dzaju hutnickovu,

geologickou, umeleckohistorickou a
spoloc¢enskovednou tematikou, zame-
rané predovietkym na Slovensko, tiez
medziodborovd literatira, napriklad
z Upravnictva, strojnictva, meradstva,
banského prdava, archeolégie
a d'alsich vednych odborov. Vo fonde
sU tieZ dobové a sicasné odborné ¢a-
sopisy orientované na banictvo a hut-
nictvo, noviny a ¢asopisy vieobec-

ného, regiondlneho charakteru, od-
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borné zborniky, odborné terminolo-
gické a prekladové slovniky, sepa-
raty.

Staré tlace 15. — 16. storocia

V kniZnici s0 zachované inkundbuly —

prvotlaée z 15. storodia filozofického,
pravnického a teologického charak-
teru. Na zdklade datovania rukopis-
nych posesorskych a provenienénych
Udajov boli mnohé z nich majetkom
zdmoznych mestanov a do svojich
kniznic ich ziskali kratko po ich vydani
Svedc¢i to o kontaktoch s kniznou kul-
turou okolitych krajin a o tom, Ze v
oblasti stredoslovenskych slobodnych
kralovskych banskych miest existo-
valo kultdrne zdzemie, kvoli ktorému
sa tato oblast’ stala centrom zdujmu
zahraniénych knihkupcov a umelcov.
V kniZnici s0 bohato zastipené qj

tlaée zo 16. storocia z oblasti banic-
tva, hutnictva a mineralégie. Je to na-
priklad dielo spolupracovnika Mar-
tina Luthera, jdchymovského kazatel'a
Jana Mathesia Sarrepta oder Bergpo-
still der
Chronicken (Kdzanie alebo banicka

sampt Joachimstahlischen
kdzen vratane jachymovskych kronik)
vydané v Norimbergu (1587), v kto-
rom boli popri reformaénych ndbo-
Zenskych predstavdéch publikované aj
dobové poznatky z banictva a hutnic-
tva.

Dalsim vzacnym dielom je De re
metallica libri XIl (Dvandst knih o ba-
nictve) od jdchymovského lekdra Ju-
raja Agricolu, vydané tlaou v Bazileji
vroku 1556 (Obr. 1, 2). Autor sa
v iom zaoberal problematikou ban-
skej a hutnickej €innosti.

Obr. 1: Titulny list Agricolovho diela De re metallica libri XlI. (vlavo)
Obr. 2: Ukézka ilustracie banskej techniky (rytina) (vpravo)
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Dielo obsahuje tiez viaceré Udaje
o banskych technickych zariadeniach
v stredoslovenskej banskej oblasti
a tiez dobové zobrazenia banskej a
hutnickej €innosti.

Osobitnou skupinou diel zo 16. sto-
rodia v kniznici SBM sU diela s réznou
prdvnickou tematikou, ale aj s temati-
kou 3pecidlne zameranou na banské
prdvo. Je to predovietkym Maximi-
liGnov bansky poriadok, ktory bol
kniZne vydany v roku 1573 a od 16.
storodia bol zdvdznou prdvnou nor-
Z banskych

pravnych zbierok inych eurdpskych

mou banskych miest.
miest a krajin je v kniZnici zachované
napr. banské prdvo mesta Salzburg,
Dolného Rakiska a éeského mesta Ja-
chymov zo 16. storoéia. Zo 17. storo-
&ia su v kniznici zachované prdvnické
diela napr. od nemeckého knaza
diel
banského prdva Johanna Deucera zo

a autora teologickych, tiez qj

17. storodia, Sebastiana Spana sr. a
d'alSich. Z d'alSej odbornej literatiry
s to d'alej diela vyznamnych ban-
skych odbornikov, prévnikov a histori-
kov ako napr. Abrahdma Schon-
berga, Christopha Entzelta, P. A. Mol-
lera, Jadna Kofineka a d'alSich. Z pri-
rodnych vied je v kniZnici zachované
dielo Svaijciarskeho prirodovedca, bo-
tanika, zooléga a mineraléga Con-
rada Gesnera. Vzdacnou tladou je qj
dielo vyznamného banského a hutnic-
keho odbornika, najvyssieho ban-
ského maijstra Ceského krdlovstva
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a prazského minciara Lazara Er-
ckera zo Schreckenfelsu. Bol autorom
niekolkych diel o analyze rid, z kto-
rych je najzndmeijsia nemecky pisand
kniha Beschreibung Allerfirnemisten
Mineralischen Ertzt (Kniha o sko-
Sobnictve z roku 1573), ktord bola
vydand tla¢ou v Prahe v roku 1574.
Toto Erckerovo dielo sa dockalo 15
reedici v Styroch jazykoch a az do
18. storocia sa pouzivala ako uéeb-
nica na eurdpskych banskych skoldch
a akadémidach (Obr. 3).

KniZnica eviduje aj tlaée zo 17. —
18. storocia s prirodovednym a tech-
nickym zameranim, ktoré mali vo vel'-
kej miere polyhistoricky charakter.
O rozvoji domdcej i zahraniénej tech-
nickej literatdry mozno hovorit' az od
prvej polovice 18. storocia. Autormi
mnohych tychto prvych technickych
diel, tykaijocich sa najmd stredoslo-
venskej banskej oblasti boli zahraniéni
odbornici prichddzajuci do tejto ob-
lasti, pracovat, spozndvat’ a skimat’
nerastné bohatstvo a tiez aj pouzi-
vané banské a hutnicke metédy.

V kniZnici sb z 18. storoéia zacho-
diela  z banského

vané  napr.

prdva, banictva, banského merad-
stva, hutnictva, mineralégie, napr. od
Nicolausa Voigtela, Georga Kas-
para Kirchmaiera, Aretia Caesalping,
B. Caesia, Luigiho Ferdinanda Mar-
siglia, Johanna Friedericha Lempeho,
Augusta Beyerna a d'alSich.

Zo 17.

cenné dielo Reisen Durch Niederland,

storoc¢ia je mimoriadne



Vol.15 ¢ no.2 °* 2019

ISSN 2585-8955 (print) ¢ ISSN 2585-8947 (online)

GE GRAFCH

Teutschland, Hungarn, Servien, Bulga-
Oes-

terreich, Steirmarck, Kd&rnthen, Carnio-

rien, Macedonien, Thessalien,
len, Friaul (Cesta cez Holandsko, Ce-
chy, Uhorsko, Srbsko, Bulharsko, Ma-
1686

v Norimbergu, od anglického lekdra

cedéniv ..), vydané v roku
a ¢lena Krdlovskej uéenej spolocnosti
v Londyne Edwarda Browna. Brown
na podnet tejto spolocnosti podnikol v
polovici 17. storoéia $tudijnl cestu do
strednej a vychodnej Eurépy. V rokoch

Obr. 3: Titulny list knihy L. Eckera

i % Dy Db
bmwtkbn'ﬂbx&m 2;;;%21(%?:3&3{&3 3‘4'70'\*? Shees

ol Reyt ey PR
2 Getvucteji Franctfure om Naw; M. D, LXXX,

1669 — 1670 navstivil aj Slovensko,
kde sa zaujimal o banictvo, hutnictvo,
minerdlne pramene a kipele.
Poznatky z tejto cesty vydal v
diele A Brief Account of Some Travels
in Diverse Parts of Europe etc. (Kratka
sprdva o niektorych cestdch z rozli¢-
nych &asti Eurépy atd.) z roku 1673,
ktoré bolo eSte v 17. storoéi prelo-
zené do francizstiny, holanddiny

a nemciny(Obr. 4, 5).

Obr. 4: Titulny list knihy E. Browna
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techniky (rytina)

Knizné diela profesorov Banskej aka-

démie v Banskej Stiavnici

Novd etapa vo vyvoji banského
$kolstva na Slovensku, ale aj v celej
habsburskej monarchii nastala v roku
1762, kedy bol panovnickou Mdriou
ndvrh Jana

Teréziou schvdleny

TadedSa  Peithnera, registratora
Uradu najvy&ieho mincového a ban-
ského majstra v Prahe, na zriadenie
vysokoskolského $tudia banictva.
ZaloZzenim  Banskej akadémie
v Banskej Stiavnici a pdsobenim vy-
znamnych profesorov a odbornikov
z rozliénych vednych odborov sa za-
Calo na akadémii rozvijat' vedecké
bddanie dosahujice velmi vysokd
Uroven. Priekopnicke vedecké prace

profesorov z oblasti geolégie, mine-

ralégie, banictva, banského meraé-
stva, strojnictva, chémie, hutnictva, bo-
taniky, lesnictva a d'alsich prirodnych
a technickych vied si ziskali vysoké
uznanie eurdépskych vedcov a boli vy-
dané vo viacerych eurépskych mes-
tach (Vieden, Praha, Mannheim, Mni-
chov, Drazd'any, Londyn, Bendtky,
Riga a d'alsie).

Z tlaéi 18. storodia a zadiatku 19.
storo€ia sa v kniznici SBM nachdadzaiju
diela prvych profesorov Banskej aka-
démie — Jdna Tadedsa Peithnerq,
Kristofa Traugotta Deliusa, Mikulésa
Jozefa Jacquina, Mikuld$a Podu, Gi-
ovanniho Antonia Scopoliho, Jéana
Méhlinga a vyznamného montanistu
Antona  Borna.

a vedca Igndca

Vzdcna je prvd vysokoskolskd
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uéebnica banictva Anleitung zu der
Bergbaukunst nach ihrer Theorie und
Ausiibung, nebst einer Abhandlung von
den Grundsdtzen der Berg-Kamme-
ralwissenschaft (Uvod do banickeho

umenia...) od Christopha Traugotta
Delia, vydand vo Viedni v roku 1773
(Obr. 6).

Obr. 6: Titulné listy uéebnic CH. T. Delia (vlavo), J. T. Peitnera (v strede)a I. A

Borna (vpravo)
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Profesor Giovanni Antonio Scopoli
zadal poésobit’ na Banskej akadémii
v Banskej Stiavnici na prvej katedre
chémie, mineralégie a metalurgie ako
ndstupca jej prvého profesora Miku-
Id3a Jozefa Jacquina. Na katedre
pdsobil do 14.8.1769 do 31.1.17709.
Vroku 1779
v Padove.

odisiel na univerzitu
Publikaénd cinnost G. A. Scopoliho

bola rozsiahla. Jeho vedecko-vy-
skumnd ¢innost’ bola zamerand na ob-
last’ botaniky, mineralégie, chémie
a hutnictva. Prdce G. A. Scopoliho
boli vydané vo viacerych mestach —

centrach vzdelania, sidlach univerzit

; PRAG,
gedendt bey Johan ﬁ:o{zpb Slanjer, Soigh Hofbde .
rnder, 1770,

1786,

ako napr.: Vieden, Riga, Praha, Be-
po jeho smrti

(1789)

natky, Mnichov, aj
v Mannheime
(1882).

V kniZnici SBM sa nachddzaju via-

a Londyne

ceré knihy, ktoré boli vydané v rokoch
1763 — 1789. O vydanie viacereych
préc profesora G. A. Scopoliho sa za-
sInil aj Igndc Anton Born, vyznamny
montanista, ktory patril k najvyznam-
nej$im osobnostem slobodomurdr-
skeho Zivota v habsuburskej monarchii
a bol élenom viacerych slobodomu-
rarksych 16zi: prazskych 16Zi Zu den
deri kronten Sternenm. Zu den drei

kronten Sdulen (1771) a viedenskej
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16Ze Zur wahren Entracht. Diela pro-
fesora a d'alsich profesorov banskos-
tiavnickej akademie boli recenzované
aj v ¢asopise Prager Gelehrte Na-
chrichten. V chronologickom poradi
s0 fo:

Entomologia Carniola Exhibens In-
secta Carniolioe Indigena et Distri-
buta In Ordines, Genera, Species, Va-
rietates Methodo Linnaeana. Vindo-
bonae: Typis loannis Thomae Trattner,
Caes. Reg Avlae Typogr. Et Bibliop.,
MDCCLXII (=1763), [36], 420, [4] s.
(T16255.).

Einleitung zur Kenntnify und Geb-
rauch der Fofilien Fir die Studiren-
den. Riga und Wietau: In Verlag Jo-
hann Friedrich Hartknochs, 1769,
[10], 195 s. (T 1624 s.).

Flora Carniolica Exhibens Plantas
Carnioliae Indigenas et Distributas In
Classes, Genera, Species, Varietates
Ordine Linnaeano. Tom. I. (Obr. 7) -
Il. Editio Secvnda Avcta et Reformata.
(Vieden):
Kravss, Bibliopolae Vindobonensis,
1772. I. zv.: [72], 448 s; Il. zv.: [2],
496, [16], s. (T 2068/1., Il s.) (Obr.
8).

Impensis  loannis  Pavli

Obr. 7: Titulné listy u¢ebnic G. A. Scopoliho vydané v rokoch 1763 (vlavo),

1769 (v strede) a 177”727 (YRravo)
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Crystallographia Hungarica Pars |.
exhibens Crystallos indolis terrae cum
Figuris rariorum Prraga: apud Wolf-
gangum Gerle, 1776, [10], 139, [2],
s.,, 19 tab. (T 1666 s.) (Obr. 9).
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Principi Di Mineralogia Sistematica
E Practica. Venezia: Presso Giamba-
tista Novelli, Con Licenza de’Superi-
ori, e Privilegio, MDCCLXXVIl (=
1778). [16], 246 s. (T 2224 s.)

Obr. 8: Priklad ilustracii v uéebnici G. A.

. 'Ji;/-'J[b'wlz Sufolugrs.

Tab.s. 1

Fundamenta Botanica Praelecionibus
Publicics Accomodata. Viennae: Apud
Wapplerum Bibliopolam,
MDCCLXXXVI (=1786). 180 s, 10 tab.
(T 1667 s.)

Deliciae Florae Et Faunae In Subricae
Seu Novae, Aut Minus Cognitae Species
Plantarum Et Anumalium Quas In Subria
Austriaca Tam Spontanea, Quam Exo-
ticas Vidit, Descripsit, Et Aeri Ingid
Curavit loannes Antonius Scopoli ... Pars
I. Ticini: ex Typographia Reg. & Imp.
Monasterii S. Salvatoris. Praesidib. Rei

Abhan-
dlundg vom Idrianischen Quecksilber
und Vitriol. Mnichov: bey Joseph Lin-
daver, 1786. 108 s. (T 2483 s.)

Physikalisch-chemische

Scopoliho

litter. Permittentibus, MDCCLXXXVI
(=1786), [2], (8), 85, (2) s; Pars Il
(=1786), [8], 114 s; Pars .
MDCCLXXXVIIl (=1788), [8], 87 s. (T
2225/1.-ll. s.)
Anfangsgriinde der Metallurgie. Man-
heim: in der Churfirst. Hofbuch-han-
dlung, bey Christ. Fried. Schwan und
Gottl. Christ. Gétz, 1789, (8), 218, [2]
s., 20 tab. (T 2226 s.) (Obr. 10.), Or-
nithological papers form his Deliciae
florae. Londyn, 1882. (T 2520 s.)
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Obr. 9: Titulny list a priklad vyobrazenia tvarov krystdlov kremena v uéebnici G.

A. Scopoliho — Crystalographia

_Tub X

e

e o 4

Obr.10: Titulny list uéebnice Anfangsgriinde der Metallurgie (1789)
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duje napriklad tlaée z 18. storoéia, za- nych pojmov (diela autorov Johann

oberajice sa klasifi-kdciou minerdlov a
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Ferdinand Wiedemann, Franz Am-
bros Reuss) (Obr. 11).

Z banictva, hutnickej, strojnickej,
geologickej a tiez lesnickej a drevar-
skej problematiky sG v kniZnici SBM
zachované odborné ucebnice a ve-
decké diela d'alsich vyznamnych pe-
dagégov a vedeckych vyskumnikov
Banskej a lesnickej akadémie v Ban-
skej Stiavnici a tiez odborné Easopisy
z 19. a zo zadiatku 20. storocia. Spo-
medzi nich mozZzno spomenit nasle-
dujicich: Jozef Schittko, Alojz Wehrle,
Gustdv Faller, Anton Péch, Otto Cséti,
Jolius Szent-Istvéanyi, Anton Kerpely,
Gejza Réz, Stefan Boleman, Ludovit
Litschaver, Stefan Farbaky, Stefan

Obr. 11: Prebal Mineralogického lexikonu

Schenek a d'alsi). Publikacie obsahujo
tiez kvalitné grafické vyobrazenia,
sprievodné ilustracie, vyobrazenia
schém, vzorcov a pod.

Mnohé z kniZnych diel a ¢asopisy
(Erdészeti Lapok — Lesnicke lisy, Bd-
nydszati és Kohdszati Lapok — Banicke
a hutnicke listy) boli vydané u ban-
skostiavnickych knihtlaéiarov, z kto-
rych najproduktivnejSia pre potreby
akadémie bola knihtladiareni Augusta
Fridricha Joergesa a jeho dedicov.
V kniZnici SBM sU tiez zachované ru-
kopisné pozndmky Studentov akadé-
mie a tiez litografiou tlaéené pred-
nésky z banickych odborov (19. — 20.

storocie).
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Zachované staré tlaée z 15. az 19.
storoia, uchovdvané v kniznici, boli
vydané v réznych eurépskych vyda-
vatel'skych centrdch a boli to predo-
vietkym latinské, nemecké a mad’ar-
ské diela. V su€asnosti s v kniZnici
evidované predovsetkym diela slo-
venské, ceské, anglické, francizske,

ruské, pol'ské, Spanielske a iné.

Z obsahového hl'adiska sa v kniz-
nici eviduju diela k dejindm rudného

a uhol'ného banictva v krajindch ako
napr. Anglicko, Bulharsko, Cechy (Ci-
novec, Hora sv. Katefiny, Jadchymoy,
Jihlava, Jilové u Prahy, Kutnd Horq,
Pfibram, Ostrava), Francizsko, Ra-

Obr. 172: Budova Kammerhofu — sidlo Slovenského banského mizea

V sGéasnosti je kniZznica SBM umies-
tnend v budove Kammerhofu, obsa-
huje vyse 23.000 zvdzkov knih z 15.
— 21. storodia, ktoré sU spracovavané
elektronicky v programe KISMaSK
v spoluprdci so Slovenskou ndrodnou
kniZnicou v Martine. V suéasnej akvi-
ziénej Cinnosti kniZnice je pozornost
nad’alej zamerand na odbory, ktoré
sUvisia s profildciou mizea a jeho od-
bornou &innostou (Obr 12).

kisko (Graz, Salzburg, oblast’ Stajer-
ska, Villach), Mad'arsko (Rudabdnya,
Telkibanya), (Bochum,
Clausthal-Zellerfeld, Freiberg, Freital,
Leoben, Oberharz), Slovinsko, Srbsko
(Majdan-Kucaina), Pol'sko  (Wie-
liczka), (Nagybdanya),

Nemecko

Rumunsko
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Rusko, India, Kanada, USA a tiez
k mnohym banskym lokalitdm na Slo-
vensku: Banskd Beld, Banskd Bystrica,
Banskd Stiavnica, Dobging, Gbely,
Gelnica, Handlovd, Hodrusa, KiSovce-
Svabovce, Kremnica, Liptovskd Masaq,
Lubenik, Lubietova, Magurka, Niznd
Boca, Niznd Sland, Novd Bana, No-
vdaky, Pezinok, Prievidza, Pukance,
Rudriany, RuZomberok, Smolnik, Soli-
var PreSov, Spisskd Novda Ves, Velky
Krtis, Vy3nd Boca, Zlaté Idka, Zaka-
rovce, Zelezn& Breznica, Zelez-
nik, tiez k dejindm banského prava
a banského 3kolstva vo viacerych kra-
jindch Eurépy (publikdcie autorov
z 19. storofia: Johann Kachelmann,
Marcus Vincent Lipold, Adolf Minnich,
Ferdinand August Schmidt, Gustdv

Wenzel, publikdacie autorov z 20. sto-

rocia: Jozef Gindl, Peter Ratkos, Jo-
zef Vozar, llpo Tapani Piirainen, Lds-
716 Zsamboki, Ka3par Sternberk
a d'alsich).

Pocetnymi sU tiez zborniky z me-
dzindrodnych a celostatnych byva-
lych ¢&eskoslovenskych, slovenskych
banickych, hutnickych, banicko-histo-
rickych konferencii, zasadnuti, zjaz-
dov, vyroéné sprdvy, Sstatistické ro-
¢enky a tiez kalendére banskych za&-
vodov ako napr. Hornicko-hutnicky
kapesni kalenddr (1925 — 1937).

Z odbornej banickej literatdry 20.
storocia su v kniznici (Obr. 13) evido-
vané aj uéebnice o banictve pre ban-
ské priemyselné skoly, Skolské pro-
gramy o banictve a tiez vysokoskol-
ské uéebnice s réznou banickou tema-

tikou.

Obr. 13: Interiér kniznice Slovenského banského mizea v Banskej Stiavnici
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V kniznici SBM je z odbornej a po-

puldrno-nduénej banickej literatiry

najpocetnejSie zastipend literatira
zaoberajica sa banskou &innostou
v rudnom a uhol'nom banictve, explo-
atdciou vody, ropy, zemného plynu,
kamena, magnezitu, drahokamov, po-
lodrahokamov a inych nerastov z rdz-
nych aspektov. Je tu d'alej zastipend
literatora k banskému meradstvu, ma-
povaniu, technickému kresleniu, banic-
kym meraéskym pristrojom, strojnictvu,
technolégidm, mechanizdcii a auto-
matizdcii v banictve, dobyvacim, trha-
cim a Cerpacim prdcam, Upravnictvu,
doprave
banskej sprave, persondlnej agende

osvetlovaniu, v banictve,
v banskych zdvodoch, poisteniu v ba-
nictve, socidlnym zdkonom, ekonomike
banictva a zahraniénému obchodu v
banictve, riadeniu, pldnovaniu, orga-
nizdcii banskej &innosti a produkti-
vite prdce, technickému normovaniu
prdce v banictve, organizdcii vyrob-
ného procesu, technickej kontrole, za-
sobdm nerastnych surovin, vyskumnej
a projekénej innosti v banskom prie-
mysle, vyuzZitiu geoldgie, mineralégie,
chémie, matematiky, elektrotechniky,
stavebnictva, lesnictva a d’alsich ved-
nych odborov pre bansku &innost', do-
padu banskej ¢innosti na Zivotné pro-
stredie, bezpednosti pri praci v ba-
niach, protfidrazovym a bezpeénost-
nym opatreniam, prdvnym a technic-
kym normdm, chorobdm z povolania
v banictve, banskym nehoddm, pozia-
rom, vybuchom, Urazom, bezpeénosti

54

pracujicich v baniach, banskému za-
chrandrstvu atd'.

Poéetnou skupinou kniznych diel s
aj publikacie tykajice sa banictva
v kultre a umeni. SO to publikdacie
k dejindm a &innosti réznych vyskum-
nych Ustavov, banickych a d'alsich od-
bornych mizei (Cechy: Ostrava, Pfib-
ram; Madarsko: Ajka, Miskolc, So-
profn; Nemecko: Bochum, Clausthal —
Zellerfeld, Freiberg; Rakusko: Graz;
Slovensko: Banska Stiavnica, Krem-
nica, Kosice, Rozinava) a tiez k ban-
skym technickym pamiatkam v Eurépe
a na Slovensku a ich architektire.

V kniznicnom fonde SBM si tiez
evidované publikdcie o banictve
a jeho prejavoch v literdrnom, vytvar-
nom a tiez hudobnom umeni (vokdlna
hudba, spev, instrumentdlna a dy-
chovd hudba). Osobitnt skupinu tvoria
aj publikéacie k banickemu folkléruy,
kaZdodennému zZivotu banikov a $tu-
dentov banictva, kich S3pecifickym
zvykom, ndreciv, ludovému banic-
kemu humoru a tiez k banickym l'udo-
vym pribehom a legenddm.

Vzdacnou stcast'ou kniznice SBM su
aj mnohé odborné periodikd, noviny
a casopisy z 19. — 21. storoéia geo-
logického, mineralogického, banic-
keho, hutnickeho zamerania, ktoré
obsahujt  Udaje k dejindm banskej
dinnosti nielen na Slovensku, ale aj
v Eurépe z réznych aspektov, medzi
ktoré patria napr. tlaée uvedené

v Tab. 1.
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Tab. 1: Zoznam odbornych periodik, novin a ¢asopisov z 19. — 20. storolia v ar-
chivoch Kniznice SBM

Acta montanistica Slovaca (od r. 1996)

Adatok a m. k. kincstari Banyaszat és azzal rokon dgdzatok (1894 — 1914/1915)
Aktuality : éasopis pracovnikov banskych stavieb (1968)

Allgemeiner montanistischer Schematismus des &sterreischischen Kaiserthums. (1838 —
1844)

Annales des mines ... (1848)

Der Anschnitt: Mitteilungsblatt der Vereinigung der Freunde von Kunst und Kultur im
Bergbau

(Bochum, 1949 — 2017)

Archiv fuer Bergbau und Hittenwesen (1818 — 1826)

Bdnyaszati kohdszati és féldtani congressus Budapesten 1885-ben

Banik: éasopis zamestnancov banictva a hutnictva na Slovensku (1949)

Novy banik: z&vodny &asopis Rudnych bani v Banskej Stiavnici (1949 — 1957)

Stiavnicky banik: zavodny &asopis Rudnych bani v Banskej Stiavnici (1958 — 1959)

Barisky obzor: hornicky véstnik — uhli, éasopis pro barské védy a praxi (1947 — 1950)

Bansky svet: informaény obeznik Obvodného banského uradu v Spisskej Novej Vsi
(1946)
Barisky svét: vzdélavaci éasopis hornicko-hutnicky (1922 — 1937)

A Banya: a bdnyaszdt, kohdszat, és gépipar és az dsszes rokon ipardgak szaklapja
(1908 —1916)

Banydaszat (Banské Stiavnica, 1912 — 1917)

Bdnydszati Lapok (1951 — 1967)

Bénydszati és Kohdaszati Evkényv (1909)

Bdnydszati és Kohdszati Lapok (1871 — 1950)

Banydszati és Kohdszati Lapok (1968 — 1973)

Bergbaukunde: Gewinnung Aus und Vorrichtung. Abbau. (Freiberg Bergakademie,
1954 - 1959)

Bergbautechnik: wissnschaftliche Zeitschrift fur Technik und Okonomie des Bergbaus —
Tagebau, der Kohlveredlung und verwandter Gebiete (1951 — 1970)

Der Bergmann: Blatter fir Bergbau, montanistische Industrie und Verkehr (1873)
Berg- und huettenmaennische Monatshefte (1855, 1963 — 1977)

Berg- und hijttenmdnnische Zeitung mit besonderer Bericlsochtigung der Mineralogie
und Geologie (Freiberg, 1842 — 1875)

Berg- und Hittenmdnnische Jahrbuch der kaiserl. kdnigl. Montan-Lehranstalt zu Leoben.
(1851 —1915,1930 - 1932)

Bergrechtliche Bléatter: Beilage zur Osterreichis che Zeitschrift fir Berg- und Hutten-
wesen. (1906 —1914)

Ceskoslovenskéd hornické pfirugka (1915 — 1932)

55



GE GRARIHA

Glickauf: Berg und Hittenmdnnisches Zeitschrift. (1865 — 1943)

Gornyj Zurnal (1966 — 1980)

Handbuch fir Landeskultur und Bergwesen (1851 — 1856)

Hlas banika: noviny pracujicich Handlovskych uholnych bani nositela Radu prdce.
(1951 —=1980)

Hornik a hutnik (1945 — 1947)

Hornické a hutnické listy (1900 — 1919)

Hornicky véstnik a hornické a hutnické listy (1919 — 1942)

Hornicky kahan (1957 — 1980)

Chronologogisch- systematische Sammlung der Berggesetze der &sterreichischen Mo-
narchie (1834 — 1838)

Jahrbuch fir den Berg- und Hittenmann des Ssterreichischen Kaiserstaates (1848 —
1852)

J6 Szerencsét (1907 —1919)

Kahanec: éasopis pracujucich Novéckych uholnych bani. (1966 — 1980)

Magyar Bdnya-Kalauz: Ungarisches Montan-Handbuch. (1881 — 1914)

Mining Journal. (1835/1959 — 1963)

Montanhandbuch des Kaiserthums Oesterreich (1857 — 1867)

Montanistische Rundschau (1911 — 1938)

Neue Bergbautechnik (1900 — 1919)

Oesterreichische Zeitschrift fir Berg- und Hittenwesen (1853 — 1914)

Rozpravy NTM: studie z dé&jin hornictvi (1971 — 1978)

Rudy: odborny &asopis rudného hornictvi. (1953 — 1982)

Sbornik védeckych praci Vysoké skoly bariské v Ostravé (1967 — 1981)

Spravodaj Banského vyskumu v Prievidzi; Spravodaj Stétneho Ustredného banského
archivu v Banskej Stiavnici (1975 — 1978)

Vé&stnik Ceskoslovenské Uhelné rady (1936 — 1939)

Uhli a rudy. (1951 — 1955)

Zeitschrifr fur das Berg-, Hutten- und Salinwesen im Preussichen Staate (1893 — 1900)
Zivot banika : podnikovy &asopis Rudnych bani, n.p. Banské bystrica (1960 — 1967)

Zaver dediéstvo k mnohym banickym lokali-
Knizniény fond SBM s jeho zachova- tdm na Slovensku a v Eurépe.

nymi tla¢ami 16. — 20. storocia s ba-

nickou a pribuznou odbornou temati- Literatora

kou je v rdmci mizejnych kniznic na Archiv Slovenského banského mizea
Slovensku jednym z najucelenejsich, (d'alej ASBM), fond (d'alej f.) Mest-
najpocetnejsich a najvzdacneisich, ské mozeum (d'alej MM);

ktory umoziuje ziskavat poznatky

a zdroven uchovdva pisomné kultirne
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ASBM, f. Vlastivedné mizeum (d'alej
VM).ASBM. f. Stétne banské mu-
zeum Dionyza Stira (d'alej
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z 13.11.1928.
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Abstract: The CORINE Land Cover (CLC) inventory was initiated in 1985 (refe-
rence year 1990). Updates have been produced in 2000, 2006, 2012, and
2018. It consists of an inventory of land cover in 44 classes. CLC uses a Minimum

Mapping Unit of 25 hectares for areal phenomena and a minimum width of 100

m for linear phenomena. This article summarizes the Corine 2018 reference layer

creation process in Slovakia along with other Copernicus products such as Corine

Land Cover Changes, HRL, Urban Atlas. The following paper describes the crea-

tion of the CLC reference layer in Slovakia.

Key words: land cover, corine monitoring, copernicus, land use

Uvod

Copernicus je program EU zalozeny
na monitorovani krajiny a Zivotného
prostredia. Cielom toho pozorovania
je vyuzitie tychto udajov tak, aby to
malo pozitivny prinos pre vietkych
obcanov Eurépy. Jeho vystupom su in-
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formaéné sluzby zaloZené na druZico-
vych pozorovaniach Zeme a pozem-
nom zbere priestorovych 0dajov.
Program je priamo koordinovany
a riadeny Eurépskou komisiou. Reali-
zuje sa v spoluprdci s jednotlivymi

¢lenskymi $tdtmi, Eurépskou vesmirnou



agenturou (ESA), Eurépskou organi-
zdciou pre vyuzZivanie meteorologic-
kych satelitov (EUMETSAT), Eurép-
skym strediskom pre strednodobé
predpovede poéasia (ECMWF) a
agentirami EU a Mercator Océan.

Jednou z aktivit projektu Coperni-
cus je aj sluzba monitorovania krajiny
(CLMS — Copernicus Land Monitoring
Service), zabezpedujioca zber geo-
grafickych informdcii o krajinnej po-
kryvke a jej zmendch, o vyuZiti kra-
jiny, o stave vegetdcie, o vodnych
cykloch a energii povrchu Zeme.
Udaje so ziskavané pomocou metéd
dialkového prieskumu Zeme (DPZ).
Zdkladnym vystupom DPZ si mul-
tispekiralne druzicové snimky. Dalsie
aktivity s zamerané na monitorova-
nie atmosféry, mori a ocednov, klima-
tickych zmien, krizového manaZmentu
a bezpednosti. Vietky tieto aktivity
koordinuje Eurépska environmentdlna
agentira (EEA). EEA taktiez koordi-
nuje tvorbu Cordine Land Cover (CLC)
databdzy na ndrodnej Grovni.

Na Slovensku sa CLC dlhodobo ve-
nuje Slovenskd akadémia vied pri vy-
skume zmien v krajinnej pokryvke (Fe-
ranec a kol., 2002; Feranec & Ofa-
hel, 1999; Feranec & Of'ahel, 2001;
Feranec & Otahel, 2008; Feranec &
Ofahel, 2009; Feranec a kol., 1996;
Feranec a kol., 2004; Feranec a kol.,
2007; Ofahel & Feranec, 2006;
Oft'ahel & kol., 2004), ale aj d'alsi au-
tori (Cebecauverovda & Cebecaver,

2004;). Stodiom zmien krajinnej $truk-
tury a pokryvky na modelovom Uzemi
Vysoké Tatry s vyuzitim prostriedkov
DPZ a geografickych informaénych
systémov sa zaoberali BoltiZiar
(2002, 2004), Petrovi¢ (2005).
Vysledky
krajiny (CLMS) je moZné vyuzivat' v

sluzby monitorovania

réznych odvetviach l'udskej cinnosti,
napriklad v 0zemnom pldnovani, les-
nom hospoddrstve, vodnom hospo-
darstve, ale aj polnohospoddrstve a
potravinovej bezpecnosti, pri ochrane
a obnove prirody, rozvoji vidieka,
hodnoteni ekosystémov, ¢&i prispdso-
bovani sa klimatickym zmendm.

Udaje zozbierané pri monitorovani
krajiny tvoria 4 zdkladné kompo-
nenty:

* globdlne Udaje - zdkladné
geofyzikdlne a biofyzikdlne udajové
série pokryvajice v nizkom rozliSeni
cely svet,

* paneurdpske Gdaje — poskytuju
informdcie o krajinnej pokryvke, jej
zmendch a vyuziti krajiny spolu so zd-
kladnymi charakteristikami v ploshom
rozsahu pokryvajocom Uzemie Eu-
répy,

* lokdlne Udaje — s0 zamerané na
podrobné mapovanie mensich 3peci-
fickych oblasti, napriklad zastavané
plochy, pribrezné (riparidnske) zény,
oblasti NATURA2000,

* druZicové snimky a referenéné
Udaje — tvoria zdkladné vstupné
Udaje, z ktorych vychddza mapovanie
predchddzajucich troch komponentov.
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Tato zdkladnd struktira (Elenenie) sa
objavuje aj pri vyhladdvani alebo

ziskavani  digitdlnych Udajov cez
hlavng strdnku projektu:
http://land.copernicus.eu.

Sluzby  monitorovania  krajiny

(CLMS) od roku 2011 spoloéne za-
streSuj0 EEA a Spolo¢né vyskumné
centrum (JRC).

Na ndrodnej Grovni pre Slovenskd
republiku koordinuje projekt Coperni-
cus Slovenskd agentira Zivotného
prostredia (SAZP). Realizovany bol v
obdobi rokov 2017-2018 dj v spolu-
préci s partnerskymi organizdciami,
ako s0 Ndrodné lesnicke centrum
(NLC), Ndrodné pol'nohospoddrske a
potravindrske centrum — Vyskumny Us-
tav pédoznalectva a ochrany pédy
(NPPC VUPOP) a Geograficky Ustav
SAV. Hlavny ciel prispevku je prezen-
tovat’ aktivity projektu Copernicus re-
alizované na ndrodnej Grovni.

Metodika a vysledky

Verifikacia komponentu lokalnych
Udajov

Komponent lokdlnych Gdajov obsa-
huje plosne nie velmi rozsiahle po-
drobné mapovanie mensich $pecific-
kych oblasti, ako su zastavané plochy
(projekt Urban Atlas), pribrezné (ri-
paridnske)  zény, oblasti  NA-
TURA2000. Udaje vd'aka Grovni po-
drobnosti s akou s0 mapované, je
vhodné vyuzit' aj pri Uzemnom pldno-
vani na nizsej Urovni. Vad&ina tychto
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Udajovych sérii je vytvdrand auvtoma-
tizovanymi a poloautomatizovanymi
preto je
poznat spolahlivost’ takto vzniknutej

metédami  a potrebné
Udajovej sady.

Prave Olohou prvej aktivity pro-
jektu na ndrodnej Urovni bola verifi-
kdcia tychto vrstiev s referenénym sta-
vom k roku 2012. Ziskané vysledky
pomdzu zlepsit metédy produkcie
tychto vrstiev na celoeurépskej urovni.

Proces verifikdcie bol realizovany
»on-line* za vyuzZitia modulu LACO-
Wiki, ktory predstavuje volne pri-
stupnu webovu platformu, resp. portdl
pre validdciuv dat o krajinnej po-
kryvke a vyuzZiti krajiny. Platformu
LACO-Wiki je mozné pouzit’ aj na ve-
rifikacivu inych (vlastnych) ddajovych
sdd. Subor dostupnych referenénych
vrstiev tu zahfiia letecké a satelitné
snimky (Google, Bing) ¢&i data Open
Street Map. Tento ndstroj umozZiiuje
kompletnd sprdvu setov vyhodnoco-
vacich Udajov, vrdtane mozZnosti vy-
tvdrania tzv. trénovacich vzoriek a
generovania findinych prehl'adovych
reportov.

V procese verifikdcie, resp. valida-
cie jednotlivych vzoriek, bola najskér
klasifikovand sprdvnost zaradenia
daného aredlu v rdmci jednotlivych
tried CLC, ndsledne bola vyhodno-
tend kvalita vymedzenia plochy (de-
lineated area), podrobnosti vyme-
dzenia (detail of delineation) a pres-
nosti pozicie vymedzenych aredlov
(positional accuracy) (obr. 1).
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Obr. 1: Ukdzka z procesu verifikdacie lokélnych komponentov — klasifikécia vyme-
dzeného aredlu definovaného ako ,,Skleniky* (Greenhouses).

Classification:

[ 2.1.2.1 Greenhouses (2121)

Incorrect

Delineated area Missing and unnecessary parts | v
Detail of delineation Correct v

Positional accuracy Correct |v

Comment

Submit

Sample Information

Sample Item ID 236402

Validated by Matej Masny
Timestamp 01/10/2018 8:56:39 AM
Bing imagery date 13 Oct 2010 GMT

| 3 Download sample (kmz)

[ Udaje mép | Zmiuvné podmienky [ Nahidsit chybisSpy |

Progress in Total: (D 100.0% (713 / 713)

Po ukonéeni verifikaénych procesov prehl'adového statistického zhodnote-
bolo realizované statistické vyhodno- nia procesu dj identifikacia najéastej-
tenie spracovanych dat spojené s ge- Sich, resp. typickych foriem zazname-
nerovanim reportov v predpisanych nanych chyb (obr. 2,3).
formdtoch. Ich Uéelom bolo okrem
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Obr. 2: Ukazka zo zdvereéného reportu — Zdkladnd priestorovda reprezentécia
s po¢tom hodnotenych vzoriek a percentudlnym zastipenim identifikovanych chyb

DATASET Rz [ Riparian zones status layer 2012
Area covered within country 1.2% | 58 221.55 hectares
Number of valid classes appearing in the
country 43
Number of samples selected 713
CORRECTNESS OF LC/LU CODE
Number of correctly interpreted samples 639

Overall Accuracy (weighted) 92.6% | Non weighted: 89.6%

Overall Accuracy (Cl, weighted) 26.8% | Non weighted: $2.0%

CORRECTNESS OF DELINEATION

Correct: 375; Unnecessary parts included: 84;
Missing parts: 171; Both missing parts and
Correctness of delineated area 52.6% | unnecessary parts included: 83

Detail of delineation 87.2% | Correct: 622; Too coarse: 91; Too detaded: 0

Positional accuracy 99.7% | Correct: 711; Shifted: 2

OVERVIEW FIGURE OF RIPARIAN ZONES GLE 2012 STATUS LAYER —~ SLOVAKIA

* Mgt Zose Poms
Fgaran Jona Ares
] Country boundary
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Obr. 3: Ukdzka zo zédvereéného reportu — Identifikované typickd chyba na vzor-
kach z triedy ,,3.3.1.1. Riparidlne a fluvidlne zmieSané lesy”, v ktorej boli ne-
sprdvne vymedzené hranice aredlu

DATASET RZ Riparian zones status layer 2012
LC/LU CLASS 3311 | Riparian and fluvial mixed forest
Number of samples selected for the class 17
CORRECTNESS OF LC/LU CODE
Number of correctly interpreted samples 15

Class user’s accuracy (weighted) 88.2%

Class user's accuracy (Cl, weighted) +0.2%

Class producer's accuracy (weighted) 66.6%

Class producer's accuracy (Cl, weighted) +0.0%
CORRECTNESS OF DELINEATION

Correct: 3; Unnecessary parts included: 1; Missing
parts: 12; Both missing parts and unnecessary
Correctness of delineated area 17.6% | parts included: 1

Detail of delineation 94,2% | Correct: 16; Too coarse: 1; Too detailed: 0
Positional accuracy | 100.0% | Correct: 17; Shifted: 0
CHARACTERIZATION OF THE CLASS

Typical mistakes (misclassification, wrong | Polygons are often delimited without important parts
delineation, etc.) describe in detail | (missing parts) or with unnecessary parts.

Typical reference information used / | VHR ortho imagery close to year 2012
minimum required for decision

Typical appearance of the class in samples | Riparian and fluvial mixed forest are often near changed
(habitats, cultivation type, land use etc) | watercourses and canals.

EXAMPLE (typical mistakes / typical appearance):

. 7
” %. e

Wrong delineation — missing parts,
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Mapovanie zmien krajinnej
kryvky CORINE Land Cover
Druhou a ¢asovo najndrocnejSou akti-

po-

vitou projektu na ndrodnej Grovni bolo
mapovanie zmien krajinnej pokryvky
k referenénému roku 2018. Na za-
klade identifikacie zmien medzi rokmi
2012 a 2018 bola ziskand vrstva
krajinnej pokryvky 2018. Minimdlna
mapovacia jednotka pre identifikdciu
zmeny CLC je 5 hektdrov. Vyslednd
vrstva krajinnej pokryvky je generali-
zovand tak, aby zodpovedala mini-
mdlnej mapovacej jednotke 25 ha s
minimdlnou Sirkou 100 m. Znamena to,
Ze Uzemia s mensou rozlohou ako 25
ha vo vyslednej mape nendjdeme.

Mapovanie krajinnej pokryvky a
vyuzitia krajiny na eurépskej Urovni sa
zadalo v roku 1985 (referenény rok
1990) a nasledovalo d'alej v pravi-
delnych cykloch (2000, 2006, 2012 a
201 8). Krajinnd pokryvka je klasifiko-
vand do 44 zdkladnych tried.

V rdmci Slovenska je mozné ndjst’
a mapovat nasledovné triedy krajin-
nej pokryvky:

1.1.1 - Suvisld sidelnd zdastavba
1.1.2 - Nesuvisld sidelnd zdstavba
1.2.1 - Priemyselné a obchodné are-
aly

1.2.2 - Cestnd a zelezniénd siet’ a pri-
Fahlé aredly

1.2.3 - Aredly pristavov

1.2.4 - Aredly letisk

1.3.1 - Aredly tazby nerastnych suro-
vin
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1.3.2 - Aredly skladok

1.3.3 - Aredly vystavby

1.4.1- Aredly sidelnej vegetdcie
1.4.2 - Aredly Sportu a zariadeni vol'-
ného casu

2.1.1 - NezavlaZzovand ornd péda
2.2.1 - Vinice

2.2.2 - Ovocné stromy a plantdze
ovocnin

2.3.1- Trdvne porasty, loky a pa-
sienky

2.4.1 - Jednorocné plodiny s trvalymi
kultorami

2.4.2 - Mozaika poli, 10k a trvalych
kultar

2.4.3 - Prevazine polnohospodarske
aredly s vyraznym podielom priro-
dzenej vegetdcie

3.1.1 - Listnaté lesy

3.1.2 - |hli¢naté lesy

3.1.3 - Zmiesané lesy

3.2.1 - Prirodzené luky

3.2.2 - Vresoviskd, slatiny a kosodre-
vina

3.2.4 - Prechodné lesokroviny

3.3.1 - Pldze, duny, piesky

3.3.2 - Skaly

3.3.3 - Aredly s riedkou vegetdaciou
3.3.4 - Spdleniska

4.1.1 - Modiare

4.1.2 - Raseliniska

5.1.1 - Vodné toky

5.1.2 - Vodné plochy

Triedy krajinnej pokryvky CLC boli
definované este v roku 1985, spres-
nené a Standardizované boli neskér
na zdklade technickej dokumentdcie
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(Heymann et al., 1994). Hlavné po- Siet' Eionet National Reference
ziadavky na definovanie tried boli, Centres Land Cover (NRC/LC) vy-
aby vsetky triedy obsiahli aspekt kra- tvdra ndrodné CLC databdzy, ktoré
jiny Uzemia celej Eurépskej Unie a aby sU koordinované a integrované EEA.
kazdé pokrytie krajiny mohlo byt ka- Vrstva CLC je produkovand vo vaé-
tegorizované do jednej triedy. Sine krajin vizudlnou interpretdciou

satelitnych snimok v nepravych far-

bdch s vysokym rozlisenim (obr. 4,5).

Obr. 4: Lokalita Banskd Bystrica — satelitné snimky v nepravych farbdach s vysokym
rozliSenim tvoria podklad pre interpretdciu krajinnej pokryvky
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Obr. 5: Lokalita Banskd Bystrica — krajinnd pokryvka interpretovand zo satelit-

nych snimok.

V niektorych krajindch sa uplatiiuju
poloautomatické metdédy klasifikdcie,
ktoré vyuZivajo existujice ndrodné
Udaje, spracovanie satelitnych snimok,
integraciu GIS a generalizdciv (napr.
Finsko, Nemecko...). Verzia CLC pre
rok 2012 bola prvou, po ktorej bola
prijatd potreba pravidelnych cyklov

aktualizdcie vrstiev CLC a zabezpe-
¢ila tak udrzatelné financovanie pre
budicnost. Mapovanie horizontu CLC
2018 bolo financované z programu
Copernicus, pri¢om 0daje boli spraco-
vané v rekordnom &ase — cely proces
od poskytnutia snimok az po dokon-
¢enl mapu krajinnej pokryvky trval 1
rok.
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Tab. 1: Vyvoj a charakteristiky projektu Corine Land Cover

1990 2000 2006 2012 2018
IRS P6 LISS Il
Landsat-5 Landsat-7 SPOT-4/5 and RapidEye Sentinel-2
. MSS/TM ETM IRS P6 LISS Il Landsat-8
Satelitné data S L . . .
1termin snim- 1termin snim- 2 terminy snim- ) 2 terminy
. . . 2 terminy , .
kovania kovania kovania , snimkovania
snimkovania
& ; d 2011-2012
asov ra +/-
sovy 1986-1998 | 2000F/-1 | 5006 4/.1 rok 2017-2018
snimok rok
Presnost' sni- -
) ' <50m <25m <25m <25m <10m (Sen
mok tinel-2)
Minimalna
mapovacia 25ha /
jednotka / mi- 25ha / 100m | 25 ha / 100m 25 ha / 100m 25 ha / 100m 100m
nimalna Sirka
Geometricka B B . B
presnosf 100 m Lepsia, ako Lepsia, ako 100 Lepsia, ako Lepsia, ako
100 m m 100 m 100 m
vrstvy CLC
> 859 > 859
Tematicka > 85% (prav- ( d & ( d &
rav - rav -
presnost depodobne pravaepo pravaepo > 85% > 85%
. | dobne nedo- dobne nedo-
vrstvy CLC nedosiahnuté) K h K h
siahnuté) siahnuté)
hraniény posun
min. 100 m; ., ., hraniény po-
hraniény posun hraniény posun in. 100
n min.
min. 100 m; min. 100 m; s
plocha pre m;
Zmeny |/ CLC | neimplemento- | zmenu existu- . .
A . , vietky zmeny vietky zmeny .
Change vané jucich polygé- A 3 vietky zmeny
polygénov > 5 polygénov > ,
nov =5 . i polygénov >
R ha boli mapo- 5 ha boli ma- i
ha,pre izolo- 3 3 5 ha boli
, vané pované i
vané zmeny = mapované
25 ha
Tematicka > 85%
presnost . neimplem’ento- neimplerrjenfo- (pravdepo- > 85% > 85%
vrstvy zmien vané vané dobne nedo-
CLC Change siahnuté)
D'oba realiza- 10 4 3 9 15
cie v rokoch
Unlné met UplIné meta-
. né meta-
Dokumenta- Nekompletné Uplné meta- P ; ., ’p © ’e @ data v su-
. ) 3 Uplné metadéta data v sulade
cia metaddta dadta INSPIRE lade s IN-
* SPIRE
defi é Defi i Bezplatny
Pristup Ne e' |n?var’1e N |'no'vqn|e’ Bezplatny Bezplatny ezp’c n?l
k vrstvém pravidla pri- pravidiel pri- Y orist Y orist a plny pri-
vrstv ny pri ny pri
stupnosti stupnosti @ Piy prisiup @ Piy prisiup stup
Poiet zapoie 26 (27 s ne- 30 (35 s ne-
b4 -
Pl skorSou imple- | skorSou imple- 38 39 39

nych krajin

mentdciou)

mentdciou)




Verifikacia HRL snimok
V rdmci HRL vrstiev (angl. High-reso-
lution layers) je vytvorend séria pia-
tich tematickych vrstiev: nepriepus-
tnost, les, trédvnaté porasty, vlhkost a
voda, malé drevinové prvky (angl. Im-
perviousness, Forest, Grasslands,
Wetness and Water, and Small Wo-
ody Features) pre referenény rok
2015, ktoré pokryvaiji plochu 39 kra-
jin eurépskeho spolocenstva. Tretou
aktivitou na ndrodnej Urovni bola ve-
rifikdcia tychto HRL vrstiev zameranda
na identifikdciv systematickych chyb
klasifikacie, ktoré by bolo mozné
v buducnosti zlepsit. V suasnosti su
dostupné Styri vrstvy HRL: nepriepus-
tnost, les, trdvnaté porasty, vihkost a
voda. Proces verifikdcie bol zame-
rany na dva typy chyb: Commission
error (plochy , ktoré v skutoénosti ne-
patria do prislusnej kategérie a boli
chybne zaradené do niektorej kate-
gérie) a Ommission error (plochy,
ktoré v skutoénosti patria do prisluinej
kategérie a neboli identifikované).

Verifikdcia sa vykondvala na
vzorkdch s rozlisenim vysledného pro-
duktu HRL, teda ako bunky 20 x 20 m
na zdklade vizudlneho porovndvania
vybranych vzoriek a jestvujicimi refe-
renénymi Odajmi (ortofotosnimky, to-
pografické a zdkladné mapy, tema-
tické vrstvy na ndrodnej a medzind-
rodnej Urovni). Proces verifikacie po-
zostaval z troch zdkladnych Easti:

1. VSeobecné posudenie kvality
HRL déat
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2. Kontrola metédou ,,Look-and-

feel” zalozend na expertnych znalos-
tiach hodnotitelov prislusnej tematic-
kej vrstvy

3. Kvantitativne ukazovatele zalo-
Zené na Statistickom vyhodnoteni dat

Prvé dve metédy boli povinné, po-
slednd é&ast bola vyrazne odporu-
¢and na vypracovanie. V rdmci pro-
jektu sa na spracovani jednotlivych
tém podielali organizdcie: 1. SAZP
(Nepriepustnost, Voda a vlhkost’), 2.
NLC (Lesné plochy), 3. VUPOP (Trév-
naté porasty).

Spracovanie nebolo viazané na
konkrétnu softvérovi platformu, ako
tomu bolo pri komponente CORINE
Land Cover a riesitelia si vybrali soft-
vér podla svojich preferencii.

Udaje na spracovanie analyzy
jednotlivych tém boli dodané v rastro-
vej forme. Spracovanie kvantitativnej
metddy vychddzalo v hodnoteni nd-
hodne vybranych buniek, ktorych vy-
ber bol rieseny tak, aby reprezento-
val jednotlivé kategérie v prislusnej
téme v priestorove| distribucii pokry-
vajucej rovnomerne Uzemie Slovenskej
republiky.

Pri hodnoteni sa vychddzalo z do-
stupnych Udajov na Urovni jednotli-
vych odbornych ndrodnych organiza-
cii, ako aj z ortofotosnimok a medzi-
ndrodnych ddat eurépskeho a sveto-
vého rozsahu. Operdator sledoval jed-
notlivé kategérie prislusnej tematickej
vrstvy a vyhodnocoval ich na zdklade
plosného zastipenia, resp. presnosti
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pokrytia sledovanej plochy vrstvou
HRL.

Vysledky procesu hodnotenia uve-
denych HRL vrstiev boli hodnotitelmi
vyjadrené vopred definovanou klasi-
fikaénou stupnicou s opisnym slovnym
hodnotenim:

* Voda a vlhkost: Acceptable

* nepriepustnost’
Good

* trdvnaté porasty: Insufficient

Excellent

* lesné plochy: Good

Vysledné hodnotenie analyzova-
nej vrstvy mohlo nadobudat nasle-
dovné skére: Very poor, Insufficient,
Acceptable, Good a Excellent. Zave-
rom je nutné dodat, Ze moZnosti sta-
novenia presnosti, resp. tematickej
kvality hodnotenych produktov HRL
vychddza z dostupnosti referenénych
Udajov.

Zavereéné spravy a identifikované
chyby jednotlivych krajin budd pou-
zité na zlepsenie metdéd a postupov
pouzitych pri tvorbe HRL vrstiev.

Obr. 6: P&dvodny odhad dizky trvania vyroby produktu HRL2018 a porovnanie s
etapami jeho tvorby pre roky 2012 a 2015 (upravené podla NFP webinar,

hans.dufourmont@eea.europa.eu)
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Doplnenie vyuzitia Uzemia vybra-
nych tried Urban Atlasu

Poslednou — Stvrtou ndrodnou aktivi-
tou projektu bolo doplnit' (obohatit)

vybrané existujice Udaje Urban At-
lasu pridanim d'alSich atribotov. Pre
existujice budovy boli doplnené in-
formdcie o konkrétnom vyuziti, napri-
klad skola, nemocnica, banka, atd'.




Udaje boli &rpané z mnohych do-
stupnych, avSak neharmonizovanych
zdrojov, vlastného poznania lokalit a
vizudlnou interpretdciou podklado-
vych vrstiev Google Maps, Google
Street View, atd’. Obohatenie Urban
Atlasu bolo realizované v é&asovom
horizonte 3 mesiace. Vysledky tejto
aktivity budy vyuZité pri novej meto-
dike tvorby vrstiev krajinnej pokryvky
Corine Land Cover 2. generdcie.

V priebehu roku 2018 SAZP s po-
mocou odbornosti vlastnych, ako aj
externych zamestnancov a v spolu-
prdci so Slovenskou akadémiou vied,
Ndarodnym lesnickym centrom a Na-
rodnym polnohospoddrskym a potra-
vinarskym centrom — Vyskumnym 0sta-
vom péddoznalectva a ochrany péd
Uspesne realizovala ndrodné aktivity
projektu Copernicus v podmienkach
Slovenska. Pripojili sme sa tak k zvys-
nym 37 krajindm, aby udaje sluzby
CLMS boli
o krajinnej pokryvke mohli slozit' pre

aktudlne a informdcie
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vedecké a akademické ucely pre Si-
roku odbornu ¢i laickd verejnost'.

Publikovanie vystupov pre verej-
nost’

Koncom roka 2018 bol Slovenskou
agentirou zZivotného prostredia vy-
tvoreny webovy portdl pre Sirenie vy-
sledkov a informovanost o projekte.
Portdl rovnako umoziuje volné stiah-
nutie Udajov jednotlivych ¢asovych ho-
rizontov spracovania vrstiev CLC a
tiez d'alich ddajov projektu Corine v
SJTSK/Krovak.
Webovo stranku projektu ndjdete na

ndrodnej projekcii

adrese: http://copernicus.sazp.sk

(obr. 7). Portal pozostdva z <Casti,
ktord struéne informuje o projekte
Corine Land Cover, vratane volného
a bezplatného pristupu k vektorovym
Udajom vrstvy CLC 1990, 2000,
2006, 2012 a 2018, ako aj vrstvy
zmien CLC 2000, CLC 2006, CLC
2012 a CLC 2018.


http://copernicus.sazp.sk/
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Obr. 7: Dizajn portdlu copernicus.sazp.sk

CORINE Land Cover Domov.

( opermicUs

SLOVENSKA AGENTURA
ZIVOTNEHO PROSTREDIA

SLOVAK ENVIRONMENT AGENCY

Daldia &ast vizualizuje vytvorené
vrstvy pomocou mapove| sluzby.
Opat je mozny vyber zo vietkych re-
ferenénych rokov, ako aj zobrazenie
podkladovych satelitnych snimok / or-
tofotomozaiky v nepravych farbdch
spolu s legendou. V mapovej sluzbe je

pre jednoduché ziskavanie informdcii
o konkrétnej triede krajinnej pokryvky
pouzitd funkcia identify. Po kliknuti na
ktorykol'vek polygén na mape sa au-
tomaticky zobrazi informaéné okno
s informdciou o zvolenej triede (obr.

8).

Obr. 8: Vizualizacia vrstiev CLC cez mapové sluzby

Corine

V neposlednom rade na portdli ne-
chyba podrobny popis jednotlivych

Corine2018

mapovanych tried, ako aj informova-
nost o dalsich vyznamnych produk-




toch projektu Copernicus (Urban At-
las, Riparian Zones, Eu DEM, Lucas,
Global Image Mosaics). VyuZitie in-
formacného potencidlu vrstiev krajin-
nej pokryvky je velmi vyznamné pre
hodnotenie réznych vplyvov na kra-
jinu, pre pldnovanie ochrany prirody
a krajiny, pre vedecko — vyskumné
Uéely a v neposlednom rade pre en-
vironmentdlnu vychovu, vzdeldvanie a
osvetu. Uspeiné dokonéenie piatich
projektov CLC na Slovensku poskytuje
viac nez 28 rocnt bdzu udajov o vy-
voji krajinnej pokryvky na naSom
Uzemi.

Zaver

Mapovanie krajinnej pokryvky v pra-
videlnom cykle 6 rokov je vyznamnou
Ulohou, ktord na eurdpskej Grovni ko-
ordinuje EEA, v podmienkach Sloven-
ska mapovanie zabezpeluje SAZP.
Zmeny v krajinnej pokryvke sU jednym
z najddlezitejSich indikatorov antro-
pogénnej aktivity v krajine. Ich pravi-
delny monitoring a vyhodnocovanie
méze sluzit ako vyznamny faktor pre
pldnovanie vyuZivania krajiny pre
d'aliie obdobia. Vysledky dosiahnuté
spracovanim tohto produktu si univer-
zdlne pouzitelné pre vedecki a aka-
demickd komunitu v oblasti vyskumu a
sledovania trendov zmien krajinnej
pokryvky.

Je pravdepodobné, Ze spracova-
nie vrstvy krajinnej pokryvky metédou
CLC v referenénom roku 2018 bolo
jedno z poslednych spracovani touto
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metodikou a technolégiou. V zmysle
poslednych semindrov a konferencii
organizovanych EEA bude dalSia
vrstva krajinnej pokryvky vygenero-
vand poloautomatickymi metédami

z dostupnych  existujucich  vrstiev

a priestorovych 0Odajov, ktoré sa

vramci daného S$tatu nachdadzaiju
(oznadované tiez ako Corine 2. gene-
racie). SAZP na zdklade kontinudlinej
participdcie na projekte tento datovy
audit v podmienkach Slovenska uz
spracovala a ziskané vystupy boli

dodané pre EEA.
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TEORETICKO-METODOLOGICKE KAPITOLY Z GEOGRAFIE
PRIEMYSLU: PRIEMYSEL AKO OBJEKT VYSKUMU GEOGRAFIE

THEORETICAL AND METHODOLOGICAL CHAPTERS OF INDUSTRIAL
GEOGRAPHY: INDUSTRY AS A GEOGRAPHY RESEARCH OBJECT
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Abstract: The industrial geography belongs to the group of younger analytical
geographical disciplines. The first part of article is devoted to the definition of
industrial geography. In the second part, the article presents the industry as a ob-
ject of the research of industrial geography. This part deals with definition of
industry, its typical characteristics, the importance of industry for the society, the
development of industry from its beginning to the Industry 4.0. and the evolution
of the classification of industry used in the international and Slovak statistical ser-
vices. At the end, there is a brief overview of the basic research methods of indus-
trial geography.

Key words: industrial geography, industry, classification of industry, research
methods of industrial geography

Uvod storocia. Prvd ¢ast’ ¢ldnku je venovand
Priemysel, ako objekt $tddiq, je v cen- prave definicii tejto analytickej geo-
tre pozornosti viacerych vednych dis- grafickej discipline. V druhej &asti &l&-
ciplin. V nemalej miere k tomu prispel nok poddva zdkladni definiciv prie-
i fakt, Ze priemysel bol dlho nielen ve- myslu, popisuje jeho typické &rty, vy-
dicim odvetvim ndrodného hospoddr- znam pre spolocnost, histériv priemy-
stva jednotlivych kraijin, ale aj rozho- selnej vyroby od jej pociatkov az po
dujicou mierou ovplyviioval rozvoj priemysel 4.0 a vyvoj Statistickej
jednotlivych statov a regiénov. Geo- klasifikdcie priemyslu. V tretej asti je
grafia priemyslu sa zaéala rozvijat’ uvedeny struény prehl'ad zdkladnych
az s rozmachom priemyslu a procesu vyskumnych metéd geografie prie-
industrializdcie na prelome 19. a 20. myslu.
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Geografia priemyslu a Specifika jej
vyskumu

Vedy, ktoré sa zaoberaju priemyslom
mézZeme rozdelit' v zdsade do dvoch
zdkladnych skupin. Prv0 vytvdraijo
vedy zaoberajice sa priemyslom pre-
dovsetkym z hl'adiska jeho vnitornych
podmienenosti, neberic do Uvahy
vonkaijsie vzt'ahy priemyslu a prostre-
dia. Sem patria v prvom rade rdzne
ekonomické a technické, resp. techno-
logické vedy. Druhd skupinu tvoria
vedy, ktoré si v§imaju vztahy prie-
myslu k prostrediu, ktoré ho obklo-
puje, S$tuduji priestorové suvislosti,
podmienenost lokalizdcie a charakter
priemyselnej vyroby.

Medzi vedami druhej skupiny ma
doélezité miesto geografia, presnejsie
jedna z odvetvovych disciplin humdn-
nej, resp. ekonomickej geografie —
geografia priemyslu. Objekt $tudia
geografie priemyslu, priemyselnd vy-
roba v SirSom zmysle slova, je velmi
rozsiahly a vzhladom na vnUtorné,
ale i vonkaisie vztahy a vdzby velmi
komplikovany. V poslednych rokoch
sa zdujem geografie o priemysel
znaéne roziril do $irky aj do hibky. Z
tychto dévodov je pomerne fazko po-
dat vyéerpdvajocu definiciu pred-
metu geografie priemyslu. Na vyvoj
predmetu a metodolégie geografie
priemyslu takisto vplyvajo poznatky
ostatnych vied zaoberajicich sa prie-
myslom. Niektori autori dokonca od-
poruéaju chdpat’ predmet geografie

priemyslu len ako uréity systém prob-
Iémov, ktorymi sa geografia prie-
myslu zaoberd. Az na malé vynimky
sa vsak zhoduju v tom, Ze geografia
priemyslu by sa mala zaoberat’ pod-
mienkami vzniku a vyvoja priemyslu,
hodnotenim lokalizaénych faktorov,
vyberom kritérii a spésobmi hodnote-
nia priemyselnej vyroby, problémami
optimdlneho rozmiestnenia priemyslu
a formovanim teritoridlnych priemy-
selnych Otvarov. Vychddzaijoc z uve-
denych poznatkov méZeme definovat
predmet geografie priemyslu: Geo-
grafia priemyslu je vednd disciplina
geografie,
ktord studuje zdkladné znaky a zdko-

socidlno-ekonomickej

nitosti vyvoja priemyslu, velkost, roz-
miestnenie, Struktdru a dynamiku teri-
toridlnych  priemyselnych  Utvarov,
zohl'adnujic vztahy a vdzby prie-
myslu k ostatnym prvkom geografic-
kého prostredia.

Ako samostatnd disciplina sa geo-
grafia priemyslu zaéala formovat na
zaciatku 20. st. a za uplynulych 120
rokov presla zlozitym vyvojom. Geo-
grafia priemyslu patri teda medzi
mladsie odvetvové discipliny geogra-
fie, pretoZe jej rozvoj bol podmie-
neny rozvojom samotného priemyslu.
Prirodzene sa musela rozvijat' neskér
ako napr. geografia sidiel, polnohos-
poddrstva, dopravy (Kortus, 1986). V
vied ma

systéme geografickych

pevné miesto (Obr. 1).
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Obr. 1: Geografia priemyslu v systéme geografickych vied

-

(Fr - geoqgrata premysh

. - V. Grovne geografickych vied

A - aplikovana Cast, E - empiricka Cast, TM - teoregicko-mefodologicka cast

LG - rogeograta, MG - morfogeograta, KG - kimageograta, HG - hydrogeograta, PG - pedogeografa, FIG - fytogeografa, ZG - zoogeograta
GO - geografa obyvatelsiva, GS - geografia sidel, GPr - geografa priemysiu, GPo - gecgrafia polnchospodarsiva, GD - geografa dopravy,

GTs - geografa tercérmej siéry
Zdroj: Mi¢ian 1983, upravené

Teoretické zdklady umozniujice vyéle-
nenie geografie priemyslu ako ve-
deckej discipliny boli vypracované az
v Styridsiatych rokoch 20. storocia.
Pri¢inil sa o to 3vajciarsky geograf
Ernst Winkler (1946), ktory vo svojej
studii pod ndzvom ,Das System der

Geographie und die Dezimalklassifi-
kation“ v periodiku Geographica
Helvetica prvykrét definoval geogra-
fiu priemyslu ako vedecku disciplinu,
sformuloval ciele a Ulohy geografie
priemyslu, vymedzil predmet a me-
tédy jej vyskumu ako aj jej vzt'ah k
inym vedeckym disciplinam (Misztal,
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1997). Winkler charakterizoval geo-
grafiu priemyslu ako nduku o priemy-
selnych krajindch, ¢ize Eastiach ekono-
mického priestoru, v ktorom dominuje
priemyselnd vyroba. Geografiu prie-
myslu je mozné obecnejsie definovat
ako vedu, ktord studuje priemysel ako
jednu zo zloZiek krajinnej sféry, a tym
vzdjomné vztahy medzi priemyslom
a krajinou a podmienenost priemy-
selnej vyroby ostatnymi prvkami a
javmi krajiny. Snazi sa identifikovat
zdakonitosti
priemyslu ako vysledny prejav spomi-
nanych vztahov (lvanicka, 1961,
Corny, 1963, Kraijicek, 1982).
Poéiatky geografie priemyslu na
Slovensku, resp. vtedajsom Ceskoslo-
vensku siahaju do obdobia konca 50.
rokov 20. storocia. V tom case, bol
zalozeny Kabinet pre hospoddrsku
geografiu Ceskoslovenskej akadémie
vied v Prahe (1.1.1954) a prof. K.
fakulty
UK v Bratislave publikoval v Geogra-

a vyvoj rozmiestnenia

Ivani¢ka z Prirodovedeckej

fickom Easopise ¢ldnok ,,Predmet, me-
téddy a vyvinové smery geografie
priemyslu® (1958). Jednymi z prvych
publikacii z geografie priemyslu bola
$todia pracovnikov kabinetu CSAV
docenta Ctibora Votrubca, dr. Miro-
slava Stfidu —
sttednich Cech za poslednich ficet

»Zmény v priomyslu

let” z roku 1959. Prvou monografiou
bola Geografia priemyslu Hornej
Nitry od K. Ivaniéku z r. 1961. Ako
uvadza Tousek et al. (2008), pod-
mienky pre rozvijanie tohto odboru
neboli v tom ¢ase jednoduché. Objek-
tivne bola ekonomickd geografia,

viac ako fyzickd, ovplyvnend spolo-
&enskymi pomermi v Ceskoslovensku
po druhej svetovej vojne. Teoreticko-
metodologicky bolo pre geografiu
priemyslu komplikované nadviazaft
na sovietsku, ruskd skolu priemyselnej
rajonizacie  a aplikovat
mierke, relativne malého $tatu stred-
nej Eurépy,
Uzemno-vyrobnych komplexov podl'a
vzoru rozsiahlych priemyselnych ob-
lasti vo vtedajSom Sovietskom zvdze.
Tie boli zaloZzené na kooperaénych
vézbdch medzi priemyselnymi cen-
energetiky,
kého a spracovatelského priemysluy,
ktoré boli éasto od seba geograficky
znaéne vzdialené. Preto mala, nielen
na slovenskt a éeskd geografiu prie-
myslu, ale ekonomicky geografiu ako
celok, vaési vplyv pol'skd geografia
(napr. A. Kuklinski, S. Leszczycki, S.
Misztal ai.). Ovplyviiovanie pol'skou
geografiou bolo podporené aj sub-
jektivne, vzhladom na to, ze K. lva-

vV nasej

vycleriovanie velkych

trami fazZobného, faz-

nicka ukonéil §tddium geografie na

Varsavskej  univerzite  (lvanicka,

1954).

Priemysel ako objekt vyskumu
priemyselnej geografie

Priemysel je vyznamné hospoddrske
odvetvie, pretoze ovplyviuje od svo-
jich pociatkov Uroven celej spolo¢nosti
a kvalitu Zivota jej jednotlivcov. Dyna-
mika rozvoja priemyslu, uplatiiovania
vedecko-vyskumnych poznatkov a
technologického pokroku v priemysle
vzdy uréovala aj dynamiku a stupen
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spolo¢enského rozvoja. Priemysel za-
hina vsetky vyrobné jednotky (od-
bory a odvetvia), bez ohladu na ich
vel'kost, pravnu formu, vlastnicke po-
mery, ktoré sa zaoberaju transforma-
ciou materidlov, latok alebo kompo-
nentov na nové produkty pripravené
na pouzitie, ndsledné spracovanie
alebo koneént spotrebu (SK NACE
2019). V SirSom ponimani do prie-
myslu patri fazobny priemysel, od-
vetvia spracovatelského priemysly,
ale tiez vyroba a doddavky elektriny,
plynu a vody, &istenie vody a spraco-
vanie odpadov (pozri d'alej klasifika-
ciu SK NACE, sekcia B az E). V uzsom,
Statistickom ponimani, je priemyselna
vyroba stotoZiovany len so spracova-
tel'skym priemyslom (SK NACE, sekcia
Q).

Charakteristické crty priemyselnej vy-
roby
Priemysel sa pri porovnani s inymi
hospoddrskymi odvetviami vyznaduje
nasledovnymi $pecifikami:

- Priestorovd koncentracia prie-
myslu, s ktorou suvisi presivanie oby-
vatelstva a jeho koncentrdcia do
miest a rozvijanie urbdnnych Struktor.
Rozvoj priemyslu a posiliovanie in-
dustrializécie je previazané so zvyso-
vanim stupfia urbanizécie. Z globdl-
nej perspektivy sa podstatnd East
svetove| priemyselnej produkcie kon-
centruje stdle vo velkych priemysel-

nych oblastiach sveta. Tieto predsta-
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vujU jednak fradiéné priemyselné ob-

lasti  kreované na bdéze zdsob
a tazby nerastnych surovin, hlavne
dierneho uhlia a rdd, na ktoré nadva-
zuje vyroba kovov, energie, tazké
strojdrenstvo, tazkd chémia. Vysky-
tuju sa v rozvijajucich sa a rozvojo-
vych krajindch s vyznamnymi zdso-
bami surovin, ktorych ekonomika je
zalozend na fazobnom priemysle
(Chotanagpur na severovychode In-
die, juhovychode DR

Kongo, ai.). V ekonomicky vyspelych

Katanga na

krajindch mnohé tieto tradi¢né prie-
myselné oblasti oznacované ako
»staré”, presli, resp. prechddzaijo res-
trukturalizaénym procesom (napriklad
regiony Yorkshire v severnom An-
glicku, Charleroi a Liége v Belgicku
ai.). Na druhej strane sU to tzv. nové
priemyselné regidny, ktoré leZia na
vhodnych dopravnych bodoch a li-
nidch, vo velkych metropoldach a ich
zdzemiach, kde je vysokd koncentra-
cia pracovnych sil, centier vedy a vy-
skumu, vysokd spotreba. V nich je
koncentrovany prevazne priemysel
materidlovo a energeticky menej nd-
roény (vyroba Specidlnych obrdba-
cich strojov, elektronickych zariadeni,
novych materidlov, automobilov, pri-
padne letecky a kozmicky priemysel,
kozmeticky, farmaceuticky priemysel
a pod.). Prikladov takychto regiénov
je vel'a, napriklad znédme Silicon Val-
ley na juhozdpade USA, Sofia Anti-
polis na juhu Francuzska, ale aj napr.
Bangalore na juhu Indie.



- Priemysel sa vyznaduje znaénou
diverzifikaciou, to znamend Sirokou
Skdlou vyprodukovanych vyrobkov,
zloZitou Struktirou a réznorodost'ou
odvetvi, odborov a vyrob, ktoré sa
lisia  charakterom,  produktivitou
prace, objemom a hodnotou produk-
cie a pod. Na druhej strane je pre
priemysel typickd & uz teritoridina
alebo vyrobnd Specializacia, tj. zu-
Zovanie vyrobnej ¢innosti ¢o do mnoz-
stva odvetvi, sortimentu vyroby a vy-
robkov. Medzi diverzifikdciou a $pe-
cializdciou priemyslu je podmieneny
vztah. Znaénd diverzifikdcia prie-
myslu podmiefiuje a vyvoldva nevy-
hnutnost’ Specializdcie vyrobnych sub-
jektov a produkcie ako takej. Dochd-
dza tak k prehlbovanie odvetvovej a
Uzemnej delby prdce, zdvislosti pro-
dukcie od doddvatel'sko-odberatel'-
skych vztf'ahov, zintenziviiovaniu pro-
dukénych vazieb a celkovému zvyso-
vaniu hustoty produkénych sieti.

- Strukturdlne a priestorové
Zmeny priemyselnej vyroby sivisia
s vyvojom priemyslu. Identifikované su
na kazdom vyvojovom stupni prie-
myslu. Vyplyvaijo z faktu, Ze rozvoj
priemyslu je z &asového, priestoro-
vého a odvetvovo-strukturdlneho hl'a-
diska velmi zloZity a diferencovany
proces. Od pociatkov priemyslu do
v désledku

zvySovania diverzifikdcie priemysel-

sUCasnosti  dochddzalo
nej vyroby k vytvdraniu resp. posiliio-
vaniu novych odvetvi. Procesy Struktu-
ralnych zmien suvisia predovietkym

s vedecko-technickym pokrokom, ino-
vdciami a modernizdciou vyroby. Na-
priklad rozvoj chemického priemyslu
a jeho odvetvi vd'aka technickym
moznostiam zadal od konca 19. storo-
¢ia; automobilového priemyslu od za-
Ciatku 20. storodia; elektronického od
70. rokov 20. storocia. Zmeny pries-
torového usporiadania  priemyslu
vzdy suviseli s hladanim optimdlnej
lokalizécie priemyselnych subjektov s
cielom zvySovania efektivity vyroby
cestou znizovania ndkladov. Ako pri-
klad zmien priestorového usporiada-
nia priemyslu na Urovni $tatu mdze slo-
Zit' — industrializécia Slovenska a kon-
centrdcia priemyslu do miest od polo-
vice 20. storocia; lokalizdcia moder-
nych odvetvi priemyslu v M4 Corridor
zdpadne od Londyna od 70. rokov
20. storoéia. Na globdlnej urovni —
presuny priemyselného rozvoja z met-
ropolitnych do rurdlnych priestorov
od 70. rokov 20. storoéia so zamera-
nim opdt na rozvoj priemyslu vyso-
kych technolégii, napr. Sunbelt v USA,
juhozépadné Nemecko, irsko a pod.
(Benko, 1993).

- Priemysel je vel'mi Uzko spdty a
z4avisly od vedy a vyskumu. Ve-
decko-technicky pokrok ovplyvrioval
od pociatkov vyvoja priemyslu jeho
progres a technologicky rozvoj. Vy-
plyva to z faktu, Ze kazdd vyroba je
zaloZzend na urdite] technolégii, a
teda, Ze technolégia je popri prdci a
kapitdle jeden zo zdkladnych dinite-
lov vyroby vébec (Domanski, 1993).
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Najvyssie ndklady na vedu a vyskum
sU v leteckom, kozmickom, elektronic-
kom, farmaceutickom priemysle, pri
vyrobe informaénych a komunikaé-
nych zariadeni.

- Kapitdlovéa néaroénost’ priemyslu
sUvisi opdt’ s prepojenostou priemyslu
a vedecko-technického rozvoja. Rast
kapitalovych, investicnych ndkladov
sa zvysuje s rastom zloZitosti vyrob-
nych procesov a aplikdciou novej
techniky, technolégie a inovdcii do vy-
roby. Popri vysokej kapitdlovej na-
rocnosti je priemysel zdroven aj vy-
soko efektivny. Produkuje zisky pod-
statne vysSie ako s0 priemerné v ce-
lom hospoddarstve.

- Priemysel je odvetvie, ktoré vy-
raznou mierou ovplyviivje kvalitu Zi-
votného prostredia. Z tohto ddvodu
sU ekologické opatrenia a technolé-
gie v technologickom procese priemy-
selnej vyroby nevyhnutné. Ide najma
o znizovanie produkcie odpadov z
priemyselnej &innosti cestou aplikdcie
uzatvorenych technologickych cyklov,
cestou zavdadzania nizkoodpadovych,
bezodpadovych technolégii a inymi
technickymi opatreniami.

Vyznam a postavenie priemyslu v hos-
podadrskom systéme spolocnosti

Priemysel je rozhodujicim odvetvim
svetového hospoddrstva. Objem prie-
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myselnej produkcie, ktory je povazo-
vany za vystizny ukazovatel hospo-
darskej urovne kazdého 3tdtu, neu-
stdle rastie (réznym tempom pri réz-
nych odvetviach priemyslu). Priemysel
sa vyraznou mierou podiela na za-
mestnanosti a na tvorbe hrubého do-
mdceho produktu. Je producentom
materidlnych hodndt. To znamend, zZe
ako jediné hospoddrske odvetvie vy-
radba vyrobné prostriedky a zariade-
nia pre ostatné hospoddrske odvet-
via, ale aj spotrebné predmety, ur-
¢ené pre Siroks spoloéensks spotrebu.
Priemysel tak ovplyviiuje rozvoj ce-
Iého hospoddrstva a podiela sa vy-
zZnamnou mierou na UOrovni rozvoja
spolocnosti. Modernizdcia hospodar-
stva, spolocnosti je dand moderniza-
ciou priemyselnej produkcie. Priemy-
sel od svojich pociatkov ovplyvioval
vietky ostatné odvetvia hospoddr-
stva, hlavne rozvoj dopravy, polno-
hospoddrstva, stavebnictva a ob-
chodu (Mares 1988). V tom spodiva
vyznam a nezastupitelnost’ postave-
nia priemyselnej vyroby v socioeko-
nomickom systéme spoloénosti.

S vyvojom priemyslu je vo vieo-
becnosti spaty dynamicky rozvoj sve-
tového spoloéenstva od 19. storodia,
ako aj rast Zivotnej Urovne obyvatel-
stva sveta. Priemyselnd revolucia vy-
volala zdsadny zvrat, kvalitativny
skok v existencii l'udskej spoloénosti.
Plati aj v 21. storoéi, ze krajiny, v kto-
rych sa priemysel vytvdaral v priebehu
19. storocia patria k najvyspelejsim,



najbohatsim a najvplyvnej§im (lva-
nicka 1983). Industrializacia aj v kra-
jindch strednej a vychodnej Eurépy v
obdobi po Il. svetovej vojne, a tiez ne-
skér v krajinéch juhovychodnej Azie
niektorych latinskoamerickych Stdtoch,
znamenala a bola nevyhnutnym
predpokladom ziskania hospoddrskej
suverenity, modernizécie a rastu Zi-
votnej Urovne. Priemysel patri k naj-
vyznamnej$im zdrojom ndrodného
prijmu, Specidlne v krajindch s nizkou
a strednou Urovriou prijmu (Grabo-
wiecki, 1991). Priemyselnd vyroba
zohrdva vyznamnU Ulohu nielen na
globdlnej Urovni, Urovni ndrodnych
ekonomik, ale aj na regiondlnej
Urovni. Priemysel je zdkladom hospo-
ddrskej potencie regiénu. Kreuje jeho
multiplikaéné efekty. Tieto s0 dané
rastom celkovej zamestnanosti v re-
giéne vyplyvajicim z rastu zamestna-
nosti v priemysle a vyplyvajicim tiez
z rastu dopytu regiénu (Misteraq,
1980; Kraji¢ek, 1982; Grabowiecki,

1991; Boschma, 1997; Mar-
tin, Sunley, 2006; Isaksen, Tripple,
2016).

O vyzname priemyslu v moder-
nych dejindch vypovedd aj vyélero-
vanie troch zdsadnych obdobi vo vy-
voji globdlnej ekonomiky a celého
globdlneho socidlnoekonomického
systému, prdve na zdklade Ulohy
priemyslu, ktord v danom obdobi zo-

hréaval:

1/ predindustriglne obdobie spred
prvej priemyselnej revolicie, do pri-
blizne polovice 18. storocia, kedy za-
kladnou hospoddrskou aktivitou bola
polnohospoddrska vyroba a remesld,
2/ industrialne obdobie viazané na
obdobie industrializdcie, masivneho
rozmachu priemyslu, a to od druhej
polovice 18. storolia do zadiatkov
tretej priemyselnej revolicie na pre-
lome 60. a 70. rokov 20. storodiaq,

3/ postindustrialne obdobie, ktoré
je spdjané s obdobim intenzifikdcie
priemyslu a rozvojom infomaénych
technolégii, v ktorom sa relativny vy-
znam priemyslu v spoloénosti zniZuje,
predovietkym v prospech rasticeho
podielu sluZieb na hrubej pridanej
hodnote  a zamestnanosti

2005).

(Korec,

Pociatky a vyvoj priemyslu v globdl-
nych savislostiach
Vznik priemysly, ako aj kl'dcové
medzniky v histérii jeho vyvoja v glo-
bdlnej mierke, sOviseli so zdsadnymi
Vedecko-

technicky rozvoj a aplikdcia novych

technickymi  inovéciami.
poznatkov vo vyrobe zohrdvali vzdy
kl'd€ovy Ulohu nielen pre rozvoj prie-
myslu, ale aj celej spolo¢nosti. Tieto
smerodajné prahy vo vyvoji priemy-
selnej technolégie produkovania to-
varu vyrobného a spotrebného cha-
rakteru, dostali oznadenie priemy-
selné revolicie (Obr. 2).
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Obr. 2: Priemyselné revolicie
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Bola to jednak priemyselnd revolicia z
konca 18. storodia, ktorad zac¢ala v An-
glicku a pre ktors sa neskdr ustalil po-
jem prvéa priemyselnéd revolucia.
Prechod z remeselnej rucnej vyroby
na zavedenie a vyuzivanie parného
jedi-
neény zvrat vo vyvoji smerom k vtedy

stroja v tovdriach znamenal

modernému svetovému spoloéenstvu.
Priemyselnd revolucia, ktord vyvolala
masivnu  industrializdciu, zdroven
podnietila a prebiehala spolu s urba-
nizdciou. Tieto dva procesy zdsadne
menili vzorce priestorového usporia-
dania sidelnej Struktiry kraijiny, so-
usporiadanie

cidlne spoloénosti,

vzorce sprdvania a spdsobu Zivota

l'udi. Obyvatel'stvo sa masivne st'aho-
valo a koncentrovalo v mestdch, ktoré
réstli do aglomerdcii, a boli impulzom
formovania neskorsich konurbdécii az
megalopolisov. Zivotné navyky a ak-
tivity spojené s mestskym spdsobom
Zivota a prdcou v tovdrinach sa odli-
Sovali od kvality Zivota, ktoré posky-
toval v tom ¢ase niekde i postupne vy-
l'vdriovany vidiek (Korédak, 1929, Iva-
nicka, 1983, Mladek, 1990, Hampl,
1998).

Druha priemyselna revoliUcia z
prelomu 19. a 20. storodia je spojend
s pociatkami  vyuzZivania elektriny,
technologickym rozvojom v chémii a
vznikom novych odvetvi chemického
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priemyslu, predovsetkym petroché-
mie, ndstupom dynamického rozvoja
strojarenského, vrdtane automobilo-
vého priemyslu, tiez pociatkami vy-
roby lietadiel. Toto obdobie je ozna-
¢ované niekedy ako sldvna doba no-
vych revoluénych vyndlezov, ako boli:
nové technolégie masivnej produkcie
pohonnych hmét; pdsovej vyroby au-
tomobilov, tj. nové typy fabrik na
bdze vyrobnych liniek; vyndjdenie
gumy; technolégie v oblasti Zeleznié-
nej dopravy; let prvého lietadla; prvé
moderné bicykle; rozvoj technickej in-
frastruktiry, ako boli masivna elektri-
fikacia miest, rozvoj v oblasti teleko-
munikdcii a prvé prepdjanie velkych
miest telefénnymi kdblami a nové vo-
dovodné systémy zdsobujice priemy-
sel a domdcnosti (Patro, 2018, Ford,
2019). Krajiny, ako predovietkym
Velkd Britdnia, ale aj Francizsko,
Belgicko, Holandsko, USA, Nemecko,
v ktorych prebiehala tdto revolicia,
sa rozvijali ako v tom &ase moderné
krajiny.

Tretia priemyselna revolUcia, na
rozdiel od Jeremy Rifkina (2011),
ktory ju zasadzuje az do 21. storocia
a spdja so zmenami v komunikaénych
a energetickych zdrojoch, je vadsinou
analytikov stotoziovand so zmenami
v obdobi prelomu 60. a 70. rokov 20.
storocia. Bolo to obdobie, v ktorom
doznieval ekonomicky boom po dru-
hej svetovej vojne, spojeny s masovou
produkciou, nadprodukciou a maso-
vou spotrebou, ktord viak produkciu

nedokdzala nasavat. Obdobie krizy
z nadprodukcie, nedostatku surovin a
vSeobecne hospodarskej, technologic-
kej, a spoloéenskej krizy (nepokojny
rok 1968, vojna vo Viethame ai.). Re-
akciou na krizu boli tlaky na prehod-
nocovanie a zmeny pristupu k vyuzi-

ropy,
a surovin a materidlov vdbec, k zne-

vaniu energetickych surovin
distovaniu Zivotného prostredia pre-
dovietkym taZobnym priemyslom,
priemyslom iernej metalurgie a ener-
geticky ndroénymi priemyselnymi od-
vetviami. Nahrddzanie materidlovo
a energeticky ndroénej vyroby no-
vymi sofistikovanymi priemyselnymi
odvetviami spolu s d'alSimi sovisiacimi
hospoddrskymi zmenami, dostalo v li-
teratire oznadenie globdlna ekono-
mické transformdcia (Dicken, 1986).
Uvedeny proces suvisel s vyznamnym
technologickym progresom v smere
automatizdcie vyroby a jej riadenia
poditaémi, zavddzania elektronickych
systémov a informaénych technolégii
do vyroby. Technolégia digitdlnych
logickych obvodov sa stala revolué-
nym vyndlezom vyuzZitym v oblasti
rozvijajuceho sa internetu, osobnych
poditadov, tiez mobilnych telefénov.
Preto je tretia priemyselnd revolicia
oznacovand aj pojmom digitdlna re-

2018).
s globdlnou ekonomickou transforma-

volicia  (Patro, Paralelne
ciou sa zacali objavovat v tomto ob-
dobi aj zmeny v socidlnych systémoch
vyspelych krajin. Tie sa odvijali hlavne

od zmien demografického spravania
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obyvatel'stva, konkrétne reproduké-

ného a rodinného spravania a
starnu-tia populdcie (Mladdek, 1998).
Van de Kaa (1987) oznadil

proces

tento
ter-minologickym  spojenim
druhy demo-graficky prechod resp.
druhd  demo-grafickd  revoldcia.

Pokrok od 70. rokov 20. storodia
bol diastoéne podnieteny prebieha-
medzi
(USA,

zdpadoeurdpske Staty ai.) a Statmi

jocou studenou vojnou

kapitalistickym  Zdpadom
vychodoeurépskeho  socialistického
bloku a snahami vyrov-nat sa a
predbehnot
2018).

oblasti, ale v celkovej Urovni spolo-

svojho supera (Patro,

Nielen v technologickej
¢enského rozvoja, tento pomyselny
s-boj ,vyhrali“ Staty Zdpadu.
Krajiny socialistického bloku zaostali
za prog-resom Zdpadu. Vysilené
zbrojenim, investiciami do vojenského
sektora, nemali vnitorny potencidl na
ob-dobné Siroké ekonomicko-socidlne
zmeny, aké nastali v zdpadnych kra-
jindch. Bol to jeden z faktorov, ktory
sa podpisal pod politické zmeny a
neskorsiu ekonomicko-socidlnu
transformdciu v Stdtoch socialistického

tdbora po roku 1989.
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Zatial' poslednym identifikovanym
milnikom technologického rozvoja je
stvrtd priemyselna revolUcia ozna-
¢ovand ako Priemysel 4.0. Znamend
vyznamny posun smerom k digitaliza-
cii priemyslu, digitalizdcie automati-
zdcie a robotizdcie, zaloZenej na ky-
bernetickom prepojeni vyrobnych in-
formacénych systémov v priemyselnych
podnikov, teda digitalizaciu vo vset-
kych atribitoch vyrobného procesu —
softvéru, zariadeni a ludi. Priemysel
4.0 predstavuje aplikdciu konceptu
siete digitdlneho prepojenia objektov
a vymienania, geodistribicie dat me-
dzi nimi v priemyselnych podnikoch.
Niekedy sa tento priemysel budic-
nosti zaloZeny na kyberneticko-fyzi-
kdinych systémoch, siefach prirov-
nava k ,,ekosystému” spominanych —
senzorov /softvéru, zariadeni a ludi.
Stvrta priemyselnd revolicia je zalo-
Zend na novych technolégidch (Obr.
3) v oblastiach robotiky, umelej inteli-
gencie, ,internetu veci” (loT — z an-
glického Internet of Things), autoném-
nych vozidiel, 3D tlaéi, kvantovych
poditacov a nanotechnolégie a
d'alSich (Schwab, 2017).
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Obr. 3: Schéma inteligentnej tovdrne — kyberneticko-fyzikdlneho systému
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Statistickd klasifikdcia priemyslu

Pre potreby evidencie a hodnote-
nia réznych ekonomickych, ale aj so-
cidlnych javov, procesov a &innosti sa
medzindrodné spoloéenstvo snazi de-
siatky rokov definovat’ a vytvdrat ich
prehl'adni hierarchickd statisticko kla-
sifikdciu. Ide o nepretrzity proces me-
todického zdokonalovania a aktuali-
zdcie systému evidencie, ktory sa za-
&al zriadenim Statistickej komisie
OSN v roku 1947 (UNSC 2019). Za-
ujimavé je, Ze impulz potreby jednot-
nej S$tatistickej klasifikdcie aktivit sa
objavil koncom 80. rokov 20. storociq,
kedy sa krajiny v strednej a vychod-
nej Eurépy zadali transformovat z
centrdlne pldnovanych hospoddrstiev
na trhovo orientované demokracie
a kedy bolo nevyhnutné zabezpedit,
aby ich ndrodné Sstatistické systémy
boli jednotné a ekvivalentné s medzi-
ndrodnou $tatistikou OSN a schopné

vytvdarat’ vhodné a spolahlivé Udaije.
Pre tento U&el vypracovala a prijala
Konferencia eurépskych statistikov v
roku 1991 zdkladné zdsady oficidl-
nej Statistiky. Ndsledne tieto zdsady
prijala aj UNSC na svojom osobitnom
zasadnuti 11.-15. aprila 1994. Tieto
boli potvrdené novou preambulou v r.
2013 a definitivne schvdlené rezold-
ciou A/RES/68/261 Valného zhro-
mazdenia OSN 29. janudra 2014.
Medzindrodné klasifikdcie pou-
ziva takmer kazdd krajina na svete
ako zdklad pre svoje vlastné ndrodné
klasifikdcie. Ndarodnd klasifikacia
priemyslu Slovenska, resp. Ceskoslo-
venska pouzivala za socializmu a az
do konca roka 1992 tzv. Jednotnu
klasifikdciu odvetvi ndrodného hospo-
darstva — JKONH (Tab. 1). Vycha-
dzala z kritéria pouzitia findlneho
produktu. Podla nej bol priemysel
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rozdeleny na tazky (odvetvia ozna-
éené 21-29) a l'ahky (30-39). Spolu
tvorili 18 odvetvi, z ktorych sa vy¢éle-
riovali na d'alSej hierarchickej Grovni
pododvetvia na zdklade charakteru
vyrobkov. Harmonizédcia JKONH so
Statistickou klasifikdciou I1SIC vydanou
UNSD OSN a eurdpskym klasifikaé-
nym systémom bola vypracovand na
bdze eurdpskej klasifikdacie Eurostatu
NACE (francizsky ndzov Nomencla-
ture des Activités économiques des
Communatués Européennes) pod na-
zvom Odvetvovd klasifikdcia ekono-
mickych &nnosti — OKEC (Itapa 2003,
Eurostat 2015). Vydand bola vz v ok-
tébri 1991 a Uéinnost’ nadobudla od
roku 1993. Na jej
praxe bolo potrebné jednoroé¢né pre-
chodné obdobie v roku 1992, kedy
platili  obe klasifikdcie JKONH
a OKEC paralelne. OKEC bola revi-
dovand  dvakrat, vroku 1994
a 2002, Opatrenim 140/1994 Z.z. a
Vyhldskou 552/2002 Z. z. (ltapa
2003). Podla OKEC boli vietky eko-

nomické &innosti lenené na 17 hlav-

zavedenie do

nych kategérii A az Q, pricom pod
priemysel spadali tri kategérie, resp.
skupiny odvetvi, a to C — tazba ne-
rastnych surovin, D — spracovatel'sky
priemysel (subkategérie DA az DN)
aE — vyroba a rozvod elektriny,
plynu a vody (Tab. 1).

Na aktudlinu, v sG€asnosti platnd klasi-
fikdaciu, ktord je plne kompatibilng s
eurdpskou klasifikdciou NACE, presla
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slovenskd statistika od roku 2008 Vy-
hlaskou 306/2007 Z. (SU SR 2007,
SK NACE 2019). Oznalend je ako
Statisticka klasifikdcia ekonomickych
&innosti SK NACE Rev. 2. Triedi eko-
nomické ¢&innosti hierarchicky podla
piatich Urovni (sekcia-divizia-skupina-
trieda-podtrieda) do sekcii A az U.
Do priemyslu sU zaradené styri sekcie:
B — Tazba a dobyvanie

C — Priemyselnd vyroba

D - Dodavka elektriny, plynu,
pary a studeného vzduchu

E — Doddvka vody; ¢istenie a odvod
odpadovych vdd; odpady a sluzby
odstranovania odpadov (Tab. 1).

Metody
prie-myslu

vyskumu geografie
Tak ako ostatné vedecké discipliny,
aj geografia priemyslu md jednak
obecné, ale aj Specifické metédy vy-
skumu priemyslu a ekonomického sys-
tému. Zdkladom geografického vy-
skumu sU ddta. V zdsade sa pracuje s
primdarnymi, mdkkymi datami, zoz-
bieranymi vyskumnikmi, a aj sekun-
ddrnymi, tzv. tvrdymi, oficidlnymi da-
tami, poskytovanymi réznymi instito-
ciami. Postup spracovania dat ide po
linii zber dat — ich selekcia — spraco-
vanie — interpretdcia. Na spracova-
nie ddajov a informdcii sa vyuzivaiju
éasto frekventované metddy vlastné
socidlno-ekonomicko geografickému
vyskumu: kombindcia kvantitativnych,
Statistickych a kvalitativnych metéd,



historickd metéda, <casopriestorova
analyza, kartografické metddy, ta-
beldrne a grafické metédy spracova-
nia dat (lvaniéka, 1983; Dubcovd,
2000; Danék, 201 3; Rochovska et al.,
2014; Michaeli et al., 2015).

Medzi zdkladné kvalitativne me-
tédy, ktoré sa pri geografickom vy-
skume priemyselnej vyroby na regio-
ndlnej Urovni vyuzivaju, patria pozo-
rovanie a rekognoskdcia priemysel-
nych subjektov v teréne, v regidne,
rozhovory a dotaznikovy vyskum me-
dzi manazérmi podnikov, excerpcia
réznych dokumentov, ktoré sa tykaijo
priemyslu a pod.

Zdkladné charakteristiky priemysluy,
ktoré sa geografické vyskumy snazia
kvantitativne postihndt' patria: vel'-
kost' jeho

priemyslu, struktora

a koncentrdcia, a to pripadne v prie-
behu
a v aplikdcii na Uzemie réznych mie-

vybraného <asového radu
rok (od lokality po globdlnu Groven).
Pre geografiu imanentnym spdsobom
interpretdcie tychto charakteristik, je
ich kartografickd prezentdcia vo
forme mdp, ktoré vyuZivaju rézne
kartografické  vyjadrovacie
Na

priemyslu, fj.

pro-
striedky. vyjadrenie velkosti
rozliSenia vyznamu
priemyselnych centier (pripadne prie-
myselnych podnikov alebo regiénov,
Stdtov) je mozné vyuzit' rézne ekono-
mické ukazovatele priemyselnej pro-
dukcie, napriklad ukazovatele poctu
pracovnikov, objemu vyroby tovaru,
obratu vyroby, zisku, hodnoty zdklad-

nych prostriedkov a pod.
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Ukazovatel'mi Struktiry priemyslu
sa vyjadruje vnitornd Struktdra prie-
myslu v rdmci tej ktorej priestorovej
jednotky, tj. jednak vyznam jednotli-
vych priemyselnych odvetvi, jednak
spestrost’”, mieru zastOpenia odvetvi
na danom Uzemi. V tejto suvislosti sa
rozliSuje Specializécia a diverzifika-
cia priemyslu. J. Mladdek (1972b) pod
Specializdciou priemyslu rozumie taky
Struktoru priemyslu,

ktord sa vyznaduje vysokym po-
dielom jedného, alebo len niekolkych
priemyselnych odvetvi. Opaénym pé-
lom 3pecializdcie je diverzifikdcia
priemyslu, to znamend rovnovdzine
zastOpenie priemyselnych  odvetvi
v danom regiéne. Maximdlna diverzi-
fikacia (a zdroven minimdlna Specia-
lizdcia) nastdva v pripade, ak su za-
stOpené vietky priemyselné odvetvia
rovnakym podielom na Struktdre prie-
myslu regiénu.

Koncentracia priemyslu, a jej
protipdl, disperzia priemyslu v pries-
tore, méze byt vyjadrend jedno-
duchym prepoctom zdkladnych uka-
zovatelov velkosti priemyslu na jed-
notku plochy — hovorime vtedy o hus-
tote priemyslu, alebo ich prepoétom
na obyvatel'stvo, pripadne na ekono-
micky aktivne obyvatelstvo, a to na
100 alebo 1 000 obyvatelov — vtedy
hovorime o intenzite priemyslu (MI&-
dek, 1972a).

Viaceré d'alie priklady vkazova-

tel'ov Specializdacie, resp. diverzifika-
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cie, ako i koncentrdcie, resp. disper-
zie priemyslu boli podrobne rozpra-
cované i slovenskymi a ceskymi au-
tormi (Mladek, 1972a, 1972b; Pop-
jakovda, 1997, Dubcovd, 2000, Slo-
boda, 2006, Tousek et al., 2008, No-
votny, 2010, Rehdk, 2011, Michdlek,
2012 qi.). Patria medzi ne napriklad:
Lorenzova krivka; indexy Specializa-
cie — Mlddekov, Krugmanov, Hoover-
Balassov, Herfindahl-Hirshmanov; in-
Mlddekov
hruby a &isty index; indexy koncen-

dexy diverzifikdcie -

tracie — Mlddekov, Hooverov, Herfin-
dahl-Hirshmanoyv; koeficienty koncen-
tracie — lokaény kvocient, Hefindahlov
index

geograficky koncentrdcie,

Giniho, Theilov koeficient a pod.

Zaver

Objektom vyskumu geografie prie-
myslu je priemyselnd vyroba. Po-
diatky geografie priemyslu siahajo
len do zadiatku 20. storo¢ia na medzi-
ndrodnej Urovni. Prvé prdce ceskoslo-
venskej geografie priemyslu pochd-
dzaiju z obdobia 50. rokov 20. storo-
dia. Priemysel sa vyznaduje istymi
Specifickymi ¢rtami, medzi ktoré pat-
ria predovsetkym koncentrdcia, $pe-
cializdcia priemyslu, jeho Strukturdlne
a priestorové zmeny, prepojenost na
vedu a inovdcie a pod. Tieto charak-
teristiky su Setrené geografickymi vy-
skumnymi metédami. Statisticka klasi-
fikacia priemyselnej vyroby sa vyvija
a zdokonal'uvje pod vplyvom rozsiro-
vania vyrobnych odvetvi a sortimentu



priemyselnych produktov v 200 az
250 roénej histérii priemyslu. Vo vy-
voji priemyslu sa daju identifikovat
obdobia zdsadnejSich zlomov, ktoré
sa oznadcuju terminom priemyselnd re-
volicia. Od roku 2011, kedy sa obja-
vil nemecky koncept Priemysel 4.0
(Korec, Popjakovd, 2019), sa rozsirilo
pouzivanie privlastkov prvd, druhd,
tretia aj Stvrtd priemyselnd revolicia.
Ludstvo sa ocitd na prahu novej vyvo-
jovej etapy rozvoja priemyslu, ktory
vyuziva internet veci v priemyselnej
vyrobe.
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