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Zivotné prostredie

REVUE PRE TEORIU A STAROSTLIVOST O ZIVOTNE PROSTREDIE

ROCNIK 53 2/2019

Globalne megatrendy

V eurdpskom priestore sa zvysuje globalna sutaz o zdroje, a zaroven sa pre-
javuja dosledky globalnych javov, akymi st tbytok biodiverzity, zmena klimy,
ekologickych podmienok, degradacia a vycerpavanie prirodnych zdrojov a pod. V
doésledku tohto vyvoja je a bude ekologicka, ekonomicka a socialna situacia Eurépy,
a teda aj Slovenska, v nadchadzajticich desatrociach vyrazne ovplyvnena globaliza-
ciou a r6znymi globalnym javmi.

Europska environmentalna agenttra identifikovala jedenast zakladnych megat-
rendov, ktoré predstavujui zasadné vyzvy pre Eurdpsku niu a jej clenské stéty. Si-
tuacia v jednotlivych krajinach Eur6pskej tnie vykazuje znacnt rozmanitost. Staty
maja velmi rozdielny prirodny, socialny a ekonomicky kontext, intt histériu vyuzi-
vania dostupnych prirodnych zdrojov a int strukttru ekonomiky. Z tohto hladiska
sltzia globalne megatrendy, definované Eurépskou environmentalnou agenttirou,
ako spoloény menovatel pre Uniu, ale zaroveri predstavuju urcity rémec, ako ich
analyzovat na narodnej trovni. Dlhodobym cielom Eurdpy vratane Slovenska je
zastavit degradaciu prirody, biodiverzity, ekosystémov a ekosystémovych sluzieb
a zabezpecit ich obnovu. Eurdpska tinia chce do roku 2020 zabezpecit obnovu 15 %
ekosystémov. Podobne je potrebné zamedzit pokracovaniu znehodnocovania pri-
rodnych zdrojov, ktoré predstavuji ekologické podmienky nielen na rozvoj ekosys-
témov, ale aj zivotné podmienky pre cloveka samého. Teda ak chceme zabezpecit
trvalo udrzatelny rozvoj jednotlivych krajinnych celkov, musime nalezit(i pozor-
nost venovat aj vyskumu globalnych megatrendov a ich dopadom na krajinu a jej
zlozky.

Toto ¢islo zivotného prostredia je zamerané na hodnotenie zakladnych global-
nych megatrendov, ako boli definované Eurépskou environmentalnou agenttrou.
Prispevky sa sustreduju na hodnotenie dopadov globalnych megatrendov rele-
vantnych pre tizemie Slovenska, predovsetkym ide o hodnotenie ich dopadov na
krajinu, jej zdroje a ekosystémy, ale aj o hodnotenie dopadov spojenych so zme-
nou klimy. Zaroven sa predstavuji mozné adaptacné opatrenia na eliminaciu, prip.
zmiernenie tychto dopadov na krajinu a jej zlozky.

Zita Izakovicova, Laszlo Miklos
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The Environment

REVUE FOR THEORY AND CARE OF THE ENVIRONMENT

VOLUME 53 2/2019

Global megatrends

Global competition for resources is increasing throughout Europe and the
following effects of global phenomena are now manifested; the loss of biodi-
versity, climate and environment changes and the degradation and depletion of
natural resources. As a result of these developments, the ecological, economic
and social situation in Europe, and therefore in Slovakia, will continue to be
significantly influenced in the coming decades by increased globalisation and
associated phenomena.

The European Environment Agency has identified eleven basic megatrends
which present crucial challenges for the European Union and its member states.
The situation in European Union countries is considerably diverse, because in-
dividual states have very different natural, social and economic backgrounds,
and different economic structures and histories of exploiting natural resources.
Although the global megatrends defined by the European Environment Agency
are common for the entire Union, they also provide an analytic framework at the
national level. Here, Europe and Slovakia share the long-term goals of halting
the degradation of nature, biodiversity, ecosystems and ecosystem services; and
the European Union therefore plans the recovery of 15 % of ecosystems by 2020.

The plan stresses the necessity to limit the continued depreciation of natural
resources essential for the development of both ecosystems and human living
conditions. It is also imperative to adequately research global megatrends and
their impact on the landscape and its components in order to sustain individual
landscapes.

This journal issue therefore focuses on assessment of the basic global meg-
atrends defined by the European Environment Agency, and the contributions
herein assess impacts relevant to Slovakia. The journal articles introduce the
global megatrend effects on landscapes and their resources and ecosystems, and
they investigate those associated with climate change. Most importantly, this
edition presents adaptation measures for mitigation and elimination of meg-
atrend issues on the landscape and its components.

Zita Izakovicova, Laszlo Miklos



BEDRICH MOLDAN

Environmentalni procesy globalniho vyznamu

Moldan, B.: Environmental Processes of Global Significance. Zivotné prostredie, 2019, 53, 2, p. 67 -73.

Environmental issues are seen as a major part of the world risks landscape. Among them, the most important is
global climate change and its impacts. Also critical is the rapid reduction of biological diversity. Other problems are
connected with the key resources of food, water and energy. Environmental pollution is a universal global problem

too. Some elements of the future outlook are given.

Key words: climate change, biodiversity, food, water, future outlook

U prilezitosti Svétového ekonomického féra, které
se kazdorocné kona v lednu ve Svycarském Davosu, je
zvefejiiovana Zprava o globalnich rizicich (WEF, 2018).
Panel expertti srovnava podle vyznamu pfedpoklada-
ného mozného dopadu v kombinaci s pravdépodob-
nosti, ze dané udalosti skute¢né nastanou, riizna nebez-
peci, kterym bude svét Celit pfisti rok a také v delSim
budoucim obdobi. Srovnavame-li vysledky za nékolik
minulych let, jednim z jasné patrnych trendd je syste-
maticky vzestup dtileZitosti témat environmentalnich.
Ve zpravé z roku 2018 je mezi tfinacti nejdalezitéjsimi
riziky pét jednozna¢né uvedenych jako environmen-
talni, Sest takovych, které maji s zZivotnim prostfedim
pfimou souvislost, a jen dvé jiné (hrozba zbrani maso-
vého niceni — zde se predpokladaji mimotadné zavaz-
né dusledky, ale zaroven je mala pravdépodobnost, Ze
k néjaké nebezpecné udalosti dojde — a dale kyberne-
tické tutoky).

Globalni zména klimatu

Autor tohoto clanku se ztotoZnuje s ndzorem expert-
niho panelu, ktery povazuje za viibec nejvétsi riziko pro
blizkou i vzdalenéjsi budoucnost jak svymi potencial-
nimi dopady, tak bezprostiednosti ohrozeni globalni
zménu klimatu a jevy s ni spojené. Obavy o naruSené
zemské klima, které odbornici vyjadfovali uz pred de-
sitkami let, vyustily v roce 1992 v celosvétovou Ram-
covou umluvu Organizace spojenych narodti o zméné
klimatu: , Kone¢nym cilem této timluvy (...) je dosdh-
nout (...) stabilizace koncentraci sklenikovych plynti
v atmosféfe na trovni, kterd by umoznila pfedejit ne-
bezpecnym dtsledkiim vzajemného piisobeni lidstva
a klimatického systému”. Jak vime, za 23 let, které od
piijeti Umluvy uplynuly, se stabilizace rozhodné nedo-
sahlo, ani se nepfedeslo nebezpecnym diisledktim lid-
mi zplisobené zmény klimatu. V roce 2015 byl ucinén
velky pokus o napravu: byla uzaviena Pafizska dohoda
o zméné klimatu. Ta vytycuje v ¢lanku 2 uz konkrétni
zdvazek — udrzeni nartstu primérné globélni teploty

vyrazné pod 2 °C oproti hodnotdm pied pramyslovou
revoluci a sili o to, aby nartist teploty nepfekrocil hra-
nici 1,5 °C.

Globalni oteplovani je hlavnim projevem probihajici
klimatické zmény zpiisobené zvysujicim se skleniko-
vym efektem zemské atmosféry. Ten je dan pfitomnosti
sklenikovych plynti v ovzdusi a jeho velikost je zavisla
na jejich koncentraci. Mezi tyto plyny patii predevSim
vodni pdra, ale i latky produkované pfi lidské ¢innosti.
Na prvnim misté je to oxid uhlicity (CO,), vznikajici pfi
spalovani vSech fosilnich paliv, at jde o uhli, vyrobky
z ropy nebo zemni plyn. Procesy energetickych pfemén
produkuji asi 80 % antropogenniho pfispévku, zbytek
pochézi ze zemédélstvi a ze zmén vyuZiti izemi (zejmé-
na odlestiovani). Ucastnické staty ozndmily na Pafizské
konferenci dobrovolné cile snizovani emisi podle vlast-
niho urceni. Kdyz se vSak vSechny pfedlozené zdvazky
vyhodnotily, ukazalo se, Ze zdaleka nejsou dostatec-
né k naplnéni stanoveného cile maximalniho otepleni:
i kdyby vSechny byly splnény, vedlo by to ke stoupnuti
teploty presahujicimu 3 °C. Obsah CO, a dalsich skle-
nikovych plynt v ovzdusi ve skutecnosti stale stoupa,
od prijeti Ramcové umluvy v roce 1992 se jejich kon-
centrace zvysila téméf o 15 % a v samotném poslednim
roce dokonce o rekordnich 2,7 %. Ke globalnim emisim
pfispiva velmi vyznamné spalovani uhli, které produ-
kuje zhruba 15 miliard tun emisi hlavniho sklenikového
plynu CO, z celkovych pfiblizné 37 miliard.

Globalni zména klimatu vSak probiha rychleji, nez se
jesté donedavna predpokladalo, a pfinasi uz dnes velké
problémy. Zvysovani sklenikového efektu nema za na-
sledek jen oteplovani, jez se projevuje napiiklad tanim
a odlamovanim ledu v Arktidé, Gronsku ¢i v Antarkti-
dé, Castéjsimi vlnami veder vSude na svété a negativni-
mi vlivy na Zivou pfirodu, kterd se nové situaci nedoka-
Ze Uspésné prizpusobit. Stoupa hladina mofti, coz spolu
s Cast€jSimi boufemi znamena katastrofu pro mnoho
nizko polozenych tizemi. Nejvétsi obavy vzbuzuje vsu-
de na svété rostouci pocet a intenzita extrémnich uda-
losti, jako jsou boufe, hurikany, zaplavy, rozsahlé lesni
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pozéary nebo v Ceské republice lotiské sucho & p¥iznivé
podminky pro ktirovcovou kalamitu.

Pafizska dohoda stanovila rozvrh dalSich kroka
véetné toho, Ze zavazky se budou postupné zpfisiovat.
Dohodlo se také, ze kazdoro¢né se zorganizuji celosvé-
tové konference statt — stran dohody —a v souladu s tim
se v listopadu a v prosinci lonského roku konala tako-
va konference v polskych Katovicich. Cilem zasedani
bylo vypracovat soubor pravidel, jak napliiovat hlavni
zavazek Pafizské dohody. Bylo napfiklad nutno dohod-
nout, jak presné se maji méfit, oznamovat a verifikovat
redukce emisi sklenikovych plynt. Na prvni pohled slo
o ryze technické otdzky, ale samoziejmé tomu tak neni,
vyjednavani byla velmi obtizna a nakonec nebyla tplné
dokoncena. Proti jednomu z navrzenych pravidel se na-
priklad tvrdé postavila Brazilie, takze téma muselo byt
odlozeno na dalsi konferenci za rok. Dilezitym podkla-
dem katovické konference bylo Sdéleni Mezivladniho
panelu pro zménu klimatu (IPCC, 2018), jez naléhavé
vyzyva k radikalnimu sniZovani emisi, protoZe jinak
se v kratké budoucnosti svét ocitne uprostied klimatic-
ké katastrofy. Proti plnému pfijeti a ocenéni zpravy se
postavily Spojené staty, Rusko, Saudska Arabie a Ku-
vajt, a nakonec bylo ocenéno jen , véasné dokonceni”
Zpravy.

Tyto diplomatické stfety ilustruji, jak je hledani kon-
sensu na globdlni trovni opravdu tézké. Soucasny vyvoj
nedava velkou nadéji na pfiznivy vyvoj, naopak, jsme
svédky zcela zasadniho rozporu mezi potfebou dosah-
nout obratu a realitou. SlySime stale hlasitéjsi varova-
ni védct pfed skutecné vaznymi hrozbami a rychle se
bliZicimi katastrofami a volani po zdsadni transformaci
energetiky a celé ekonomiky, ¢emuz odpovida rétorika
svétovych predstaviteli i velmi Siroka podpora vefej-
nosti véetné nasi vlastni zemé. Zaroven se oviem vlady,
mésta, podniky, a pfedevsim samotni lidé v naprosté
vétsiné chovaji, jako by se nic moc nedélo. Na klimatic-
ké konferenci za dva roky maji vSechny staty ohlésit, ze
vérohodné zvysily své dosud zcela nedostatecné zavaz-
ky tak, aby celosvétové emise skutecné klesaly a nejhor-
§i disledky zmény klimatu se do budoucna odvratily.
Casu uz tedy opravdu zbyva velice malo.

Poskozovani zivé piirody

Poskozovani Zivé pfirody dosahuje v soucasné dobé
takového rozsahu, Ze je mizeme oznacit za stejné vazny
globalni environmentalni problém jako klimatickd zmé-
na, bylo zafazeno na jedno z ¢elnych mist i mezi hlavni
svétova rizika uvedend v citované Zpravé o globalnich
rizicich (WEEF, 2018). Dnesni rychla destrukce zivé piiro-
dy je pfirovnavéna k episodam velkych vymirani biolo-
gickych druhti v geologické minulosti, jako bylo obdobi
pfed 66 miliony let, kdy vymfeli dinosaufi (Kolbertova,
2018). Dnes je totiz rychlost mizeni druhti 1 000-krat az
10 000-krat vyssi nez v minulosti v ,klidnych” geolo-
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gickych obdobich. Patii k nejvaznéj$im ohroZenim pro
svou rozsahlost a nevratnost a nebezpedi je tim vétsi, ze
ztratu pfirodniho bohatstvi neni na prvni pohled vidét,
neohrozuje pfimo zdravi a Zivoty lidi, neni provazena
nicivymi katastrofami.

Redukce biologické rozmanitosti

Aktivity na ochranu piirody se dnes soustfeduji
pfedevsim na ochranu biologické rozmanitosti, biodi-
verzity. Biodiverzita ma tfi zakladni trovné: druhovou,
genetickou a ekosystémovou. Druhova diverzita je cha-
rakterizovanda poc¢tem druht zivocichi, rostlin a dal$ich
organizmd, je nejznaméjsi a vSeobecné nejsledovanéjsi
arovni, obvykle se jejim prostfednictvim charakterizuje
celkova uroven biologické rozmanitosti viibec. Pfedsta-
vuje jakousi , vlajkovou lod” biodiverzity, a situace je
opravdu alarmujici. Cerveny seznam Mezinarodni unie
pro ochranu pfirody (The IUCN Red List of Threatened
Species; IUCN, 2018) uvadi, kolik druht rtiznych orga-
nizmi je ohrozeno. Podle vydani z roku 2018 je to 41 %
ze vsech obojzivelnikd, 25 % savctl, 34 % konifer, 31 %
ptakd nebo 33 % kordld. Diverzita kulturnich rostlin
a hospodarskych a domacich zvifat rovnéz klesa. FAO
(Svétova organizace OSN pro vyZzivu a zemédélstvi)
udava, ze 20 % plemen hospodaftskych zvirat je ohroze-
no vyhynutim (FAO, 2007).

Genetickd uroven biodiverzity postihuje rtznoro-
dost jednotlivych organizmti v rdmci jednotlivych dru-
hti, je tedy tmérna velikosti populace daného druhu.
Pocet jedincti jednotlivych druhti se pomérné obtizné
zjistuje, provedené vyzkumy vsak pfinaseji Casto pii-
mo hroziva zjisténi. Svétovy fond na ochranu piirody
(World Wildlife Fund, WWF) uverejniuje Index zivé plane-
ty (Living Planet Index), zalozeny na sledovani pocetnos-
ti 4 255 druhii obratlovci. Index poklesl mezi lety 1970
a 2014 o 60 % (WWFE, 2018). Podle nékterych vyzkumu
ubylo napfiklad v Evropé az 80 % hmyzu.

Ekosystémova rovina biodiverzity zachycuje rozdily
mezi jednotlivymi ekosystémy. Jednotlivé typy ekosys-
témt jsou rtizné€ druhové bohaté. Tropické lesy maji po-
¢et druhti velmi vysoky, jsou nejbohatsimi suchozem-
skymi ekosystémy. Péivodnich lesti vSak stale ubyva,
a mira odlesnéni bude i do budoucnosti spise stoupat.
Mezi vlibec nejvice poskozené na celé planeté patfi vni-
trozemské vodni ekosystémy, at uz jde o jezera nebo
feky, nejvic postizeny jsou mokfady. V oblasti mori
a oceantl je vysoka uroven biodiverzity zejména v oblas-
tech blizkych pobrezi, ve vnitfnich a Selfovych mofich.
Koralové utesy patii mezi obecné biologicky nejbohatsi
ekosystémy, jsou proto srovnavany s tropickymi lesy,
jsou vSak v globalnim méfitku velmi vazné ohrozeny.

Piimé priciny ztraty biologické rozmanitosti Ize roz-
clenit do péti skupin:

1. Na prvnim misté je nepochybné tipIna ztrata stano-
vist a degradace kli¢ovych parametrti zbyvajicich.



Environmentdlni procesy globdlniho vyznamu

Rychle pokracuji zmény vyuziti tzemi a sucho-
zemského pokryvu, ubyva mist pfirodnich a pfiro-
dé blizkych, které jsou stale rychleji nahrazovany
kultivovanou ptidou a nejrtiznéj§imi civiliza¢nimi
konstrukcemi. Je vaznym problémem pro motska
pobftezi, kde jsou piirodni ekosystémy napf. man-
grovu stale vzacnéjsi.

2. Navic se pfirodni plochy drobi, krajina je stéle vice
fragmentovana zejména silnicemi a téZko pfekona-
telnymi dalnicemi. Fragmentuji se i vodni toky.

3. Dalsim faktorem je nadmeérna exploatace zdroji
zivé piirody. Bezohledné jsou lovena nejriznéjsi
zvitata vcetné vzacnych primat v tropickych le-
sich, mofsky Zivot je drancovan nadmérnym rybo-
lovem i nevhodnymi zptisoby priimyslového rybar-
stvi.

4. Stale vaznéjsim ohrozenim jsou dale invazni nept-
vodni druhy rostlin, zivocichti a dalsich organism,
které uspésné konkuruji druhiim mistnim a vytla-
¢uji je, rovnéz zavlékaji nebezpecna onemocnéni.
K jejich rozsifovani pfispiva stale rostouci mobilita
lidi a objem svétového obchodu.

5.V neposledni fadé je zdrojem ohroZeni biologické
rozmanitosti stale intenzivnéji se uplatnujici global-
ni zména klimatu. Projevuje se jak pfimym nepii-
znivym vlivem na klimaticky adaptované rostliny
a zivocichy, tak nepfimymi disledky v podobé
zménéné potravni nabidky ¢i posilenim patogenti
nebo predatord.

Potraviny a voda

V dnesni technicky velmi vyspélé dobé je nas biolo-
gicky i ekonomicky zivot nicméné zavisly na pfirodnich
zdrojich a podminkach a celém zemském systému, jehoz
jsme soucasti stejné, jako tomu bylo kdykoliv v minulos-
ti. Vyuziti veskerych ekosystémovych a piirodnich slu-
Zeb a statki je neustéle efektivnéjsi, avSak diky rostouci
globalni populaci spolu se zvySujicimi se materidlnimi
naroky spotieba prirodnich zdrojh stéle rychle stoupa
a bude rist i nadéle. Hlavni pozornost se upina na kli-
¢ové pfirodni zdroje, kterymi jsou voda, zdroje energie
a potravin. Explicitné se na né zaméfuiji tfi ze sedmndcti
globalnich cilti udrzitelného rozvoje, které prijal summit
OSN v roce 2015 a které pfedstavuji celosvétovou strate-
gii spolecenského rozvoje do roku 2030. Druhy globélni
cil udrzitelného rozvoje zni: vymytit hlad, dosdhnout
potravinové bezpecnosti a zlepseni vyzivy, prosazovat
udrzitelné zemédélstvi; cil 6: zajistit vSem dostupnost
vody a sanitacnich zafizeni a udrzitelné hospodareni
s nimi; cil 7: zajistit pfistup k cenové dostupnym, spo-
lehlivym, udrzitelnym a modernim zdrojim energie
pro vSechny.

Dostupnost potravy a vody se povazuji za lidska
prava. Pravo na adekvatni vyzivu bylo uznano Mezina-
rodnim paktem o hospodafskych, socidlnich a kultur-

nich pravech v roce 1966, pravo na vodu a sanitaci bylo
globalné uznano resoluci OSN v roce 2010 a o pravu na
dostupnou energii se vede mezinarodni diskuse.

Jiz pfed dvéma stoletimi zaznélo vazné upozornéni
na moZzny svétovy nedostatek potravin, jehoz autorem
byl Thomas Malthus v roce 1798 (Malthus, 2002). V jeho
dobé ¢itala lidska populace okolo jedné miliardy, dnes
je jeji velikost okolo 7,6 miliard, a ve svétovém pramé-
ru se lidé zivi podstatné kvalitngji. Zadna katastrofa
pfedpoklddana Malthusem tedy nenastala. Dnesni prii-
mérna energetickd hodnota potravy je 2 800 Kcal/os./
den, okolo roku 1800 to bylo podstatné méné. Zvysila
se rozloha orné ptidy, ale rozhodujici byl pronikavy
rist vynosu z jednotky plidy, umoznény vSestrannym
nastupem novych technologii, pfedevsim mechanizaci
obdélavéani plidy, sklizné a dalsich zemédélskych pra-
cl. K zasadnim pifinosim patii primyslova hnojiva,
zejména dusikatd, tézba fosfat jako zakladu fosforec-
nych hnojiv a prostfedky na ochranu rostlin a produktii
(fungicidy, insekticidy, herbicidy). Veliky skok zname-
nalo napi. zavedeni novych odrd zemédélskych plo-
din pii takzvané zelené revoluci v rozvojovych zemich
v Sedesatych létech. Nejriiznéjsi stroje a zafizeni jsou
pohanény energii z fosilnich paliv, na nichz je produkce
potravin i vSech dalSich zemédé€lskych produktt zcela
zavisla. Okolo ti1 ¢tvrtin potravin, které lidé spotiebu-
jl na celém svéteé, produkuje obdélavana ptida, zbytek
pochazi z rybolovu, lovu a sbéru. V soucasné dobé pro-
dukce potravin drzi v globalnim thrnu krok s rostou-
cim poctem lidi a dovoluje postupné zlepSovat troven
vyzivy ve sméru vyssiho energetického obsahu i podilu
proteinti v potravé.

Zemédélskd a zejména ornd ptida stale ztstava za-
kladem produkce potravin. ZvySovani urodnosti ptidy
vzdy patfilo k dtlezitym ciliim rolniki. Ne vzdy se to
dafilo — velkou hrozbou vzdy byla a ziistava predevsim
pudni eroze, zejména vodni, ale i vétrna, a dalsi nedu-
hy. Dalsi nebezpedi predstavuje ztrata zivin a humusu,
kontaminace cizorodymi latkami, devastace ptidnich orga-
nismti, fyzické stlaceni a sniZzena retencni schopnost pro
vodu (Moldan, 2015). Velmi zavazné jsou ztraty, dané
pokracujici urbanizaci. Plocha sousSe je konecna, kon-
kurence mezi rliznymi zptsoby vyuZiti tizemi je stale
ostfejsi. Rozsifovanim mést a vystavbou budov a in-
frastrukturnich zafizeni se ztraceji produktivni plochy
pltdy. Pomérné velky podil zemédélskych ploch je za-
vlazovan od starovéku, v soucasné dobé zaujima zhru-
ba Sestinu z celkové plochy orné ptidy, ale vyprodukuje
se na ni 40 — 45 % svétovych potravin. Zemédélstvi je
nejvétsim spotiebitelem vody (globalné 70 % z celkové
lidské spotteby), a nedostatek vody nedovoluje dalsi
velké rozsifovani zavlazovanych ploch. Dals$im problé-
mem je degradace zavlazovanych ptid, které trpi pod-
macenim nebo naopak zasolovanim. Znehodnocovani
a ztraty pudy patii celkové mezi viibec nejvyznamnéjsi
globalni environmentalni hrozby.
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V soucasné dobé lidé globalné vyuzivaji piiblizné
3 800 km?® vody za rok, coz je téméf tietina z celkové-
ho disponibilniho mnozstvi. Z toho je urceno 70 — 80 %
pro zavlazovani, 20 % pramyslu a jen 6 % pro spotfebu
domacnosti. V rozvojovych zemich spotfeba vody na
jednoho obyvatele neustale stoupa, zatimco ve vyspé-
lych statech je v podstaté stabilizovana a spi$ klesa. Za
poslednich 50 let se zvysilo celosvétové mnozstvi vyu-
zité vody ctyfikrat (Cosgrove, Rijsberman, 2000). Lidé
vyuzivaji pfedevsim vodu z vodnich tokd, které odpra-
davna upravuji, aby zlepsili jejich vyuziti. V soucasnos-
ti je asi 60 % z nejvétsich svétovych fek mirné az silné
modifikovano pfehradami, zménami tokti, umélymi
kandly, regulaci bfehti a v nékterych piipadech i pre-
vadénim vody do jinych povodi. Ve srovnani s vodou
povrchovou se v celkové mensi mife vyuzivaji zdsoby
podzemni vody, v mnoha suchych oblastech je vSak tato
voda v podstaté zdrojem jedinym. Zhruba tfetina svéto-
vé populace je zavisla na podzemni vodé, v nékterych
evropskych zemich pfevysuje podil podzemni vody po-
lovinu spotteby domacnosti (Francie, Némecko, Nizo-
zemi okolo 60 %, v Ceské republice okolo 30 %). V mno-
ha pripadech se rezervoary podzemni vody nenavratné
vycerpavaji.

Stale vyznamnéjsim zdrojem sladké vody se sta-
va odsolovani moiské vody. Tento postup se neustale
technicky vylepsuje, takZe je energeticky méné narocny,
avsak urcita mez existuje (dana termodynamickymi za-
kony). Pouziva se hlavné v zemich bohatych na ener-
gii, napf. ve Spojenych arabskych emiratech s bohatymi
zdroji ropy je z tohoto zdroje pokryto az 90 % celkové
spotteby vody.

Ve vyhledu do budoucna hraji roli pfedev$im dva
zakladni faktory: globdlni zména klimatu a rdst po-
ptavky po vodé v diisledku zvétsujici se globalni popu-
lace a jejich materialnich narokt. Zména klimatu ovliv-
ni hydrologické podminky v mnoha smérech, zejména
se zméni podoba vodnich srazek, i kdyz jejich globalni
uhrn patrné zistane pfiblizné stejny. Bude vsak jiné
jejich rozloZeni v case a zejména pfibude extrémnich
udalosti, mezi néz patii sucha i silné lijaky. Také bude
stale vice ovlivnén jejich geograficky ramec. Lze pfi-
blizné Fici, Ze oblasti jiz dnes suché budou jesté sussi,
a naopak vlhké jesté vlh¢i. Pro Evropu bude pravdépo-
dobné délici ¢arou 50. rovnobézka, na jihu bude spise
sucho, na severu vlhceji. Globalné nebude k disposici
vic vody nez soucasné, spiSe méné, a to znamena, Ze se
zvétsi podil zemi podléhajicich vodnimu stresu. Také
nelze poditat s tim, Ze se vyrazné rozsifi zavlahy pro
zemédélstvi. V nékterych pifimoiskych regionech bude
mit zména klimatu na vodni poméry velmi negativni
vliv, protoze v disledku zvySovani hladiny ocednu
pronikne slana voda do zvodni. Zrychlené tani nebo
i upIné zmizeni horskych ledovcti zejména v Himala-
jich a v Andach vyrazné ovlivni vodni zdroje pro velké
mnozstvi lidi.
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Odpovédi na nedostatek vody nejsou prevrat-
né technologické feSeni, jako napf. doprava ledovcii
z polarnich oblasti, obrovské kanaly, pfevadéni vod
do vzdélenych oblasti ¢i dalsi prehrady, nybrz sprav-
né hospodaieni s vodou, Setfeni, promysleny manage-
ment, recyklace. K tomu patfi i vSestranné ocenéni vody
ajejtho vyznamu véetné stanoveni adekvatni ekonomic-
ké hodnoty a ceny.

Nova energetika

Neni ndhodou, Ze autofi koncepce nové geologické
epochy, v niZ dnes Zijeme a kterou nazvali antropocé-
nem, Crutzen a Stoermer (2000) spojili jeji nastup s mo-
dernim vyuzitim energie v parnim stroji Jamese Watta.
Neptekvapuje také, Ze jeden z globélnich cilti udrzitel-
ného rozvoje (. 7) je specificky vénovéan potfebé zajistit
pro viechny pfistup k energetickym zdrojim. Podcil 7.1
specifikuje zavazek zajistit vSem pristup k cenové do-
stupnym, spolehlivym a modernim energetickym sluz-
bam. Pfitom je zfejmé, Ze zdklady nové energetiky, které
jsou pravé dnes pokladany, museji respektovat pozada-
vek environmentalni udrzitelnosti, zejména v souvislos-
ti s probihajici globalni zménou klimatu. ProtoZze bude
nutno vyloucit emise CO,, znamena to uskutecnit ener-
getiku bez zdrojii fosilnich paliv, které byly a dosud jsou
jejim zakladem.

Prvni otdzky o energetické budoucnosti proto ob-
vykle sméfuji k novym zdrojiam energie, které by mély
v relativné kratké dobé, okolo tficeti let, fosilni paliva
pIné nahradit. Z obnovitelnych zdrojti se jako nejuspés-
néjsi v soucasné dobé ukazuji systémy fotovoltaické
a vétrné, ale je tfeba pocitat i s dal$imi, jako je energie
vodni, geotermdlni, z biomasy ¢i oceanska (dosud malo
prozkoumana). Miizeme Fici, Ze jesté neni rozhodnuto,
situace se vyviji velmi rychle. Podle idajii Mezinarodni
agentury pro energii dosahla produkce elektfiny z ob-
novitelnych zdrojit v roce 2017 globalné 25 %, predpo-
klad pro rok 2030 je 30 % (Vaughan, 2018).

Rada autorti se vdak shoduje v tom, Ze samotné
zdroje nejvétsim problémem nejsou, protoze jejich roz-
voj pokracuje tak velkou rychlosti, jakou donedavna
nikdo nepfedpokladal, a relevantni studie ukazuji, ze
ve svém thrnu rozhodné budou stacit. Pozornost se
vice zaméruje na otazky uchovavani energie, jeji pfenos
a efektivni vyuziti, zde ztstava fada dosud otevienych
otazek, které se vSak tispésné fe$i na mnoha pracovis-
tich. Vyznamné misto nalezi tzv. chytrym pfenosovym
sitim. S pfebudovanim energetiky a odstranénim jeji za-
vislosti na fosilnich palivech souvisi i hluboka transfor-
mace celé ekonomiky, kterd se tykd nejSirsitho spektra
lidskych aktivit, nejenom vyroby a pfimého vyuzivani
energie. Napiiklad jde o dopravu s pfedpokladanym pl-
nym nasazenim elektromobility a v mensi mife biopaliv
nebo syntetického plynu, ale i o zemédélstvi, stavebnic-
tvi, vyroby cementu a vSechna dalSich odvétvi.
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Otazkou, jak dosahnout zamysleného zasadniho
prebudovéani energetiky, se zabyvaji velké odborné
tymy vladnich i soukromych instituci véetné prestiz-
nich univerzit a jinych akademickych pracovist. Uplat-
néni nové energetiky ma jisté nejen své zastance, ale ne-
pochybné i mocné odptrce, ktefi se brani zménam, na
nichZ prodélaji. Naklady na nové zdroje a nové zptisoby
vyuziti energie nepochybné budou astronomické, avsak
je zavadéjici uvadét je bez srovnani s naklady na ,necin-
nost”, to znamena pokracovani nebo i pomalé opousténi
soucasnych trendt. Ekonomické vypocty jednoznacné
ukazuji, Ze tyto naklady, byt nikoliv v daném okamzi-
ku, ale v nejblizsi nebo stfedné vzdalené budoucnosti
vyznamné prevysuji piedpokladané vydaje na novou
energetiku.

V globalnich tivahach se pomérné malo vyskytuje
piesnéjsi pfedstava o jaderné energii. V soucasné dobé
se z tohoto zdroje pokryva piiblizné 10 — 11 % spotfe-
by elektfiny (4,5 % primarnich zdrojt energie) a Zadna
z mezinarodnich prognoéz nepfedpoklada do budouc-
na rist tohoto podilu, spiSe pokles nebo stagnaci (IEA,
2017). Do neddvné minulosti byl hlavni prekazkou Sir-
§i aplikace jaderné energie odpor vefejnosti, ktera ma
v trvalé paméti désivé disledky jadernych katastrof, at
uz jde o ¢ernobylskou (1986) s celkovym poctem pii-
blizné 50 000 nepiimych lidskych obéti nebo havarii
elektrarny ve Fuku$imé v roku 2011, kterd znamenala
zejména obrovské ekonomické a socialni skody. V sou-
¢asné dobé pfevazuji pfi tvahach o Sirsim vyuziti to-
hoto zdroje spiSe diivody ekonomické, které jsou spo-
jeny zejména s neustalym riastem nakladt na vystavbu
jadernych zafizeni a na zachovani jejich bezpecnosti.
Neutuchaji ovSem ani obavy spojené s celym jadernym
fetézcem od dobyvani radioaktivnich surovin pres
dopravu az po trvalé uskladnéni jadernych odpadi,
nemluvé uz o zatim nikde neuskutec¢néné likvidaci
dozivsich jadernych reaktord. Rovnéz obavy z mozné
aktivity teroristd nejsou zanedbatelné. Naproti tomu
cena energie z novych zdrojli neustale klesa a obavy
o0 jejich bezpecnost nejsou.

Znecisténi

Zavaznym faktorem je zneliSténi v Sirokém slova
smyslu. Globalni a mnoharozmérny charakter znecisté-
ni je jednim z nejvyraznéjsich ryst nasi soucasné epo-
chy, dnes uz neexistuji zadné vyjimky, zadna refugia
z celosvétové kontaminace ovzdusi, vody, ptidy i viech
zivych organizmt. Ocedny a mofte trpi rostouci acidifi-
kaci vody a nejriiznéj$im znecisténim vcéetné vSudypii-
tomnych plastti. Mezi Skodliviny patfi rizné typy latek.
Ptedevsim jsou to miliony druhti vyhradné lidmi vyro-
benych syntetickych latek, soucasti nesmirného poctu
vyrobkt, pfedevsim plastti, pesticidy a dalsi ochranné
prostiedky, kosmetické, cistici a farmaceutické pro-
dukty, ale i radioaktivni izotopy. Dale jsou to latky sice

prirodniho ptivodu, které se vSak v nasem zivotnim

prostiedi vyskytuji v mnohondsobné zvysenych kon-

centracich ve srovnani s ptvodnim distym pfirodnim
prostiedim, napt. tézké kovy, slouceniny dusiku a fos-
foru ¢i slozky ovzdusi CO,, SO,NO, aerosolové c¢astice

a dalsi. Kontaminanty se vyskytuji ve vSech slozkach

prostfedi, v celém rozsahu biosféry vcéetné nejvyssich

hor, nejhlubsich pralesti, polarnich oblasti, vSech vod
vcetné oceanti i mofského dna. Geochemicky charak-
ter svrchnich ¢asti planety Zemé a dokonce vesmirného
prostoru je lidskou ¢innosti vyrazné pozménén.
Zdrojem znecisténi jsou snad bez vyjimky vSechny
obory lidskych aktivit. Zemédélstvi a produkce potra-
vin, at uz jde o péstovani plodin, chovy hospodaiskych
zvitat ¢i rybafstvi a akvakultury, patii v soucasnosti
v diisledku masivniho uzivani mnoha typt chemickych
latek od hnojiv pfes prostiedky ochrany rostlin az po
antibiotika pro zvifata mezi zdroje nejvyznamnéjsi. Sta-
ly vyznam mad znecisténi spojené s vyrobou, transforma-
cemi a vyuzitim energie, jeZ se vyznacuje zejména emi-
semi Skodlivin do ovzdusi. Tradi¢nim znecistovatelem,
ktery byl cilem snah o zmirnéni aéinkti uz od antiky,
jsou pramyslové podniky pocinaje vapenkami, zpra-
covateli kizi & barvifi ve starém Rimé. Dnes maji sice
jinou podobu, ale jejich vyznam je stéle velky. Podobné
plati o tuhych odpadech, se kterymi se neprilis aspés-
né potykame uz od nejstarsich dob. Rostouci podil na
celkovém objemu znecisténi ma dnes doprava, turistika

a rtizné sluzby vcetné zdravotni péce.

Nejvice viditelnym a zaroven nejvice rozsifenym

a nebezpecnym typem je znecisténi ovzdusi. Podle tida-

j Svétové zdravotnické organizace (WHO) Zzije celych

devét desetin lidi na celém svéte v oblastech, kde kvalita

ovzdusi nevyhovuje hygienickym limitim. WHO od-
haduje, Ze rocné dochézi k 6,5 milioniim pfedcasnych
umrti (UNEP, 2019). PostiZeni jsou zejména obyvatelé
chudych rozvojovych zemi, ale také socialné slabsi vrst-
vy prakticky ve vSech zemich.

Muzeme rozliSit tfi kategorie znecisténi ovzdusi

s rozdilnymi pfi¢inami i dtisledky:

1. predevsim je zpitisobeno emisemi latek, které neo-
hrozuji bezprostiedni okoli, ale maji negativni glo-
balni dopady. Sem patfi sklenikové plyny produ-
kované zejména spalovacimi procesy (CO,, metan,
oxid dusny a v mensi mife i dalsi), jez jsou pricinou
zmény klimatu se vSemi nepfiznivymi dopady,
a dale latky poskozujici ozonovou vrstvu Zemé,
jako freony a dalsi.

2. Druhou kategorii je znecisténi vnéjsiho ovzdu-
§1 v lokalnim ¢i regionalnim méfitku, pro které se
u nas vzil ndzev imise. Mezi dtlezité skodliviny to-
hoto typu patii oxid sifi¢ity, oxidy dusiku, jemné
aerosolové castice obsahujici napt. toxické polycy-
klické aromatické uhlovodiky, pfizemni ozon, téka-
vé organické latky vcetné napiiklad karcinogenni-
ho benzenu.
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3. Tteti kategorii je znecisténi vnitiniho prostiedi bu-
dov, dopravnich prostiedkti a pod. Jde o jev sice
svym charakterem lokalni, av§ak do té miry rozsi-
feny, Ze 1ze plnym pravem mluvit o globalnim pro-
blému. Tento typ je sice nejméné prozkouman, ale
je velmi pravdépodobné, Ze je ve skutecnosti nejne-
bezpecnéjsi. Kromé toho, ze do vnitinich prostorti
pronikaji latky z vnéjsiho prostfedi (byt v mensi
mife), ptisobi i dalsi Skodliviny. Jsou znamy dtisled-
ky vdechovani koufe z primitivnich zptisobti vareni
a topeni v piibytcich nejchudsich lidi ¢i tabakové-
ho koute, méné uz vlivy nejriznéjsich chemickych
latek. Ponékud ptehlizenou latkou je karcinogenni
asbest, ktery podle Programu Spojenych néarodi
pro zivotni prostfedi (UNEP, 2019) ptisobi ztraty
na zivotech vyjadfené jako 107 000 ztracenych let
Zivota ro¢né.

O znedisténi vody mluvime pfedevsim v souvislosti
se sladkou vodou v fekdch, jezerech, mokfadech ¢i vo-
dou podzemni. Nejvice je znecisténa voda v utvarech
povrchovych vod, UNEP (2019) napt. udava, ze 1/3
vSech fek v Asii, Africe a v Latinské Americe je konta-
minovana patogeny. Hlavnim zdrojem jsou odpadni
vody, z nichZ globalné je ¢isténo jen okolo 20 %. Spekt-
rum Skodlivin je snad téméf nekonecné, zminme jen ty
nejznaméjsi. Patii mezi né nadbytek Zivin zptsobujicich
eutrofizaci, dale skodliviny organického ptivodu, jejichz
rozklad ma za nasledek deficit kysliku, nasleduji toxické
latky a jiz zminéné patogeny, jako jsou bakterie zptiso-
bujici tiplavici a jind onemocnéni. V posledni dobé se vé-
nuje zvySend pozornost reziduim pesticidti, kosmetiky,
1€kt a endokrinnim disruptorim (latkam, které zasahuji
do normdlnich funkci endokrinniho systému, a mohou
tak narusovat funkce vlastnich hormonti) a kontaminaci
bakteriemi rezistentnimi vii¢i antibiotikéim.

Vody mofi a ocednti jsou znecistény nejvice v pfi-
bieznich a uzavienych oblastech, kam pfinaseji skodli-
viny zejména feky a kde dochdzi k vyraznym zméndm
véetné rozsahlych oblasti s nedostatkem kysliku. Zne-
distény jsou ve stale vétsi mife i volné ocedny, kde konci
mimo jiné velkd ¢ast odpadu plastti. Podle UNEP (2019)
se rocné dostane do mofte 4,8 — 12,7 miliont tun odpadt
plastti. V posledni dobé vzbuzuji obavy plany na roz-
sahlou tézbu mineralti z morského dna, ktera mtize zna-
menat velkou devastaci a rozsahlé znecisténi a kterd ma
zacit uz v roce 2020.

Vyhled do budoucna

Na planetdrni environmentdlni otdzky naléhavé
upfela pozornost uz Stockholmska konference o lid-
ském Zivotnim prostiedi (1972) se svym heslem Pouze
jedind Zemé (Only One Earth). Dnes, po 47 létech, které
uplynuly, vime, Ze vSechny problémy identifikované
konferenci pretrvévaji, vétSinou jsou naléhavéjsi nez
pred téméf pil stoletim, pfibyly nové, a jen mala cast je
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méné hroziva. O nékterych zdkladnich jsme pojednali.
Pro¢ se je nedafi fesit, a naopak se prohlubuji, jak jsme
ukazali v pfedchozim textu?

Dtivody jsou dva:

(1) Pfedevsim se nikterak nezmensil vyznam zaklad-

ni hnaci sily zneéistovani a jiné devastace prostfedi, kte-
rou je technologicky vyvoj, zvysujici se velikost popula-
ce s rychle rostoucimi materidlnimi naroky a pfislusnou
technickou vybavenosti a celkovy ekonomicky pokrok,
prinaSejici rostouci materialni blahobyt. Na zakladni
rozpor mezi celkovym ekonomickym riistem a usilim
o zachranu ,nasi jediné Zemé” upozornily uz znamé
Meze riistu manzeltt Meadowsovych ajejich spoluautort
(Meadows et al., 1972) ze stejného roku, kdy se konala
Stockholmska konference. Od té doby se lidstvo pokou-
81 o oddéleni kiivek rlistu ekonomickych parametrd,
jako je HDP a zatéZe prostiedi (tzv. decoupling), avSak
jen s omezenymi uspéchy. VétSinou se dosahlo jen tzv.
relativniho decouplingu, to znamend mensi miry zatéze
na jednotku produkce, avSak nikoliv decouplingu abso-
lutniho, pfi kterém by rostl ekonomicky vykon, a zaro-
ven zatéZ klesala nebo alesporn stagnovala. Mnozi z této
skutecnosti vyvozuji zavér, Ze jedinou tispésnou cestou
muZe byt jen radikalni ukonceni ekonomického rtstu,
jak napt. pozaduje Tim Jackson (Jackson, 2009).
Na otazku naléhavé poloZenou knihou Meze riistu se
pokusila odpovédét koncepce udrzitelného rozvoje, kte-
rou pfinesla Nase spole¢nd budoucnost, znama publikace
Svétové komise pro Zivotni prostfedi a rozvoj, vypraco-
vana pod vedenim tehdejsi norské ministerské predsed-
kyné Gro Harlem Brundtlandové (Svétova komise pro
zivotni prostfedi a rozvoj, 1991) a vydana v roce 1987.
Idea udrzitelného rozvoje se postupné podrobné vypra-
covala a stala se uzndvanou strategii globalniho rozvo-
je, slavnostné pfijatou na jiz vySe uvedeném summitu
OSN v roce 2015. Obsahuje sedmnact cilti a 169 podcila
v rdmci globélnich cili udrzitelného rozvoje (UN, 2018),
o kterych jsme se uz stru¢né zminili. V. mnoha formula-
cich se sice uplatfiuji pozadavky, jez by k potfebnému
decouplingu zatéze prostiedi od ekonomického vykonu
mély vést, ale potfeba pokracovat v celkovém ekono-
mickém rlistu se zaroven potvrzuje explicitné v cili ¢. 8
— dtistojna prace a ekonomicky rtst. Podcil 8.1 zni: udr-
zovat ekonomicky riist na hlavu v zavislosti na podmin-
kach jednotlivych zemi, zejména minimalné 7 % rast
HDP roc¢né v nejméné rozvinutych zemich.

(2) Pfesvédcivy navod, jak uvedeny rozpor prekonat,
se dosud nenasel, coZ povaZzuji za druhy davod toho,
pro¢ se globalni environmentalni problémy dafi fesit jen
¢astecné nebo viibec ne. Hledani odpovédi se soustre-
d'uje na tfi okruhy, tfi velka témata. Prvnim z nich je
rozsahly soubor technickych otazek. Jsou viibec k dis-
posici potfebné znalosti, technologické a jiné postupy,
je dost zdroji, mame k disposici materialy, metody pro
vyfeseni naléhavych problémt? Pokud se podivame na
priklad energetiky, jednoho z nejtvrdsich oriskd, vidi-
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me, Ze pres vSechny mimoradné prekazky uz dnes jsou
technické prostfedky — se zapocitanim vysledkii posled-
nich dosud ne plné aplikovanych vyzkumnych praci -
v zasadé k disposici. Dovoluiji si tvrdit, Ze tento okruh
neznamena v piipadé zadného velkého globalniho en-
vironmentalniho problému nepiekonatelnou pfekazku.
Druhou, mnohem obtiznéjsi oblasti je zptisob spole-
¢enské organizace, instituci, vladnuti (governance). Tato
otazka vystupuje do popredi zejména proto, Ze mame
co do ¢inéni s tématy globalnimi, jez vyZzaduji feSeni na
globalni trovni, a zde potfebné instituce zoufale chy-
béji. V soucasném svété je zaveden a jiz mnoho staleti
funguje takzvany vestfalsky systém, ustaveny po skon-
cenl tficetileté valky v Evropé v druhé poloviné 17. sto-
leti a postupné uplatnény na celém svété. Je zaloZen na
mocenské pozici jednotlivych suverénnich statd, haji-
cich vlastni narodni z4jmy. Pokud se staty mezi sebou
nedohodnou, neni mozné zadny globélni problém vy-
fedit. Jak to v praxi vypadd, vidime na soucasném stavu
feSeni globalni klimatické krize. Chovani jednotlivych
statti na globalni scéné je dano jednak jejich mezinarod-
nim postavenim, jednak — a to v rozhodujici mite — je-
jich vnitropolitickou situaci. Na té je zavisla , politicka
vile” jejich pfedstavitelti dospét napiiklad k dostatecné
vysokym zavazkiim co do redukci emisi sklenikovych
plynti. Co je vSak dtilezité pro politickou situaci zemi?

Odpovéd na tuto otazku je pfedmétem tfetiho, a po-
je v rozhodujici mife spravovan tzv. vli lidu, af uz jde
o rezim vice ¢i méné jednoznacné demokraticky, ktery
funguje ve vétsiné zemi, ¢i rezim spise totalitni. Vladnu-
ti v jednotlivych zemich je kriticky zavislé na postojich
vefejnosti, at uz explicitné projevenych ve volbach, ¢i
masovymi protesty, demonstracemi nebo jinak. Ani zce-
la suverénni samovladce si dnes nemtize dovolit — s ma-
lymi vyjimkami statt jako je Severni Korea — vladnout
bez ohledu na Sirokou vefejnost. Pokud tedy vefejnost,
obcané, lidé, nevezmou za své, ze vazné globalni pro-
blémy v oblasti zivotniho prostfedije opravdu nutno ra-
dikalné fesit, nemtizeme spoléhat na politiky, Ze takova
feSeni budou energicky prosazovat. Je pfitom ziejmé, ze
bez zmény zakladnich pfistupti k prostiedi v globalnim
rozméru, k pfirodé i ke zptlisobu vlastniho Zivota nelze
zadnou zasadnéjsi transformaci uskutecnit. Priizkumy
postojii vefejnosti ukazuji, Ze lidé vétsinou vyznam glo-
balnich environmentalnich probléma pfijimaji, ale spi-
Se jen na teoretické, obecné roviné. Pokud se potfebné
zmény maji néjak dotknout jejich Zivota, pohodli, zave-
deného zptisobu, to uz odmitaji. Nepfijimaji napiiklad
predstavy o radikalné vyssich cendch energii, potravin
¢i vody, o ekologickych danich ¢i zdrazeni dopravy,
které mohou vést ke sniZeni tlaku na zakladni pfirodni
zdroje. Vaznost globalniho ohroZeni lidé prevazné cha-

pou, avsak odmitaji pfijmout spojeni s jejich vlastnim
jednanim a odpovédnosti. Pokud vsak tuto svou odpo-
védnost, ve skutecnosti za osud celé nasi planety, nasi
jediné Zemé, nepfijmou se viemi dtsledky, nemiizeme
doufat na zachovani jeji dnesni podoby.
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ZITAIZAKOVICOVA,LASZLO MIKLOS

Dopad globalnych megatrendov na krajinu a jej
ekosystémy

Izakovicova, Z., Miklés, L.: The Impact of Global Megatrends on the Landscape and its Ecosystems. Zivotné pros-
tredie, 2019, 53, 2, p. 74— 79.

Global megatrends (GMT) are among the systems’ characteristics of today’s environmental challenges. GMTs were
identified by the European Environment Agency (EEA). According to the EEA, about eleven major megatrends de-
fined in five clusters affect the condition of the environment in Europe. The first cluster covers four social GMTs.
This includes differential population trends, increasing the urbanization rate, the changing diseases burden and the
pandemics risks. The second, technology cluster, represents accelerating technological progress and the third cluster
represents economic growth, a multipolar world and an intensified global competitive struggle for resources. The
fourth, environmental cluster is key cluster for assessment of the impacts of global change on the countryside and so-
ciety. This includes three GMTs defining increasing pressure on ecosystems, increasing the severity of the problem and
consequences of climate change and growing environmental pollution. The last fifth cluster, referred to as manage-
ment, covers the diversifying approaches to management. Individual GMTs and their effects are interconnected. For
example, social megatrends (increasing urbanization rates, technological progress, etc.) are linked to environmental
megatrends by increasing pressures on the natural resources use, ecosystems takeover, etc. Relationships between
individual global changes in societal development are more or less unknown, and there are many shortcomings in
the knowledge of their impacts on the landscape, its components, phenomena and processes, what is proven by dete-
rioration in biodiversity, degradation of natural resources and overall decline in the quality of the environment. The
consequences of many changes are cumulative. These relationships are extremely complex and require new approaches
in the form of multidisciplinary basic research in interaction with social and natural sciences, not only at the declara-
tive level, but also with the aim of linking new knowledge to management policies. The paper focuses on description
GMTs relevant to the territory of the Slovak Republic

Key words: global megatrends, climatic changes, urbanisation, landscape, ecosystems, natural resources, Slovakia

Clovek svojimi aktivitami vyrazne zasahuje do pri-
rodnej krajiny, meni jej Strukttru, zabera prirodné eko-
systémy, nahradza ich umelymi, do krajiny nevhodne
vsadenymi stavbami, nadmerne vycerpava prirodné
zdroje, rabe lesy, likviduje mokrade, ltiky a ostatné cen-
né biotopy, napravuje toky, odstraruje brehové porasty
a ostatnt vegetaciu, vracia do nej nespotrebované latky
a energie a postupne meni prirodnt krajinu na intenzivne
obhospodarovant, vyrazne pretvorent a znehodnotent
umelymi stavbami, ¢im zvySuje stupen jej antropizacie.
Nevhodnou realizaciou udskych aktivit v krajine a ich
sprievodnymi vplyvmi, ako je produkcia imisii, hluc¢nost,
radiacia, svetelné efekty a pod., negativne ovplyvnuje aj
kvalitu jej jednotlivych zloziek, ktoré reprezentuju zak-
ladné ekologické faktory Zivota nielen rastlinnych a Zivo-
¢iSnych druhov a ich spolocenstiev, ale aj zivotné pod-
mienky pre seba samého.

Prejavy cloveka v krajine st o to nebezpecnejsie, ze
mnohokrat si nekontrolovatelné, nie su izolované, ale
st vo vzajomnej interakcii. Zasah do jednej zlozky casto
spOsobuje retazové reakcie a nasledne narusuje a ovplyv-
nuje aj ostatné zlozky krajiny, javy a procesy prebiehajtice
v krajine, o mdze viest k aktivizacii a prejavu prirodze-
nych rizik a hazardov. Takymto prikladom nevhodnych
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zasahov do krajiny mézu byt neuvazené regulacie vod-
nych tokov, ktoré okrem priamych zdsahov do vodnych
tokov a ich bioty sposobuju nasledné narusenie hydro-
logickych podmienok okolitého prostredia, ohrozuju
brehovt vegetaciu, podporuji zanik mokradnych eko-
systémov, narusenie celkového kolobehu vody v krajine
anasledne zaplavy. Teda vplyvy udskych aktivit v kraji-

ne spdsobuju (Izakovicova et al., 2018):

* zmenu, ohrozovanie a degraddiciu prirodzenyjch
ekosystémov, a to jednak dosledkom priameho
zaberu, prip. fragmentacie prirodzenych ekosysté-
mov a bariérového vplyvu ako nasledku rozvoja
industrializacie, urbanizacie, polnohospodarstva,
rekreacnych a ostatnych socioekonomickych akti-
vit. Vysledkom tohto procesu je zvySovanie stupria
antropizacie, t. j. zvySovanie podielu poloprirodze-
nych a antropogénnych ekosystémov na ukor pri-
rodzenych ekosystémov. Prirodzené ekosystémy
st ohrozované aj nepriamo, v dosledku nartsania
ich podmienok — zmenou klimy, hydrologického
rezimu, rozSirovanim synatropnych a invaznych
druhov a pod. St to sprievodné javy rozvoja Iud-
skych aktivit v krajine. Vysledkom tohto p6sobenia
je narusenie prirodzeného vyvoja povodnych eko-
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systémov, ekologickej priestorovej stability, pokles
biodiverzity;

*  zmenu, ohrozovanie a degraddciu prirodniych zdro-
jov — ide predovsetkym o ohrozenie kvalitativnych
a kvantitativnych vlastnosti jednotlivych prirodnych
zdrojov, pricom za prirodné zdroje povazujeme jed-
notlivé krajinotvorné zlozky, ktoré st schopné cez
svoje uzitkové vlastnosti uspokojovat Tudské potre-
by. Tieto zdroje, podobne ako biotické, st ohrozova-
né priamo zaberom a ich vycerpavanim v doésledku
realizacie socioekonomickych aktivit — napr. zabe-
rom najkvalitnej$ich pod na zastavbu, lesov na rea-
lizaciu poInohospodarskej vyroby a pod. Nepriame
ohrozovanie prirodnych zdrojov sa deje produkciou
cudzorodych latok, ktoré st sprievodnym javom
mnohych foriem vyuzitia izemia — napr. znecistova-
nim vdd v dosledku intenzivneho obhospodarovania
pddneho fondu, tinikmi ropnych latok z polnohos-
podarskej a lesohospodarskej mechanizacie a pod.;

e zmenu kvality Zivotného prostredia — kombindcia
prvkov vyuZitia krajiny vytvéra v priestore rozne
krajinné Struktury, krajinné mozaiky, ktoré predsta-
vuju Zivotny priestor cloveka. Struktira a usporiada-
nie tychto prvkov st zékladnymi indikatormi kvality
a estetiky Zivotného prostredia. Nevhodné vyuzitie
Uzemia s dominanciou negativnych prvkov moze
vyraznou mierou narusif estetiku, krajinny obraz,
ako i celkovt kvalitu Zivotného prostredia;

* naruSenie procesov prebiehajiicich v krajine, najmd
zrychlovanie prejavu prirodzenyjch rizik a hazar-
dov — nevhodné vyuzivanie krajiny, napr. odles-
novanie, odstrafiovanie vegetacie, intenzivne ob-
hospodarovanie podneho fondu casto podmienuje
prejav erézno-akumulacénych procesov, zosuvov
a pod. Odstranovanie vegetacie sa negativne pre-
javuje aj na naruseni hydrologického rezimu tze-
mia (zrychlenym odtokom vody z povodia a pod.)
a moze byt aj spolupodmieniujucim faktorom kli-
matickych zmien (naruSenim mikroklimatickej re-
guldcie prostredia, nizSou produkcia kyslika, niz-
Sou absorbciou znedcistujucich latok a pod.).

Globalne megatrendy

Vplyvy ¢loveka na krajinu a jej ekosystémy nie st
dostatoc¢ne zname, nakol'ko mnohé sa zacali vyraznejsie
prejavovat az v poslednom obdobi. Znacnt pozornost
vyskumu vplyvu ¢loveka na krajinu a jej zlozky venuje
Eurdpska environmentalna agenttra (European Environ-
ment Agency, EEA) v Kodani, ktora Specifikovala jede-
nast najvyznamnejsich globalnych megatrendov (global
megatrends, GMT), ohrozujtcich krajinu a jej zlozky, de-
finovanych v piatich klastroch (obrazok na str. 1 obal-
ky). Prvy klaster zastreSuje Styri socidlne GMT. Patria
sem diferencné populacné trendy, zvysujica sa miera
urbanizacie, meniace sa zatazenie chorobami a rizi-

ka pandémii. Druhy, technologicky klaster prezentuje
zrychlujtci sa technologicky pokrok a treti, ekonomic-
ky, pokracujuci hospodarsky rast, multipolarny svet
a intenzivnejSiu globalnu sutaz o zdroje. Kltucovym
pre hodnotenie dopadov globalnych zmien na krajinu
a spolocnost je Stvrty, environmentalny klaster. Sem
patria tri GMT definujtce rastuci tlak na ekosystémy,
zvySovanie zavaznosti problému a dosledkov zmeny
klimy a rasttice znecistenie Zivotného prostredia. Po-
sledny, piaty klaster je oznacovany ako riadenie, zastre-
Suje diverzifikujice sa pristupy k riadeniu.

GMT patria medzi systémové charakteristické vlast-
nosti dnesnych environmentalnych vyziev. V sticasnos-
ti sa radia medzi najaktudlnejsSie a najdiskutovanejsie
problémy vo vedeckych, hospodarskych aj politickych
kruhoch z d6évodu ich priameho vplyvu na kvalitu Zi-
votného prostredia, a tym aj na socidlne a fyzické zdra-
vie obyvatelstva.

Vyvoj niektorych GMT a s nimi stvisiacich dopa-
dov sa v poslednych desatrociach chape lepsie. AvSak
zostava vela nejednoznacnosti, spojenych s viacerymi
faktormi zmien, ktoré sa vyvijaja odlisne v rdznych ob-
lastiach sveta a v priebehu ¢asu (Lubyov4, Fil¢ak, eds.,
2016). GMT mozno tiez vnimat kontrastnymi spdsobmi
podla réznych spolocenskych skupin a zainteresova-
nych stran, napr. pokracovanie rastu svetovej populacie
mozno vnimat ako tlak na prirodné zdroje, ale na druhej
strane aj ako impulz hospodarskeho rozvoja; urbaniza-
ciu mozno chépat ako zdroj rastticeho tlaku na ekosys-
témy alebo ako prileZitost na Zivotny Styl efektivnej-
Sieho vyuzivanie zdrojov (EEA, 2015). Jednotlivé GMT
a ich ucinky su vzdjomne prepojené. Jeden GMT moze
ovplyvnovat dalsi, napr. populacné trendy sa nasledne
prejavuji na zmene a vyuzivani krajinnej struktury, na
zabere prirodnych zdrojov a pod.

Vztahy medzi jednotlivymi globdlnymi zmenami
spoloc¢enského rozvoja si viac-menej nezndme a vela
nedostatkov je aj v poznani ich dopadov na krajinu, jej
zlozky, javy a procesy, o om svedci degraddcia prirod-
nych zdrojov, zhorSovanie stavu biodiverzity a celkovo
kvality Zivotného prostredia. Nasledky mnohych zmien
sa kumuluja. Tieto vztahy st mimoriadne zloZité a vy-
zaduju nové pristupy, a to formou multidisciplindrneho
zakladného vyskumu v interakcii spolocenskych a pri-
rodnych vied, a nielen na deklarativnej tirovni, ale aj
s cielom prepojit nové poznania s riadiacimi politikami.
V medzindrodnom meradle s principy integrovaného
pristupu k Zivotnému prostrediu vo vseobecnosti ak-
ceptované, avsak v realnej praxi sa malo aplikuju.

Z hladiska environmentalneho k najvyznamnejsim
GMT moZno zaradit:

Rastiici tlak na ekosystémy

I napriek nenahraditelnému vyznamu, ktory eko-
systémy plnia v krajine, dochadza k ich neustdlemu
ohrozovaniu a degradacii. Podla informacii FAO az
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60 % svetovych ekosystémov je degradovanych a vy-
uzivanych neudrzatelne a od roku 1990 z genetického
hladiska az 75 % polnohospodarskych plodin na sve-
te zaniklo (www.fao.org/faostat/en/thome). V EU iba 17 %
biotopov a druhov a 11 % kItcovych ekosystémov chra-
nenych eurdpskou legislativou vykazuje priaznivy stav.
To aj napriek tomu, Ze v roku 2001 boli prijaté opatrenia
v boji proti strate biodiverzity. Podobne nepriazniva si-
tudcia v ohrozovani ekosystémov a biodiverzity je aj na
Slovensku. Podla vysledkov priebezného monitoringu
druhov eurdpskeho vyznamu z Komplexného infor-
macného a monitorovacieho systému sa v roku 2017
nachadzalo v nepriaznivom stave (nevyhovujtci, prip.
zly) 75,1 % druhov. Z biotopov eurdpskeho vyznamu
bolo v nepriaznivom stave 45 % (MZP SR, 2018). I nada-
lej sa zaznamenava pokracujuci a rastuci tlak na krajinu,
jej ekosystémy a biodiverzitu Eurdpy.

Za hlavné tlaky a negativne vplyvy na biodiverzitu
mozno povazovat zmeny vo vyuzivani krajiny, nad-
merné vyuzivanie ekosystémov a ich zloZiek, Sirenie in-
vaznych druhov, znecistovanie zloziek Zivotného pro-
stredia, najma ovzdusia a pod. Vyznamnym faktorom
je tieZ zmena klimy. Posobi tu aj cely rad nepriamych
faktorov, ako napr. populacny rast, nedostatoné envi-
ronmentalne povedomie o biodiverzite a jej vyzname,
konzumny sp6sob Zivota a pod.

Na tizemi Slovenska bolo celkovo identifikovanych
120 typov reprezentativnych geoekosystémov (REP-
GES), ¢o st komplexné krajinné jednotky, urcené na
zaklade zonalnych (bioklimatickych) podmienok a azo-
nalnych podmienok (priméarne najmé kvartérno-geolo-
gického podkladu a reliéfu, druhotne pdédami a vyskou
hladiny podzemnych vdd) (Miklés, Izakovicova a kol.,
2006). REPGES maju charakter potencidlnych geoeko-
systémov — ide o geoekosystémy, ktoré by sa vyvinuli,
ak by do nich nezasiahol ¢lovek. Mnohé z nich boli zlik-
vidované, prip. vyrazne zmenené, potencialnu vegeta-
ciu v nich nahradili agrocendzy, urbanne ekosystémy,
prip. sekundérne lesy. Priemernd hodnota koeficientu
prirodzenosti za celé tizemie SR dosahuje 14,68 %, ¢o je
velmi nizka hodnota. NajniZSie percento prirodzenych
ekosystémov vykazuju nizinné oblasti Podunajska rovi-
na, Podunajska pahorkatina, Vychodoslovenskd rovina,
Juhoslovenska kotlina, Dolnomoravsky tval, Povazské
podolie a pod., kde st dominantnym prvkom krajinnej
Struktary velkoblokové plochy ornej pody, prip. urba-
nizované arealy.

Lesné ekosystémy boli degradované v dosledku vy-
rubu a kl¢ovania lesov kvoli fazbe dreva (ako paliva, na
stavbu pribytkov a pod.) a ich premenou na polnohos-
podarsku podu. Podstatna cast stcasnych lesov tvoria
obhospodarované lesy, ktoré boli na mnohych rozlohach
premenené na monokultiry, mnohokrat s nepdvodny-
mi druhmi drevin (najma ihli¢natych). Ekosystémy trav-
nych porastov boli za poslednych 50 rokov z globalneho
pohladu na vacSine tizemia okrem fragmentdcie degra-
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dované najméa melioraciami a vysusSanim ldk, intenziv-
nym hospodarenim spojenym s nadmernou pastvou,
vysokym prisunom dusika do pddy a opustanim lak
a pasienkov a ich naslednym pustnutim, resp. zarasta-
nim naletom drevin (Sabo et al., 2011).

Mokrade v stcasnosti patria ku globdlne najviac
ohrozenym typom ekosystémov. Odhaduje sa, Ze mok-
rade v Eurdpe boli zlikvidované alebo zmenené na po-
lovici svojej povodnej rozlohy (Dugan, ed., 1993; Moo-
ney et al., 2009). K hlavnym antropogénnym vplyvom
likvidacie a degraddcie vnutrozemskych mokradi, vod-
nych ploch a vodnych tokov patria zmeny vyuzivania
krajiny, vysuSovanie, odvodnovanie, reguldcia tokov,
urbanizacia v inundacnych tzemiach, ktord znizuje
moznosti infiltracie vody do podzemnych priestorov.
Mokradné biotopy degraduje aj nadmerny prisun zivin,
znecistovanie, acidifikdcia, tazba raseliny a samozrejme
zmena klimy (Sabo et al., 2011).

Zvysovanie zdvaznosti problému a dosledkov zmeny
klimy

Jednym z najvyznamnejsich globalnych trendov,
ohrozujtcich nielen krajinné ekosystémy, ale aj clove-
ka samého, st klimatické zmeny. Vplyvy klimatickych
zmien sa v stcasnosti uZ pozoruju a predpoklada sa, Ze
budu este viditelnejSie. Ocakava sa, Ze extrémne vyky-
vy pocasia vratane teplotnych vin, stich a zaplav buda
CastejSie a intenzivnejSie. V rokoch 1993 — 2015 bolo na
Slovensku evidovanych 2 775 povodnovych udalosti.
Celkove bolo v roku 2017 povodniami postihnutych 137
obci a miest, kde bolo zaplavenych 786 bytovych budov,
174 nebytovych budov, 307,63 ha polnohospodarskej
pody, 718,5 ha lesnej pody a 399,09 ha intravildnov obci
a miest. Nésledkami povodni bolo postihnutych cel-
kom 56 obyvatelov, usmrtené boli dve osoby. (MZP SR,
2018).

Podla Uzemnej $ttidie Slovenska o zmene klimy sa
globdlne oteplovanie moZe prejavif na nasom uzemi
rastom priemerov teploty vzduchu do roku 2075 o 2
— 4°C. Za obdobie rokov 1881 — 2017 sa na Slovensku
pozoroval rast priemernej rocnej teploty vzduchu asi
01,73 °C, pokles rocnych tthrnov atmosférickych zrazok
v priemere asi 0 0,5 % (na juhu SR bol pokles miestami aj
viac ako 10 %, na severe a severovychode ojedinele tthrn
zrazok vzrastol do 3 %), pokles relativnej vlihkosti vzdu-
chu, pokles vsetkych charakteristik snehovej pokryvky
do vysky 1 000 m takmer na celom tizemi SR (MZP SR,
2018).

Takéto oteplenie v praxi znamena zmenu regional-
nych teplotnych pomerov. Na tizemi Slovenska by to
znamenalo presun teplotnych pomerov Podunajskej ni-
ziny na Liptov a ostatné severné oblasti, s ¢im je spoje-
na aj zmena jednotlivych ekosystémov a ¢o sa nasledne
prejavi aj na druhovej skladbe spolocenstiev. Teplomil-
né druhy sa postupne presunti na sever a tiez do vyssich
poldh. Zmenu mozno ocakavat aj v priestorovej distri-
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bucii druhov spdsobuju-
cich infekéné ochorenia,
ako st klieSte a niektoré
druhy komaérov. Podob-
ne mozno ocakavat zme-
ny v distribucii pelovych
alergénov a nasledny zvy-
Seni vyskyt alergickych
ochoreni.

Klimatické zmeny sa
negativne prejavia nielen
v mestach zmenou mikro-
klimatickych podmienok,
ale mozno ocakavat nega-
tivne vplyvy aj v horskych
oblastiach. V urbannom
prostredi okrem nedmer-
ného zvySovania teplot
a Castejsieho vyskytu ex-
trémnych dennych tthrnov
atmosférickych zrazok sa
da predpokladat aj zvy-
Seny povrchovy odtok po
nevsiakavych beténovych
povrchoch, ¢o povedie
k necakanym zaplavam si-
delnych priestorov a k po-
vodniam. Horské oblasti
budt ohrozované dosledkami zvysenej frekvencie vich-
ric. Rizikom v horskych oblastiach moZze byt aj castejsi
vyskyt poZiarov v letnych obdobiach (MZP SR, 2018).

Klimatické zmeny postihnt tieZ jednotlivé hospodar-
ske odvetvia, najmé lesné hospodarstvo, polnohospo-
darstvo a cestovny ruch. Sti¢asna strukttra polnohospo-
darskej vyroby bude zmenou klimatickych podmienok
(posunom klimatickych pasiem) najvyraznejsie ovplyv-
nend. Bude ohrozovana napr. castejSim vyskytom za-
plav, najmé v severnejsich a horskych oblastiach, a na
juhu dlhotrvajucimi suchami, ¢o si pravdepodobne
vynuti zmenu Struktary pestovanych polnohospodar-
skych plodin. Pestovanie polnohospodarskych plodin
typickych pre Podunajsko sa bude postvat smerom na
sever. V juznych oblastiach bude poInohospodarska vy-
roba negativne ovplyviiovana nedostatkom vody a vy-
sokym suchom, ¢im vzrasti ndroky na zavlaZovanie.
S touto zmenou je spété riziko vyskytu a Sirenia novych
Skodcov a novych chordb. Vyssie teploty v lete a mierne
zimy moZu zvysit pocty Skodcov, akymi st hmyz a hlo-
davce, ktoré Siria potravinové patogény.

V lesnom hospodérstve mozno ocakavat zmeny dru-
hovej skladby lesnych ekosystémov. V oblasti horskych
prirodzenych smrekovych lesov sa d4d predpokladat
zvySenie zastupenia buka a javora horského na tkor
prirodzeného zmladzovania smreka. V oblasti stredo-
horskych zmieSanych lesov moZe nastat absencia ihlic-
natych drevin, zhorsSia sa podmienky pre buk, vyrazne

Obr. 1. Zahustovanie zastavanosti tizemia a jeho nasledna antropizacia je jednym z ne-
gativnych faktorov klimatickych zmien (Lisabon, jul 2014). Foto: Zita Izakovicova

sa zvysi zastipenie réznych druhov duba, javora a ja-
sena.

V oblasti cestovného ruchu mozno anticipovat po-
kles zimnej turistiky a zimnych Sportov, nakolko sa
predpokladé skratenie obdobia s dostatocnou vyskou
snehovej pokryvky. Naopak, zvySenie horticav v let-
nom obdobi v juznejsich regiénoch Slovenska sa prejavi
na zvyseni narokov na rozvoj letnych Sportov, najma
vodnych.

Klimatické zmeny mdzu negativne ovplyvnif aj Iud-
ské zdravie, a to priamo, zmenenymi poveternostnymi
podmienkami (napr. kolapsmi z hortcav alebo tirazmi
a umrtiami pocas prirodzenych katastrof, ako st vichri-
ce, zdplavy a pod.), alebo nepriamo, zmenami v kvalite
ovzdusia, zmenami ekosystémov, potravinovej bazy,
prip. nedostatkom vody. V teplejSom podnebi moZno
ocakavat vacsie rozsirenie infekénych chordb. Za najzra-
nitelnejSie skupiny z tohto aspektu sa daju povaZovat
stari ludia a deti.

Mnohé z tychto dopadov sa daju zmiernit, prip. aj
eliminovat technickymi opatreniami (budovanim proti-
povodnovych opatreni, zavlaZovanim, budovanim kli-
matizacii a pod.) alebo optimalnym vyuZzivanim prirod-
nych zdrojov (zmenou vyuZzivania krajiny, usmernenim
toku vody v krajine, vysadbou vegetacie, zvySovanim
podielu prirodzenych ekosystémov a pod.).

Vyskumu klimatickych zmien a ich dopadov zatial
nie je venovana dostatocna pozornost. Je tu vela neurdi-
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Obr. 2. Realizacia mnohych I'udskych aktivit je sprevadzana produkciou cudzorodych latok, ktoré zatazuju zivotné
prostredie (Bukurest, jul 2015). Foto: Zita Izakovicova

tosti. Ak chceme tc¢inne proti nim bojovat, potrebujeme
vyvijat predpovedné modely a vypracovavat adaptacné
stratégie na zmenu klimy.

Rastiice znecistenie Zivotného prostredia

Negativne prejavy cloveka v krajine st jednak pria-
me (zaber prirodzenych krajinnych ekosystémov a ich
nahradzanie umelymi, zber a vycerpéavanie prirodnych
zdrojov a pod.; obr. 1), jednak nepriame, ako produkcia
cudzorodych latok zatazujucich jednotlivé zlozky Zzi-
votného prostredia (znecistovanie ovzdusia, kontami-
nacia vody, pody a pod. a produkcia odpadov; obr. 2).
Typickym prikladom priamych negativnych zasahov
cloveka do krajiny je vystavba priemyselnych, logistic-
kych a ndkupnych centier na najkvalitnejsich podach,
vystavba rekreacnych aredlov v chranenych tizemiach
a pod. Nepriame vplyvy st vedlaj$im sprievodnym ja-
vom realizacie mnohych udskych aktivit v krajine, naj-
ma vyrobnych ¢innosti, ktoré zatazuju jednotlivé zlozky
zivotného prostredia (ovzdusie, vodu, pddu) réoznymi
cudzorodymi latkami.
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K najvyznamnejs$im znecistujucim latkam ovzdusia
patria pevné castice, oxidy siry a dusika a prizemny
ozon. Z hladiska ludského zdravia nebezpecny je ajnad-
limitny obsah tazkych kovov v jednotlivych zlozkach
zivotného prostredia. Hlavnymi zdrojmi znedistenia
su energetika, priemyselna vyroba a doprava. Nezane-
dbatelne prispievaju aj znecistujtice latky pochadzajtice
z lokalnych kurenisk. Podla Svetovej zdravotnickej or-
ganizdcie az 92 % svetovej populdcie Zije v prostredi so
znecistenym ovzdu$im. Znecistenie ovzdusia prispieva
k vyskytu viacerych ochoreni. Okrem alergii a ochoreni
dychacich ciest sa podiela aj na vyskyte srdcovo-ciev-
nych ochoreni. Z tohto aspektu st rizikové najméa drob-
né prachové castice, ktoré sa dostavaju do obehového
systému. Podla Svetovej zdravotnej organizacie st so
znedistenym ovzdu$im rocne spojené asi tri miliény
umrti. Kontamindcia prostredia sa vyraznou mierou po-
diela aj na vyskyte rakovinovych ochoreni, najma rako-
viny pltc a traviaceho tstrojenstva. Okrem znecistené-
ho ovzdusia rizikovym faktormi st aj znecistena voda
a kontaminovand poda.
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P6du a vodu znecistuje mnoZstvo chemikalii a pato-
génov, ktoré sa do nej dostavajui nielen z ovzdusia v po-
dobe kyslych dazdov, ale aj z polnohospodarskej che-
mizacie a dopravy. Z kontaminovanej pddy a vody sa
cudzorodé latky nasledne dostavaja do potravinového
refazca. Vody sa kontaminuju tiez v désledku vypusta-
nia odpadovych vod z urbanizécie, priemyslu a polno-
hospodarstva priamo do vodnych tokov. Nekontrolo-
vatelnymi pdvodcami znecistenia vodnych zdrojov st
aj poInohospodarska chemizacia a priesaky z nevodo-
tesnych zamp a sklddok odpadu. Konzumacia nevyho-
vujucej pitnej vody spdsobuje vazne zdravotné rizika,
nebezpecna je najma pre dojcata. Zhorsenie stavu Zivot-
ného prostredia sa nasledne prejavuje rastom vyskytu
chordb a umrti. Okolo 40 % vsetkych amrti na svete je
podla najnovsieho vyskumu spdsobenych znecistenim
vody, vzduchu alebo pddy.

Mnohé z tychto problémov mozno riesit jednak
vhodnym rozmiestnenim aktivit v krajine, t. j. optimali-
zaciou vyuzitia krajiny, ked realizacia Iudskych aktivit
je v sulade s poziadavkou ochrany prirodnych zdrojov
a potencialov tizemia, ako i realizaciou vhodnych tech-
nologickych opatreni — aplikaciou environmentalne
vhodnych technoldgii, ktoré st Setrné k Zivotnému pro-
strediu.

GMT vratane zmeny klimy st dlhodobo fenomé-
nom politiky trvalo udrzatelného rozvoja na globalnej
(medzindrodnej) i eurépskej trovni. GMT su realitou,
na ktort sa musia jednotlivé krajiny pripravit a prijat
ucinné opatrenia na elimindciu ich nepriaznivych vply-
vov. Nepriaznivé désledky GMT sa na Slovensku oca-
kavaju a v niektorych aspektoch sa v r6znych oblastiach
prejavuju uz v sucasnosti: v environmentalnej oblasti
(ohrozenim biodiverzity, prirodnych zdrojov, zaberom
najkvalitnej$ich pdd, prirodzenych ekosystémov na
vystavbu, znehodnocovanim kvality zloZiek Zivotného
prostredia, znecistovanim ovzdu$ia a vod, kontami-
néciou pdd a pod.), v klimatologickych podmienkach
(narastom teplot, vyskytom extrémnych zrdzkovych
pomerov, prejavmi prirodzenych rizik a pod.), v so-
cidlnej oblasti (zmenou Zivotného Stylu, ruralnej kraji-
ny, klimatickou migraciou), ale aj v oblasti ekonomiky
(zmenami podmienok na pestovanie tradi¢nych plodin,
nakladmi na revitalizaciu prirodzenych ekosystémov
a prirodnych zdrojov, zvysenou spotrebou energie na
chladenie, a s tym spojené mozné vypadky dodavok
elektriny a pod.).

Rizikd GMT na krajinu st také vyznamné, Ze je nevy-
hnutné prijat G¢inné opatrenia na zabranenie alebo as-
porl zmiernenie ich nepriaznivych désledkov. Ak chce-
me eliminovat negativne vplyvy tychto megatrendov
a ak chceme zachovat prirodné bohatstvo pre budtce
generacie, musime poznat, ktoré megatrendy posobia

na nasom uzemi, akou silou a s akymi dopadmi a na-
sledkami. Globalna zmena klimy uz vyvolava a bude
vyvolavat konflikty, masovt migraciu a boje o vodu ¢i
zdroje. Slovenska republika sa preto musi aktivne po-
dielat na globalnych rieSeniach, ktoré maju lokalne do-
pady aj na nasu krajinu. Zdkladnym pristupom ja aktiv-
na spolupréca na globalnych dohovoroch a zavéazkoch.
Popri jasne stanovenych strategickych prioritdch a cie-
loch je dolezité nachadzat optimdalne sposoby riadenia,
ako k nim smerovat. Vyzvy na elimindciu a prevenciu
GMT si vyzaduja diverzifikované pristupy k riadeniu.

Prispevok je vysledkom rieSenia projektu podporeného
Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja DEMETRA —
Hodnotenie novodobych zmien a vyvojovych trendov polno-
hospoddrskej krajiny Slovenska (projekt ¢. APVV-17-0377 )
a 7. ramcového programu EU OpenNESS (No 308428).
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Megatrendy, kontext socioekonomickych zmien
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There is increasing effort in the exploration of complex social and environmental systems to move from examination
of individual trends to their comprehensive assessment and predictions using the Global Megatrend concept (GMT).
This is defined as a set of trends that influence each other, act on a global scale and have great local impact. The Meg-
atrends are inter-related and they influence social, economic, political, environmental and technological change. This
paper assesses the global megatrend implications for Slovakia, and examines megatrends resulting from economic
and social trends in the transformation processes influenced by the complex environmental challenges rooted in meta-
bolic contradiction and environmental paradox. Our article then concludes with discussion of megatrends from the

perspective of entire system sustainability.

Key words: megatrends, social and economic factors, environmental policy, Slovakia

Slovensko je previazané so svetom prostrednic-
tvom réznych ekonomickych a socialnych vazieb, ktoré
umoznuju tok materidlov, financnych zdrojov, inovacii,
idei, ale aj odpadov a emisii. ZvySuje sa globalna stutaz
o zdroje, a zaroven sa prejavuju dosledky globalnych ja-
vov, akymi st ibytok biodiverzity a zmena klimy. V d6-
sledku tohto vyvoja je a bude environmentalna, ekono-
micka a socidlna situacia Eur6py, a teda aj Slovenska
v nadchéadzajucich desatrociach vyrazne ovplyvnena
globalizaciou a roznymi globalnym javmi.

Na lepSie pochopenie pricin, stavu a vyvoja sa v te-
orii aj praxi v ¢oraz vacsom rozsahu vyuzivaju stadie
trendov a megatrendov. Trend je vo svojej zakladnej
definicii urcity vzorec, akym sa postupne vyvija alebo
menti situdcia. Analyza trendov je zakladom mnohych
odvetvi skimania a prognézovania. Termin trend ozna-
¢uje v ekonomike tendencie finanénych trhov pohy-
bovat sa v priebehu casu v uréitom smere. V Statistike
existuje metéda odhadu trendov, ktora sa zaobera in-
terpretaciou udajov. Séria merani urcitého procesu sa
oznaci za ¢asovy rad a skiima sa, aké s tendencie vo
VYVOji.

V oblasti skimania komplexnych socidlnych a envi-
ronmentalnych systémov existuje snaha o posun od sku-
mania jednotlivych trendov k ich komplexnému hodno-
teniu a predikcidm pomocou konceptu megatrendov.
Tie mozno definovat ako stibor trendov, ktoré sa navza-
jom ovplyviniuju, pdsobia vo velkom meradle (globalne),
a zaroven maju velké lokédlne vplyvy. Ide o vzajomne
suvisiace a ovplyviniujice sa socidlne, ekonomické, po-
litické, environmentalne alebo technologické zmeny.
Globalne megatrendy (GMT) v tomto vyzname patria
medzi systémové charakteristické vlastnosti dnesnych
environmentalnych vyziev.
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Program OSN pre Zivotné prostredie (UNEP) sa vo
svojich pravidelnych analyzach Globalnych environmen-
talnych vyhladov (GEO — Global Environmental Outlook)
snazi o ¢oraz komplexnejSie analyzy suvisiacich indivi-
dudlnych trendov v oblasti Zivotného prostredia v kon-
texte socialnych a ekonomickych vyziev. Snaha definovat
a skimat GMT pritom nie je vlastna len vedeckym a im-
plementa¢nym agentiiram. Globélna ekonomicka a po-
radenska skupina Pricewaterhouse Coopers identifikuje
Sest hlavnych GMT, ktoré budu vplyvat na ekonomiky
a investicie. S to demografické a socidlne zmeny, zmeny
v ekonomickej sile, rychla urbanizacia, zmena klimy a ne-
dostatok zdrojov a technologicky prelom.

V kontexte Eurépy a Eurdpskej tinie (EU) sa analyza
GMT stéva jednou z profilovych tloh Eurdpskej envi-
ronmentalnej agentury (EEA). EEA definuje jedenast
GMT v piatich klastroch (www.eea.europa.eu/soer#tab-
-global-megatrends), ktoré si povaZované za kIti¢ové pre
definovanie dlhodobych vyhladov a vyziev pre zivotné
prostredie v Eurdpe.

Tychto pét identifikovanych klastrov a ich jedenast
hlavnych GMT definujt oblasti, ktoré st pre EU a jej
clenské staty klucové. Predstavuju vyzvy a problémy,
ktoré budu ovplyviovat zivotné prostredie, a zaro-
ven formovat ekonomicky a socidlny vyvoj. Ich popis
a hlavné definovanie je nasledujice (EEA, 2015):
1. Socidlny klaster:
Rozdielne globdlne populacné trendy (GMT 1): Sve-
tova populdcia sa od 60. rokov 20. storocia zdvojna-
sobila na sedem milidrd a predpoklada sa, ze bude
nadalej rast, hoci vo vyspelych krajindch populécie
starnu a v niektorych pripadoch i klesaju. Populacie
v najmenej rozvinutych krajindch naopak prudko
rastu.
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Zvysujiica sa miera urbanizdcie vo svete (GMT 2):
Priblizne polovica globalnej populacie dnes zije
v mestskych oblastiach a podla prognéz stiipne tato
hodnota do roku 2050 na dve tretiny. S adekvatny-
mi investiciami moze tato pokracujuca urbaniza-
cia podporit inovacné rieSenia environmentalnych
problémoyv, tiez vSak mdze zvysit znecistenie a mie-
ru vyuzivania zdrojov.

Meniace sa zataZenie chorobami a rizikd pandé-
mii (GMT 3): Riziko vystavenia novym, vznikaji-
cim a opétovne sa objavujicim ochoreniam a no-
vym pandémiam sa dava do stvislosti s chudobou
a rastie so zmenou klimy a zvySujtiicou sa mobilitou
udi a tovaru.

Technologicky klaster:

Zrychlujiici sa technologicky pokrok (GMT 4):
Nové technoldgie radikalne transformuju svet, ob-
zvlast pokial ide o nano-, bio-, informac¢né a komu-
nikacné technologie. To vytvéra prileZitosti znizit
vplyv Iudstva na Zivotné prostredie a zvysit bez-
pecnost zdrojov, ale tiez rizika a neistotu.
Ekonomicky klaster:

Pokracujiici hospoddrsky rast (GMT 5): Hoci sme
v sucasnosti v obdobi hospodarskeho rastu a kon-
junktiary, ocakava sa recesia a utlmenie hospodar-
skeho optimizmu v Eurdpe, vacsina vyhladovych
stadii predvida turbulentny vyvoj na globalnej
arovni pocas nadchadzajtcich desatroci — so zrych-
Iujticou sa spotrebou a vyuZzivanim zdrojov, ob-
zvlast v Azii a Latinskej Amerike.

Multipoldarny svet (GMT 6): V minulosti domino-
valo v oblasti globalnej vyroby a spotreby relativne
malé mnozstvo krajin. Dnes prebieha vyznamné
vyrovnavanie hospodarskej moci, ked sa najmi
azijské krajiny dostavaju do popredia, ¢o vplyva na
globalnu vzdjomnu zavislost a obchod.
Intenzivnejsia globdlna sitaz o zdroje (GMT 7):
Pri svojom raste zvyknu ekonomiky vyuzivat viac
zdrojov, a to tak obnovitenych, ako aj neobnovi-
teInych, rastie tlak na vyuzivanie mineralov, kovov
a fosilnych paliv. Priemyselny rozvoj, ako aj me-
niace sa spotrebné modely prispievaju k zvySeniu
dopytu.

Environmentdlny klaster:

Rastiici tlak na ekosystémy (GMT §8): Strata biodi-
verzity a znehodnocovanie prirodnych ekosystémov,
ktoré st pohéniané globalnym populacnym rastom
a suvisiacimi potravinovymi a energetickymi potre-
bami, ako aj vyvijajucimi sa spotrebnymi vzorcami
budt podla prognéz nadalej pokracovat a najvaz-
nejsie ovplyvnia chudobnych Iudi v rozvojovych
krajinach.

ZvysSovanie zdvaznosti problému a dosledkov
zmeny klimy (GMT 9): Oteplovanie klimatické-
ho systému je nesporné a od 50. rokov 20. storocia
nemd mnoho z pozorovanych zmien obdoby, ¢ uz

z hladiska desatrodi alebo tisicroci. Tak ako docha-
dza k zmene klimy, oc¢akavaji sa vazne dosledky
na ekosystémy, ako aj Iudska spolocnost (vratane
potravinovej bezpecnosti, frekvencie obdobi sucha
a pripadov extrémneho pocasia).
Rastiice znecistenie Zivotného prostredia (GMT 10):
Ekosystémy vratane cloveka st dnes na celom svete
vystavené kritickym trovniam coraz komplexnej-
Sieho znecistenia. Dudské aktivity, globalny popu-
lacny rast a meniace sa vzorce spotreby su kluco-
vymi faktormi zodpovednymi za tato narastajucu
environmentéalnu zataz.

5. Klaster riadenie:
Diverzifikujiice sa pristupy k riadeniu (GMT 11):
Nestlad medzi coraz dlhodobej$imi globalnymi
vyzvami, ktorym celi spolo¢nost, a obmedzenejsimi
(kratkodobymi) pravomocami vlad vytvara dopyt
po dodatocnych pristupoch k riadeniu, v ktorych
by véacsiu tlohu zohravalo podnikanie a obc¢ianska
spolocnost. Tieto zmeny st nevyhnutné, vyvolava-
ja vSak obavy o koordindciu, efektivnost a zodpo-
vednost.

Vsetkych jedenast identifikovanych GMT predsta-
vuje zdsadné vyzvy pre EU a jej ¢lenské taty. Zaroveri
ale situacia v jednotlivych krajinach EU vykazuje znaé-
nt rozmanitost. Staty maji velmi rozdielny socialny
a ekonomicky kontext, int1 histériu vyuZzivania dostup-
nych prirodnych zdrojov a int Struktiru ekonomiky.
Z tohto hladiska slizia GMT definované EEA ako spo-
loény menovatel pre EU, ale zaroveri predstavuju uréity
rdmec, ako ich analyzovat na narodnej trovni.

Tazisko analyzy na urovni Slovenskej republiky
(SR) treba zamerat na relativnu dolezitost a rozsah
jednotlivych GMT v kontexte naSich hranic. Slovensko
ma len nepriamy vplyv na globalne témy, ako je ochra-
na morskych ekosystémov, ale zdroven sa ho niektoré
GMT dotykaju viac ako inych krajin. Ide napr. o oblas-
ti vodnych zdrojov ¢i ochrany biodiverzity. Zaroven
je ddleZzité analyzovat a diskutovat o kontexte socioe-
konomickych zmien formujacich GMT. V tomto texte
sa na kontext pozrieme z troch perspektiv: z hladiska
ekonomickych a socialnych trendov v procese transfor-
madcie a zameriame sa na tzv. metabolicky rozpor a en-
vironmentalny paradox, v zaverec¢nej ¢asti budeme dis-
kutovat o problematickosti definovania udrzatelnosti
systému.

Ekonomické a socialne trendy v procese transformacie

Environmentalna politika sa stala v poslednych de-
satrociach institucionalizovanou agendou. Mame mi-
nisterstva a rozne agentury, vyucuje sa ako predmet na
skolach. Na jednej strane sa stava ¢im dalej komplex-
nejsou, na strane druhej sa ¢oraz viac straca jej podpora
u verejnosti. Podla vyskumu verejnej mienky Euroba-
rometer 2014 sthlasilo 58 % slovenskych respondentov
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s nazorom, ze hospodarsky rast musi byt prioritou, aj
ked to ovplyvniuje Zivotné prostredie (nestihlasilo 39 %)
(EC, 2014).

Ak pred dvadsiatimi rokmi bola ochrana Zivotného
prostredia pocitovana ako jedna z hlavnych vyziev eko-
nomickej transformdcie v strednej Eurdpe, v case trans-
formaécie nastal pokles zdujmu verejnosti a prevazovali
otazky socialnej agendy, zdravotnictva a ekonomické
problémy. Zivotné prostredie sa chapalo ako vedTlajsi
problém, ako nevyhnutna dan za ,, pokrok”, pripadne sa
redukovalo na izolované kauzy. Tento vyvoj bol spdso-
beny kumulaciou viacerych faktorov.

V prvom rade je to rozpor medzi nasim bezprostred-
nym okolim a globalnymi trendmi, ktoré neobchadzaju
ani Slovensko. Tovarne, ako niklova prevadzka v Sere-
di, hlinikéreti v Ziari nad Hronom (so svojimi typickymi
Cervenymi haldami), magnezitky v JelSave, Lubeniku,
Oravské ferozliatindrske zavody, Istrochem Bratislava,
boli najviditeInej$imi bastami industrializacie Sloven-
ska s velkymi dopadmi na Zivotné prostredie. Zdevas-
tovand a priemyselne znedistena oblast na severe Ceska
vytvarala na konci 80. rokov podhubie pre prvé vysta-
penia verejnosti voci rezimu statneho socializmu.

Tieto viditeIné symboly uz ¢asto neexistuji. Mnohé
firmy bud skrachovali, alebo prezivaji v znacne redu-
kovanej forme. Iné, ako napr. hlinikareni v Ziari nad
Hronom, presli na modernejsie technolégie. Environ-
mentalne hrozby tym ale nezmizli, len zmenili formu
a priestorové rozmiestnenie. Globalna zmena klimy
a ubytok druhov rastlin a zivocichov a ich biotopov, ku
ktorym prispievame aj nasou zvysujicou sa spotrebou
zdrojov, st vak z pohladu generovania podpory verej-
nosti ovela fazsie uchopitelné témy ako lokalna kvalita
ovzdusia. V dalSej casti ¢lanku sa k tomuto problému
vratime vyuZzitim konceptu metabolického rozporu.
V ostatnych rokoch vidno uréité zmeny k lepSiemu
a rast zdujmu verejnosti o problematiku Zivotného pro-
stredia (napr. iniciativa My sme les, podpora obmedzo-
vania plastov, dosiahnutie zadkazu kyanidovej metédy
v banictve, ohldsenie skoncenia podpory tazby uhlia na
Hornej Nitre ¢i snaha o vyhldsenie NP Podunajsko).

Doélezitym dévodom na potrebu chapania GMT ako
globalneho rozmeru je tzv. environmentalny paradox.
Napriek absolitnemu zvySovaniu spotreby prirodnych
zdrojov a zhor$ovaniu stavu ekosystémov sa globalne
zlepSuje kvalita Zivota. Sprava OSN o Iudskom rozvoji
z roku 2010 konstatuje, Ze za ostatnych dvadsat rokov
sme boli svedkami podstatného zlepSenia v mnohych
aspektoch Zivota. Toto zlepSenie sa tykalo vacSiny ludi,
i ked' zaroven vidime znacny rast nerovnosti (UNDP,
2010). Problém je, dokedy sa moze kvalita Zivota pri st-
¢asnej miere vyuzivania zdrojov zlepSovat, a otdzne je
aj to, pre koho, pre aké skupiny obyvatelov a pre aké
regiony sveta sa tak deje. Spravy OSN, ako Miléniové
hodnotenie ekosystémov, vystupy Medzinarodného pa-
nelu pre zmenu klimy ¢i analyzy EEA ukazuju, Ze Zivot-
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né prostredie sa zhorSuje globalne, ako aj lokalne (MEA,
2005; EEA, 2007, 2010; IPPC, 2018).

Na pochopenie komplexnosti dnesnej situdcie v ob-
lasti faktorov, ktoré definuju GMT, je dolezitd historicka
perspektiva. M4 zaroven silny presah do r6znych oblas-
ti nasho Zivota. Hoci histéria komplikovaného vztahu
cloveka a prirody, spojena s vyuzivanim a devastaciou,
je stard ako Iudstvo samo, bola to industridlna revolu-
cia, ktorad ho z podstaty zmenila. Tato revolucia (tak ako
zacala v Anglicku 18. storocia) zadefinovala zaklady
mnohych socidlnych a environmentalnych problémov
dneska. Zaroven vsak vytvorila podmienky na bezpre-
cedentny rozvoj poznania a postupného zlepSovania Zi-
vota udi v industrializovanych krajinéch.

Jednym z najvacsich problémov, ktoré so sebou in-
dustridlna revoltcia priniesla, bol historicky nepoznany
rozsah znecistovania zivotného prostredia. Ako priklad
si vezmime pouzivanie fosilnych paliv, na ktorych stal
a padal uspech tohto industridlneho modelu ekonomic-
kého rozvoja. Industrializacia bola zdkladnym rozvo-
jovym konceptom a postupne sa univerzalne presadila
v rdznych politickych mantineloch. Existovalo mnoho
styénych bodov medzi kapitalistickou industrializaciu
a neskor$ou industrializdciu v podmienkach Statneho
centralne planovaného socializmu.

Prvé zakony, ktoré mali chrénit ¢loveka a prirodu
pred priemyselnou vyrobou, vznikali uz v 18. storodi.
Trvalo vSak viac ako 200 rokov, kym sa od limitovanych
rieSeni konkrétnych dopadov postupne preslo ku kom-
plexnejS$im pristupom, najprv na regionalnej a neskor na
narodnej drovni. Ostatné desatrocia znamenali posun
k ,supra-ndrodnej” trovni, akou je v naSom pripade
EU, alebo este Castejsie ku globalnym dohovorom. Zaro-
ven vsak vidime silnejtcu kritiku slabosti environmen-
talnej politiky voci ekonomickym GMT.

Sledujeme celosvetovy narast spotreby prirodnych
surovin prejavujlci sa v mnoZstve emisii z ich spracova-
nia a odpadu z ich vyuZivania. Coraz va¢sie mnozstvo
vyrobkov, pouZivanych ¢oraz va¢sim mnoZstvom Iudi,
pridava otdzke environmentalnych limitov planéty na
naliehavosti. Svet a jeho ekonomiky sa rapidne prepa-
jaju, ale na rozdiel od vymahatelnych a sankcionova-
teInych ekonomickych pravidiel to nevedie k silnej$im
a jednotnym environmentalnym politikdm. Napriklad
Slovenska republika je dnes podla niektorych zdrojov
jednou z najviac globalizovanych krajin sveta. Podla
globalizacného indexu (2010 KOF Index of Globaliza-
tion) sa v roku 2010 spomedzi 208 hodnotenych krajin
umiestnila celkovo na 16. mieste. Ukazovatel urcuje
mieru globalizacie danej krajiny na zéklade troch hlav-
nych kritérii, ktorymi si miera ekonomickej, socialnej
a politickej globalizacie (http://globalization.kof.ethz.ch/).

Moderna civilizacia sa postupne globalne zadefino-
vala ako spoloc¢nost trhu, zaloZena na ideoldgii rastu
a efektivity. Ide o splet ideologickych vychodisk a do-
minantnej socidlnej paradigmy, ktoré tato spolocnost
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formujt a definuja. StotoZnujeme sa s ndzormi autorov,
ktory tvrdia, Ze vacsina dnesnych environmentalnych
problémov ma svoj povod v hlboko zakorenenych so-
cidlnych pnutiach (Bookchin, 1993, 2007; Foster, 2002,
2009, 2011; Wallerstein, 1999, 2000). GMT preto nemdzu
byt pochopené (nie to este rieSené) bez analyzy nasej su-
¢asnej spolo¢nosti a v nej dominujtcej paradigmy cha-
pania sveta.

Zijeme v priestore, ktory formuju rézne konflikty:
ekonomické, socialne, etnické ¢i kulturne. Zakladnym
environmentalnym problémom (od ktorého sa odvija-
ju mnohé dalsie) je konflikt medzi spolo¢nostou trhu,
zalozenou na koncepte neustaleho rastu, a environmen-
talnymi a socidlnymi limitmi. Sprievodnym konfliktom,
ktory z neho vyrastd, je otazka globalnej nerovnovahy
distribticie ziskov a bremena environmentéalnych a soci-
alnych dopadov. Mame coraz viac relevantnych adajov
a stadif o narastajiicom probléme kumulovanych dopa-
dov Tudskych aktivit, ktoré v praxi narazaju na roézne
bariéry, braniace ich reflektovaniu v konkrétnych politi-
kéach a krokoch na zvratenie takychto trendov.

GMT sktimajti prepojenie medzi technologiami a Zi-
votnym prostredim. Prevladajice rieSenia dnes vycha-
dzaja hlavne z viery v technické rieSenia zloZitych social-
nych a environmentalnych problémov, ktora je zakladom
tedrie ekologickej modernizacie, predstavovanej ako uni-
verzélne rieSenie. Sme vystaveni prudkym a akcelerujua-
cim demografickym zmenam, meni sa trh prace, fungo-
vanie tatov a politika sa ¢oraz viac prepéja s biznisom.

Populacia starne a Slovensko celi velkej demografic-
kej vyzve. Ako sa s 1iou dokdZeme vyrovnat, je otazne.
Otvéra potrebu prehodnotenia Skolstva, systému zdra-
votnictva, dopravy, investicii ¢i segmentu alternativ-
neho financovania socidlnych sluzieb alebo socialneho
podnikania.

Vedecko-technicka revoltcia do zna¢nej miery elimi-
nuje podiel prace vo vyrobe. Coraz viac strojov nahra-
dza I'udska pracu a zaroven vyZzaduje rastiice mnozstva
energie a prirodnych zdrojov. Sektor sluzieb, o ktorom
sa tvrdilo, Ze vypadky nahradi, nestaci tvorit alterna-
tivnu pracu a tiez podlieha netiprosnej logike zvySo-
vania zisku cestou zniZovania nakladov. Postupujtica
kriza akceleruje trendy. Podla odhadu Medzinarodnej
organizacie pre pracu z roku 2011 bolo len na dosiah-
nutie stavu pred zaciatkom ekonomickej krizy potrebné
v priebehu dvoch rokov vytvorit 80 miliénov pracov-
nych miest (ILO, 2011). Tento scenar sa nenaplnil, a aj
ked zamestnanost sttipala, tento trend sa prelina s au-
tomatizaciou a 4. priemyselnou revoltciou. Podl'a prog-
noézy Organizacie pre hospodarsku spolupracu a rozvoj
(OECD) na Slovensku ohrozuje az 47 % pracovnych
miest (Arntz et al., 2016). Ludia sa boja o svoju pracu
a niekedy dokonca vidia environmentalnu agendu ako
jej priame ohrozenie.

Trendom formujicim environmentalne konflikty je
stratégia biznisu presuvat vyrobu do krajin s nizsimi

Standardami ochrany Zivotného prostredia a vyma-
hania prava. Paradoxne alebo skor symptomaticky su
tak dnes najvacsie environmentalne dopady viditené
v krajinach juhu, ktoré poskytuju zdroje bohatému se-
veru a produkuju tovary na jeho trhy. Zaroven pritom
existuje historické bremeno zodpovednosti za emisie
sklenikovych plynov ¢i tazbu surovin, ktoré zostava na
rozvinutych krajinach severu.

Lokalne problémy sa pritom zvySovanim obratok
svetovej ekonomiky stdvaju globalnymi. Niet na to zrej-
me lepsieho prikladu, ako je zmena klimy. Vyvolala asi
najvacsiu politicki reakciu na hlas vedy od ¢ias listu
Alberta Einsteina o hrozbe nukledrnych zbrani. Tato re-
akcia tieZ zaroven ukazala limitované moZnosti reformy
systému a odliné chapanie jeho intenzity a naliehavosti
medzi rdznymi aktérmi, zodpovednymi za vznik prob-
lému a moZné rieSenia. Na tomto politickom, ekonomic-
kom a environmentdlnom probléme sa v komplexnosti
jeho vzniku a nerovnomernosti dopadov dajt ilustrovat
mnohé konflikty a zdujmy aktérov environmentdlnej
politiky na r6znych trovniach.

Analyza historického vyvoja pomaha chapat povod,
rozmer a komplikovanost GMT. Na ich analyzu a vy-
svetlenie existujui r6zne explanacné ramce a smery mys-
lenia. Poskytuji ndm Sirsi kontext na chdpanie prob-
lémov a pristupov k formovaniu environmentalnych
politik.

Ekonomicky a socidlny vyvoj ostatnych desatroci
otvara mnohé komplikované otdzky vztahu medzi tr-
hom a spolo¢nostou. Tou prvou je, ¢i ekonomika, ku
ktorej smerujeme, potrebuje liberalny politicky rezim
a politickt slobodu. K nej sa nasledne viaze otdzka I'ud-
skych prav ako takych a problém ich definovania. Sa
napriklad socidlne prava a pradvo na bezpecné Zivotné
prostredie integralnou sucastou lIudskych prav? Staci
sucfasnd definicia ukotvenia prdva na kvalitné zivotné
prostredie v Ustave Slovenskej republiky?

Globalizovany ekonomicky model rastu, tak ako ho
dnes univerzalne vidime na celom svete, naraZa na svo-
je socidlne a environmentalne limity. V. mnohych kraji-
nach, ktoré sa rozvinuli aj vdaka socidlnemu konsenzu,
dnes sledujeme tlak na socialnu sféru v mene konkuren-
cieschopnosti a globdlnej stitaze. Rovnost prileZitosti
a socialne vydobytky aj v spojitosti so zlepSovanim kva-
lity Zivotného prostredia pritom dokazali priniest bez-
precedentnt kvalitu Zivota vacsine Iudi v rozvinutych
krajinach.

Metabolicky rozpor

Vztah medzi ¢lovekom a jeho zivotnym prostredim
presiel v procese industrializacie a s fiou spojenej urba-
nizacie radikalnymi zmenami. Karl Marx, ktory bol jed-
nym z prvych a kltucovych analytikov dopadov industri-
alnej spoloc¢nosti na socialnu sféru, ho popisuje pomocou
konceptu metabolického rozporu (metabolic rift). Tyka sa
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chapania vztahu medzi prirodou a ¢lovekom. Aj ked je
Marxovo uvazovanie poplatné paradigme industrializa-
cie — ako podotyka Barbosa (2009), Marx zdoraziioval
Tudskud schopnost mysliet a transformovat svoje zivotné
prostredie, veril, Ze prirodné zdroje st nam dané zadar-
mo a Ze je to fudska praca ktora im déva hodnotu — a je
silne europocentrické, jeho postreh o meniacom sa vzta-
hu cloveka k prirode v industrializovanej spolocnosti je
podnetny. Podla konceptu metabolického rozporu vy-
ustuje rozsirovanie kapitalistického spdsobu vyroby do
oslabovania vazby medzi clovekom a prirodou, odkial
¢lovek berie svoje zdkladné zdroje (v tomto smere zrej-
me vychadzal z prac nemeckého chemika Justusa von
Leibiga, ktory v tom case popisoval klesajucu produk-
tivitu pody ako dosledok rastu miest a geografického
rozdelenia vyroby a spotreby (Foster, 2009). Ako do-
dava Clark, Foster (2001), nejde tu explicitne o problém
naslednej devastacie zivotného prostredia. Tato otazka
eSte v pociatkoch industrializacie nebola predmetom
diskusie. Schopnost prirody absorbovat odpad a emisie
z priemyslu sa zdala nekonecna. Ide skor o to, Ze tak ako
kapitalizmus transformuje socialnu sféru, meni aj vztah
¢loveka k prirode. Cim slabsia je vizba medzi prirodou
a ¢lovekom, tym sa problémy Zivotného prostredia sté-
vaja pre ['udi abstraktnej$imi a tym zlozZitejSie je genero-
vat konsenzus o ochrane prirody (v SirSom zmysle, aby
sme pod pojmom ochrana prirody nechépali len ochra-
nu druhov rastlin, Zivocichov a ich biotopov). Zaroven
plati, Ze ¢im viac zavisi (izko chdpané) prezitie I'udi na
vyrobe a spotrebe, tym menej im vadia dopady, ktoré su
s tym spojené.

Vezmime si ako priklad vykurovania drevom, ktoré
si fudia sami chystaju a pripravuju z lesov vo svojom
okoli. Priamy kontakt a chipanie limitov prirodnych
zdrojov bude vysoké. Ak ale prejdd na vykurovanie uh-
lim, ktoré si kupuju za svoju mzdu, ddjde aj k zmene
situdcie. Od priameho kontaktu s prirodou a chapania
dosledkov svojej ¢innosti sa dostavaju do pozicie nieko-
ho, kto je vzdialeny od interakcie s prirodou a kto nie je
vystaveny environmentdlnym dopadom tazby. Zaroven
s tym, ako pocituju svoju zavislost na uhli ako zdroji
tepla, im bud menej vadif aj environmentalne dopady
spojené s jeho taZbou.

Ze nejde o historicky fenomén, ale realny problém,
dokazuje napr. sprava EEA z roku 2010. Konstatuje, Ze
sa zvySuje riziko upadajiceho povedomia verejnosti
o environmentalnych problémoch. Stale viac Iudi Zije
vo velkych sidlach a nemad skiisenost s prirodnym pros-
tredim, pricom tento trend sa moZe najsilnejsie prejavit
najmd u mladej generacie (EEA, 2010).

S tym, ako sa menila intenzita pocitovanych rizik
v modernej industrializovanej spolo¢nosti, sa postupne
menil aj koncept vztahu medzi prirodou a clovekom.
Industrializacia sa stala motorom rastu a dymiace ko-
miny boli spociatku symbolom pokroku. Tak to bolo
v industrializovanych krajindch v podstate az do druhej
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polovice 20. storoc¢ia. Vtedy doslo k stretu niekolkych
trendov: (1) zvySovali sa nepriaznivé environmentéalne
dopady v prostredi vyroby, ktord este nebola silne glo-
balizovand; (2) kulminujlica priemyselna vyroba bola
spojend s vizudlnymi symbolmi problému, ako st dy-
miace fabriky, skladky priemyselného odpadu ¢i stavby
jadrovych elektrérni; (3) rastol pocet dokazov a infor-
macii o stave Zivotného prostredia a vplyve znecistenia
na zdravie.

Zaroven vplyvom povojnovej konjunktary dos-
lo v tomto obdobi k znacnému ekonomickému rastu.
Posilfiovali sa atribtty socidlneho Statu a bola dobra
situdcia na trhu prace. Do roku 1960 bola nezamestna-
nost v USA pod hranicou 3 %, vo Velkej Britanii 1,5 %
a v zapadnom Nemecku iba okolo 1 % (Harman, 2008).
V druhej polovici 20. storocia vznikli Strukturalne pod-
mienky na vznik a rozmach zeleného hnutia a na iom
postaveného rozvoja zelenej politiky. Toto obdobie sa
niekedy zvykne oznacovat ako zlaty vek kapitalizmu
(Hobsbawm, 1994; Braudel, 1993; Arrighi, 2000). Ludia
sa citili sebaisti v tom, Ze ndjdu pracu, Ze dostant soci-
alne zabezpecenie v pripade ntidze a staroby. Investicie
do ochrany Zivotného prostredia sa nechapali ako ohro-
zenie pracovnych miest a ekonomického rastu.

Situécia v byvalom vychodnom bloku bola in4, ale aj
tu sme boli s oneskorenim svedkami podobného vyvoja.
Bezprostredne po politickych zmenach v roku 1989 bolo
zivotné prostredie jednou z najdiskutovanejSich tém
a v prieskumoch verejnej mienky viedlo rebricek pocito-
vanych aktualnych problémov. O tridsat rokov neskor
to tak zdaleka nie je. Problematika Zivotného prostredia
vak straca svoju podporu aj v rozvinutych krajinach
(Pickvance, 1999; McCormick, 2001; Schnaiberg, 2009).
Odpoved na otazku, preco je to tak, nie je jednoducha.
Ide o zmes viac aj menej doleZitych faktorov.

Od 70. rokov nastava v krajinadch zapadu postupné
narastanie socidlnych a ekonomickych rozdielov. Soci-
alne istoty sa pomaly odburavaju a zvysuje sa tlak. Kra-
jiny byvalého vychodného bloku zaZivaju podobnt ,$o-
kovt terapiu” od politickych zmien koncom 80. rokov.
Ekonomicka transformacie bola hlavne v prvom obdobi
spojena s prudkou deindustrializacou. Zanikli mnohé
fabriky, ktoré mali nepriaznivy vplyv na zivotné pros-
tredie, ale poskytovali stabilnti pracu v regiéonoch, ktoré
dnes patria v rdmci SR k najmenej rozvinutym. To nuti
Iudi prehodnocovat svoje priority a namiesto kvality Zi-
votného prostredia dostava prim socialna situacia a za-
mestnanost. Zaroven sa da objektivne dokumentovat, Ze
sa kvalita zivotného prostredia v mnohych parametroch
zlepsila, do znacnej miery presunom problematickych
aktivit do zahrani¢ia. Devastovana priroda v Cine pri-
tom nema taky mobilizujtci efekt ako komin za mestom
a zhorSovanie ovzdusia tu a teraz. Ma vsak dopad na
verejni mienku, ak sa otazka zvySovania environmen-
talnych standardov prezentuje ako pricina presunu vy-
roby a straty pracovnych miest.



Megatrendy, kontext socioekonomickyjch zmien a systémovych limitdcii

Environmentalny paradox a globalne megatrendy ako
vyzva

Pri pohlade na globalny vyvoj v réznych oblastiach
zivotného prostredia vidime nérast priemyselnych emi-
sif, odpadov ¢i exhalatov z dopravy. Spotreba surovin
rastie za cenu environmentalnych externalit, ktoré sa
tykaju vSetkych faz vyroby tovarov od tazby surovin,
ich spracovania az po manazment odpadov. Obrovské
mnozstvo literatdry, sprav medzinarodnych organiza-
cif a vladnych i nevladnych think-tankov poukazuje na
negativne trendy a popisuje akceleraciu environmental-
nych problémov a krizovy stav. Spravy Medzivladneho
panelu pre zmenu klimy varuji pred dopadmi zmeny
klimy, ktoré uz dnes radikalne ovplyviuju ekosystémy
a ohrozuju 'udi, ktori na nich zavisia. Nie je to len prob-
lém vzdialenych krajin. I Slovensko coraz viac pocituje
zmeny v polnohospodarstve, ktoré st1 spésobené menia-
cou sa klimou, a problém coraz CastejSich a intenzivnej-
sich zaplav si bude vyzadovat zna¢né investicie Statu.

Zaroven sa vSak kvalita Zivota z pohladu materidl-
neho blahobytu za uplynulé desatrocdia v rozvinutych
Statoch zlepSovala. To isté by sa dalo povedat o véacSine
rozvijajucich sa krajin Azie ¢ JuZnej Ameriky. Opacné
trendy, viditelné v znacnej éasti Afriky a centrélnej Azie,
nemaju na globalny priemer rozhodujuci vplyv. Dalo by
sa tieZ polemizovat, nakolko tidaje na narodnej tirovni
koreSponduju s dennou realitou casti ¢i dokonca vacsi-
ny obyvatelov rozvinutych a rozvijajucich sa krajin.

Pri globalnom pohlade na trendy teda mame nérast
blahobytu, a zaroven zhorSovanie kvality Zivotného
prostredia (MEA, 2005). Nicenie ekosystémov je pritom
pokladané za dévod ohrozenia socidlno-ekonomickych
systémov, ktoré st na nich zaloZené. Ak si napriklad
vezmeme pomerne Siroko pouZzivany index Iudského
rozvoja (HDI — Human Development Index), vidime, Ze
premenné, ktoré skiima, sa od 70. rokov minulého storo-
dia zlepSuju tak pre rozvojové, ako aj pre rozvijajiice sa
krajiny. Gramotnost, di*ka Zivota aj priemerny prijem
stupaju. Tento rozpor, ktory sa niekedy oznacuje ako
environmentalny paradox, by sa dal formulovat nasle-
dujticim spésobom: preco sa napriek tomu, Ze dochadza
k spotrebe prirodnych zdrojov a zhorSovaniu ekosysté-
mov, globalne v priemere zlepSuje kvalita Zivota? Pod-
la stadie timu vedeného Raudsepp-Hearneovou sa na
tento paradox daju ndjst Styri mozné vysvetlenia (Raud-
sepp-Hearne at al., 2010):

1. zadkladné parametre kvality Zivota sa nedari adek-
vatne zachytit a v skuto¢nosti sa kvalita Zivota zhor-
Suje. Merané parametre, ktoré tvrdia, Ze sa zvySuje,
su chybné alebo nekompletné;

2. najpodstatnejsim parametrom ekosystémovych slu-
zieb, ktory ovplyvnuje kvalitu Zivota, je produkcia
potravin. Preto ak stipa vyroba potravin na obyva-
tela, sttipa aj kvalita Zivota bez ohladu na iné eko-
systémové sluzby;

3. technika a socidlne inovacie odstrdnili z4vislost
kvality l'udského Zivota na ekosystémoch do takého
rozsahu, ze uz na nich tato kvalita az tak nezavisi;

4. existuje ¢asovy posun medzi ni¢enim ekosystémov
a tym, ako sa to prejavi na kvalite Zivota. ZniZova-
nie kvality Zivota sa preto zatial SirSie neprejavilo.

Ak si odmyslime problém merani a dostupnych tida-
jov (1) a technokratické videnie sveta, ktoré je vzdialené
od reality (3), ostdvaju dve najpravdepodobnejsie vy-
svetlenia (2, 4). NaSe indikatory kvality Zivota st posta-
vené na velmi tizkom chdpani vyznamu ekosystémov
a produkcia potravin sice zvysuje kvalitu Zivota, ale je
to produkcia, ktord je dlhodobo neudrZatelna a funguje
v podstate na dlh. KItic¢ovy je ¢asovy posun.

Problémom environmentalneho paradoxu je jeho
globalny rozmer. Ak sa zvySuje kvalita Zivota pre cast
populacie, neznamena to, Ze sa lepsi pre vsetkych, pri-
padne, Ze sa to tak po case stane. Jednou zo zdkladnych
otazok, o ktorych v tomto ¢lanku diskutujeme, je vztah
globalnych a lokalnych trendov. Ak sa znizila miera
priemyselnej vyroby v Eurdpe, zlepsila sa aj kvalita Zi-
votného prostredia. To sa vSak neda povedat o rozsiah-
lych oblastiach Azie, kde sa produkuje spotrebny tovar
mozno prave pre obyvatelov, ktori dnes v tychto byva-
lych priemyselnych zénach ziju.

Druhy faktor, d6lezity na analyzovanie environmen-
talneho paradoxu, a teda aj tvorby alebo rezistencie voci
environmentdalnej politike, je obsiahnuty vo Stvrtej hy-
potéze. Casovy posun medzi vznikom problému, aku-
muldciou dopadov a zmenou je kltic¢ovym problémom
v chdpani environmentalnych problémov. Klasickym
prikladom moZe byt zmena klimy, kde sa zaciatok tvor-
by emisii CO, datuje do pociatkov priemyselnej revo-
Itcie. Akumulovanym dopadom budeme vystaveni sto-
ro¢ia po tom, ¢o Iudia zacali masivne spalovat fosilne
paliva a polozili zéklady dnesného systému.

Globélne megatrendy a Slovensko

Analyza GMT ukazuje meniacu sa situdciu Slovenska
v kontexte ekonomickych, socidlnych a environmental-
nych vyziev. Nie vSetky GMT maju zatial silné vplyvy,
ale v stredno- a dlhodobom horizonte sa budu prejavo-
vat v roznych formach. Poznanie sti¢asného stavu a sme-
rovanie vyvoja je dolezité tak na podporu a uchovanie
pozitivnych trendov, ako aj na cielené opatrenia na spo-
malenie a zastavenie negativneho smerovania.

Demografia je zdkladnym faktorom definujtcim stav
a vyvoj spolocnosti. Rozdielne populacné trendy sa pre-
javuja dvoma sp6sobmi. Na jednej strane vidime coraz
nepriaznivejSie demografické trendy v stredno- a dlho-
dobom horizonte, na strane druhej ide o rasttice migrac-
né tlaky, ktorym sa nevyhneme. SR starne, ¢o bude mat
priame dopady na vsetky socidlne a ekonomické oblas-
ti, poéntic spotrebou zdrojov a konciac udrzatelnostou
ekonomického rastu.
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Popula¢ny vyvoj nebude mozné riesit bez vyuzi-
tia technologického pokroku, pricom snaha by mala
byt v hladani progresivnych technologickych rieSeni,
umoziujucich zvySovat kvalitu Zivota za sticasného
dobrého vyuzivania prirodnych zdrojov. Kltucovou
otazkou je, aka bude kvalita hospodarskeho rastu. EU
v tomto smere postupne rozpracuva a implementuje
principy nizko-uhlikového hospodarstva, ktoré je sucas-
tou SirSieho kontextu tzv. obehového hospodarstva (Cir-
cular Economy). Ide o hospodarsky rast, ktory stcasne
znizuje spotrebu prirodnych zdrojov a odpadov cestou
efektivneho vyuzivania zdrojov, zniZovania spotreby
a recyklacie (nie je ambiciou tohto textu dekonstruovat
samotny termin rastu a jeho merania, touto problemati-
kou sa zaobera rozsiahla literatura).

Rast by mal byt zaloZeny na zniZzovani emisii skleni-
kovych plynov a zvySovani efektivity nakladania s pri-
rodnymi zdrojmi. Medzi Siestimi hlavnymi principmi
obehového hospodarstva st: (1) vSetky materidly su
permanentne recyklované; (2) vSetka energia je vyro-
bena z obnoviteInych alebo inak udrzatelnych zdrojov;
(3) Tudské aktivity podporuju ekosystémy a nové vy-
tvaranie prirodného kapitalu; (4) zdroje st pouzivané
na vytvéaranie hodnét (financnych a inych); (5) aktivity
podporuju verejné zdravie; (6) Tudské aktivity st smero-
vané k podpore zdravej a socidlne sidrznej spolo¢nosti
a kultary. Je Slovensko na ceste k tymto ciefom? Ana-
lyza GMT indikuje pozitivny, ale aj negativny vyvo;.
V oblasti produktivity zdrojov je ciefom zeleného rastu
vytvaranie divergencie (decoupling) — zvySovanie ekono-
mického rastu by malo byt simultdnne spojené so zni-
Zovanim mnozstva spotrebovanych prirodnych zdrojov
a so znizovanim produkovaného odpadu. Analyzované
indikatory pre Slovensko ukazuju, Ze k divergencii sku-
to¢ne dochadza a ekonomicky rast je sprevadzany zni-
zovanim energetickej a materidlovej narocnosti ekono-
miky. Je nepochybné, Ze tento trend je do znac¢nej miery
aj vysledkom deindustrializacie a presunu vyroby, ale
zarovenn dochadza k investiciam do zelenych techno-
l6gii a vyrobnych postupov, ktoré spotrebuju mensie
mnozstvo vstupov. DdleZit tlohu tu zohréva aj rozvoj
environmentdlneho manazmentu, ktory sa zameriava
na lepSie zhodnocovanie zdrojov a recyklaciu odpadov.
Na druhej strane, ako vidime pri analyze GMT, docha-
dza coraz viac k ohrozeniam a degraddcii ekosystémov.

Situdciu na Slovensku zaroveni musime vidiet v kon-
texte globalnych vyziev, kde ndam GMT pomdhajt indiko-
vat sucasné a budtce problémy. Hlavnou z nich je zmena
klimy. Aj ked Slovensko si v oblasti zniZovania skleniko-
vych plynov (mitigacie) do roku 2020 vedie dobre, oraz
viac tychto emisii dovaZame v produktoch a sluzbéch,
ktoré sa vyrabaju niekde inde. Ciele EU boli v oktobri
2016 potvrdené ratifikéciou Parizskej dohody. Pred EU aj
Slovensko kladt do roku 2030 ambici6zne ciele:

* najmenej 40 % zniZenie emisii sklenikovych plynov
(oproti roku 1990);
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* najmenej 32 % podiel obnovitelnej energie;
* najmenej 32,5 % zvySenie energetickej efektivnosti.
Strategické ciele, ktoré si Slovenska republika defino-
vala v ramci stratégie Eurdpa 2020, s najvacsou pravde-
podobnostou splni, ale nadvazujtci ramec ciefov do roku
2030 bude predstavovat vyzvu, kedZze dalSie zniZovanie
bude komplikovanejSie a financne narocnejsie. Ani ra-
zantné zniZenie emisii nebude stacit na zvySovanie lokal-
nych vplyvov globédlnych zmien, a bude treba masivne
investovat do adapta¢nych opatreni. Zmeny v polnohos-
podarstve a lesnictve, protipovodiiové opatrenia a rieSe-
nia, ktoré budt chranit vodné zdroje, st kIicové. Zmeny
v priemernych teplotach prinesti nové hrozby, ako su
pandémie a choroby, ktoré tu dnes nepozname.

Globalizujaci rozmer environmentalnych problé-
mov, viditeny hlavne v zmene klimy a drastickom po-
klese biodiverzity, poukazuje na potrebu SirSieho rdmca
na uvazovanie o zivotnom prostredi. Megatrendy maju
svoj vplyv na Slovensko, ale zarovenl sme aj my ako
stcast globdlnych vzorcov vyroby a spotreby ich spo-
lutvorcami. Formuju ich aj naSe individudlne zaujmy
a konzumné vzorce spravania. Koncept metabolického
rozporu nds zaroven upozoriiuje, akym uskaliam celi
diskusia v tomto kontexte. Je nepochybne Iahsie ziskat
podporu obyvatelov voci zastaveniu skladovania odpa-
du v Pezinku, ako zastavit devastaciu Zivotného pros-
tredia v Azii spdsobent aj spotrebitelskymi trendmi
v Bratislave. Je jednoduchSie analyzovat pokles emisii
sklenikovych plynov na Slovensku, ako diskutovat, koI-
ko z nich je schovanych v tovaroch a sluzbach, ktoré si
nakupujeme zo zahranicia.

Clovek, zijuci v ramci komplikovanej technologickej
infrastrukttry, sa stdva na nej zavisly a podporuje jej za-
chovanie a rozsirovanie aj za cenu rasttcich dopadov.
Tato zavislost sa netyka len fyzického preZitia (napri-
klad zdrojov energie, tepla alebo potravin), ale ma aj
formu socidlnych rizik. KaZzdé ohrozenie infrastruktary
totiZ zaroven ohrozuje zamestnanost a na 1iu naviazany
komplexny systém socidlneho preZitia.

Vsetky tieto ohrozenia a vyzvy si vyzaduju silnejsiu
medzindrodnu spolupracu zaloZenti na narodnej pod-
pore progresivnych politik a pristupov. Analyza GMT
v kontexte obmedzeni, ktoré predstavuje sticasny eko-
nomicky a socidlny systém, nam ukazuje, Ze nase usilie
treba sustredit na dve paralelné a navzajom sa ovplyv-
nujuce roviny.

Globalna zmena klimy spojena s masivnym zhorso-
vanim stavu biodiverzity uz vyvolava a bude vyvolavat
problémy v polnohospodarstve, konflikty o vodu, ma-
sovu migraciu a boj o zdroje. SR sa preto musi aktivne
podielat na globalnych rieSeniach, ktoré majt lokalne
dopady aj na nasu krajinu. Zakladnym pristupom je
aktivna spolupraca na globalnych dohovoroch a zavaz-
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koch, ako aj rozvojova pomoc zasiahnutym regiénom
a podpora rieseni situacie na mieste, s vyuzitim miest-
nych zdrojov, a vytvéranie prileZitosti pre udi.

Kazdy z GMT ma implikacie na formovanie a cie-
lenie verejnych politik. Popri jasne stanovenych strate-
gickych prioritach a cieloch je dolezité nachadzat opti-
malne sposoby riadenia, ako k nim smerovat. Vyzvy,
ako vonkajSia a vnutorna bezpecnost, obehové hospo-
darstvo ¢i manazment prirodnych zdrojov, si vyzadu-
ju diverzifikované pristupy k riadeniu. Implementécia
strategickych ciefov v oblasti udrzatelného rastu nie je
moznd bez udrzateInych regionov, miest a sidel. Vy-
zvou je posiliiovanie ekonomickej a socidlnej sudrznos-
ti. Ludia, ktori netrpia ekonomickou deprivaciu a soci-
alnym vylticenim, maji viac moznosti a zdrojov, ako sa
branit environmentadlnym rizikdm a podporovat prog-
resivne rieSenia.
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Hodnotenie zmien krajiny na Slovensku
s vyuzitim udajov CORINE Land Cover

Novacek, J., Kopecka, M., Otahel, J., Feranec, J.: Assessment of Land Cover Changes in Slovakia Using CORINE

Land Cover Data. Zivotné prostredie, 2019, 53, 2, p. 88—90.

CORINE Land Cover data is a very valuable source of information on the European landscape and its dynamics. The
content compatibility and time sequence makes it possible to analyse and assess the overall changes in land cover;
and this enables us to examine the heterogeneous structure and almost 30-year development of the Slovak landscape.
The temporal-spatial characteristics of these changes in land cover over almost three decades confirm a mixed trend
of urbanisation and expectation that development of future environmental activities will provide even greater signifi-
cance to this presented knowledge of Slovak land cover and its changes.

Key words: CORINE Land Cowver, land cover flows, land cover changes, deforestation, urbanisation

Zmeny krajiny vyplyvaju predovsetkym z aktivit spoloc-
nosti v zavislosti od politickych a ekonomickych stimulov,
ale aj z ucinkov extrémnych prirodnych javov, akymi s za-
plavy povrchovymi tokmi, veterné a lykozrtové kalamity,
zemetrasenia, privalové zrazky, zosuny pod a pod. Zmeny
st preukazné od lokalnej az po globalnu tirover, suvisia naj-
ma s rozSirovanim sidelnej, komercnej a dopravnej zastavby
alebo so zmenami v Strukttre lesnych porastov a vyuzivani
polnohospodarskej pody. Moézeme ich identifikovat pros-
trednictvom fyziognomickych prejavov krajiny, ktoré st uz
dlhodobo priestorovo a ¢asovo zaznamenavané metddami
dialkového prieskumu Zeme. Zvlast letecké a satelitné snim-
ky sa stali nenahraditelnym zdrojom informacii o zmenach
krajiny, osobitne o zmenéch jej fyzického stavu, reprezento-
vaného krajinnou pokryvkou.

Informacny potencial satelitnych snimok bol vyznam-
nym stimulom pri schvaleni programu CORINE (Coordi-
nation of Information on the Environment), osobitne projektov
CORINE Land Cover (CLC). Realizacia tychto projektov, za-
merana na inventarizaciu krajinnej pokryvky v Eurdpe, zaca-
la pod gesciou Eur6pskej environmentalnej agenttiry (EEA)
v roku 1985 v Portugalsku. Do rieSenia projektov sa zapojilo
39 statov Eurdpy a doteraz bolo spracovanych pét tidajovych
stborov o krajinnej pokryvke za roky 1990, 2000, 2006, 2012
a 2018 (CLC 1990 az CLC 2018) a jej Styroch zmenach (CLCC)
v obdobiach 1990 — 2000, 2000 — 2006, 2006 — 2012 a 2012 —
2018 (Feranec et al., 2016). Pouzita jednotna legenda, ako aj
konzistentné postupy identifikacie 44 tried krajinnej pokryv-
ky Eurépy umozniuju sledovat dynamiku krajiny v jednotli-
vych Statoch a porovnavat zmeny na celoeurdpskej trovni.
Udaje CLC a CLCC Slovenska st dostupné prostrednictvom
webovej mapovej sluzby (WMS) a ukladacej sluzby (WES),
ktoré prevadzkuje na svojich serveroch Slovenska agenttira
Zivotného prostredia (SAZP). Sluzby WMS a WES st $tan-
dardom vyvinutym zdruzenim Open Geospatial Consorcium
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(OGC). Odkaz na stiahnutie iidajov je sucastfou metadat re-
gistra priestorovych tdajov — RPI (htps:/rpi.gov.sk).

Udaje o krajinnej pokryvke (CLC a CLCC ) za jednotlivé
eurdpske Staty st na strankach EEA programu Copernicus
(htps://land.copernicus.eu) po zaregistrovani k dispozicii vo
vektorovom (ESRI a SQL databaza) aj v rastrovom formate
(GeoTIFF s velkostou pixla 100 a 250 m) (Feranec a kol., 2018).

Vyuzitie tychto iidajov je velmi Siroké vo sférach hodno-
tenia r6znych vplyvov na krajinu, planovania a manazmen-
tu krajiny, ochrany prirody, analyzy dopadov zmien klimy
a tiez v environmentdlnej vychove a vzdelavani. (Feranec
akol,, 2018).

Zmeny krajiny a met6dy ich hodnotenia

Dynamika zmien urbanizovanej krajiny, najma rozsiro-
vania zéstavby na tikor polnohospodarskych arealov, patri
knajvyznamnejsim trendom vyvoja kultirnej krajiny v Eurd-
pe (Antrop, 2004). Zaujem o vyskum tychto procesov potvr-
dzujt aj viaceré projekty EEA, tykajtice sa hodnotenia postu-
pu zastavby (soil sealing), ako st CLC, Urban Atlas, Urban Soil
Sealing Layer, Global Human Settlement (Kopecka a kol., 2015).
Specifickost zmien vidieckej krajiny mozno z dlhodobého
hladiska povazovat za sticasny ,,zapas” medzi jej urbannymi
a ruralnymi castami. Tento unikatny typ zmeny krajiny na-
dobtida dynamiku, dosledkom je pretvaranie polnohospo-
darskej krajiny. Analyza pri¢in zmien v eurépskych statoch
potvrdila kombinaciu hlavne politickych/institucionalnych,
kulttrmych a prirodzenych/priestorovych zakladnych hyb-
nych sil, ktorych vysledkom sti najma: urbanizacia, intenzifi-
kacia v polnohospodarstve a lesnictve a pustnutie polnohos-
podarskej pody (Plieninger et al., 2016).

Udaje o krajinnej pokryvke CLC z piatich ¢asovych hori-
zontov poskytuju informécie o jej zmenach v celoeurdpskom
kontexte. Dostupnost tychto tidajov prispela k novym pristu-
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pom hodnotenia krajiny napr. v rdmci environmentalnych

a ekonomickych aspektov, diverzity, modelovania a pod. (Fe-

ranec et al.,, 2010, 2016; Feranec a kol., 2018; Pazur et al., 2014).

Tieto moznosti vyplyvaju zo skutocnosti, e krajinna pokryv-

ka odraza biofyzikalny stav redlnej krajiny. Jej analyza posky-

tuje informacie o vyskyte a rozlohe tried CLC a ich zmenach

v obdobi 1990 —2018, ale predovsetkym o procesoch, ktoré sa

uskutocnili v Eurdpe.

Postup aplikovany Haines-Youngom a Weberom (EEA,
2006) kategorizuje zmeny krajinnej pokryvky do tzv. ,, tokov”
(land cover flows — LCFs), ktoré odrazaju v nej prebiehajice
procesy. Zmeny tried CLC druhej hierarchickej irovne moz-
no rozdelit do tokov, ktoré reprezentujii sedem vyznamnych
procesov identifikovatelnych v krajine (Feranec et al., 2010;
2012):

e urbanizicia (zdstavba, LCF 1) — tok, ktorého sticastou su
zmeny tried polnohospodarskej krajiny (triedy orna
poda, trvalé kultiry a aredly trav), lesnej a poloprirodnej
krajiny (triedy lesy, kroviny alebo travne arealy a holiny
s riedkou vegetaciou alebo bez vegetacie), zamokrenych
arealov (trieda vnutrozemské mokrade) a vod (trieda
vnutrozemské vody) na urbanizované arealy (vystavba
budov na byvanie, vzdelavanie, zdravotnu starostlivost,
Sport a rekredciu a tieZ priemyselné, obchodné a doprav-
né aredly a pod.);

*  intenzifikdcia polnohospoddrstva (LCF 2) — tok reprezentu-
jci zmeny krajinnej pokryvky s nizSou intenzitou vyu-
Zitia na triedy s vy$Sou intenzitou vyuzitia, napr. zmeny
prirodnych arealov (triedy kroviny alebo trdvne porasty,
holiny s riedkou vegetaciou alebo bez vegetacie, vnttro-
zemské mokrade) na polnohospodarske aredly, alebo
zmeny arealov polnohospodarskej krajiny s nizSou in-
tenzitou vyuzitia (napr. triedy aredly trav a heterogénne
polnohospodarske aredly) na triedy s vysSou intenzitou
vyuZitia (napr. triedy orna pdda a trvalé kultary);

*  extenzifikdcia pol'nohospoddrstva (LCF 3) — tok reprezentu-
jci zmeny krajinnej pokryvky asociované s vyssou in-
tenzitou vyuZitia (triedy orna poda a trvalé kultiry) na
triedy s nizSou intenzitou vyuzitia (aredly trav, hetero-
génne polnohospodarske aredly, kroviny alebo travne
porasty a holiny s riedkou vegetciou alebo bez vegeta-
cie);

*  zalesnenie (LCF 4) — tok reprezentujici regeneraciu lesov
— rozsirovanie lesov vysadbou alebo prirodzenou rege-
neraciou (zmeny tried ormd pdda, trvalé kultiry, area-
ly trav, heterogénne polnohospodarske aredly, holiny
s riedkou vegetaciou alebo bez vegetacie a vnitrozem-
ské mokrade) a triedy lesy a holiny s riedkou vegetaciou
alebo bez vegetacie);

*  odlesnenie (LCF 5) — tok reprezentujtici zmenu triedy lesy
na iné triedy krajinnej pokryvky (triedy orna pdda, trva-
1é kultdry, aredly trav, heterogénne polnohospodérske
aredly, kroviny alebo travne aredly, holiny s riedkou ve-
getaciou alebo bez vegetdcie a vniitrozemské mokrade)
alebo poskodenie lesov, napr. zapoj kortun stromov je
mens ako 30 %. Tu treba upozornit, Ze zmeny lesa na

prechodné lesokroviny (trieda 324), casto reprezentujtice
prirodzenti alebo ¢lovekom podmienent obnovu lesa,
charakterizujeme v zmysle pristupu CLC ako ,,odlesne-
nie”

*  wvystavba vodmyjch nadrzi (LCF 6) — tok reprezentujtici zme-
ny najma tried polnohospodérskej krajiny a lesnej kraji-
ny na aredly vnutrozemskych vod;

e ostatné zmeny (LCF 7) — spdsobené roznymi antropogén-
nymi aktivitami, napr. rekultivdciami opustenych areé-
lov povrchovej tazby nerastnych surovin, dalej opuste-
nych sklddok r6zneho odpadu, neklasifikované zmeny
a pod. DetailnejSie charakteristiky tokov LCF st uvede-
né v stadii Feranec et al. (2010).

V doésledku celosvetového nérastu zastavby a s tym stvi-
siacich environmentalnych problémov sa v ramci hodnotenia
vyssie uvedenych trendov zvySend pozornost venuje najma
dynamike urbanizécie. Urbanizované aredly totiz reprezen-
tuja nielen spolocenské, ekonomické, politické ¢ kulttrne
centra, ale aj obrovské zdroje znedistujticich latok a odpa-
du, vyznacuji sa koncentraciou nepriepustnych povrchov
a mestskymi ostrovmi tepla, ktoré prispievaji ku globélnej
zmene klimy. Vo vSeobecnosti urbanizacia predstavuje kom-
plexny transformacny proces, ktorého dosledkom su jed-
nak demografické a socidlne zmeny, ale tieZ fyziognomické
a funkcéné premeny krajiny. Tie sa prejavuju najma rozsiro-
vanim zastavby rezidencnych, priemyselnych, komercnych
a komunikacénych aredlov.

Dokumentovanie zmien krajiny v prospech urbanizacie

Tento prispevok je zamerany na dokumentovanie zmien
krajiny v prospech urbanizacie (LCF 1). Rozsah zmien cha-
rakterizujuci LCF 1 bol sumarizovany v rdmci Stvorcovej siete
1 x 1 km pre Styri ¢asové obdobia: 1990 — 2000, 2000 — 2006,
2006 — 2012 a 2012 - 2018. Do tivahy boli vzaté iba Stvorce,
v ktorych sa vyskytla zmena krajinnej pokryvky v prospech
urbanizécie. Velkost tohto typu zmeny sa vyjadrila v hekta-
roch (ha). Treba poznamenat, Ze napr. aj najmensia identifi-
kovana zmena 5 ha je reprezentovana farebnym oznadenim
celého Stvorca 1 km?, ¢o spdsobuije jej vizualne nadhodnote-
nie.

Zmena LCF 1 1990 — 2000 predstavuje referencntt hodno-
tu pre dany Stvorec. Na zaklade porovnania referencnej hod-
noty s hodnotou velkosti zmeny viazucej sa na tri nasledu-
jlice Casové horizonty, bolo mozné identifikovat nasledujiice
trendy:

*  rastiici trend (zmeny identifikované v Stvorcoch dosiahli
zakazdym véacsiu alebo rovnakt hodnotu, ako bola re-
ferencna hodnota zmeny; na obrazku na str. 3 obalky st
takéto Stvorce znazornené Cervenou farbou);

®  Klesajtici trend (zmeny identifikované v Stvorcoch dosiah-
li zakazdym mensiu hodnotu, ako bola referen¢na hod-
nota zmeny, alebo v nasledujtcich dvoch ¢asovych hori-
zontoch zmeny nenastali; na obrazku na str. 3 obalky st
takéto stvorce znazornené modrou farbou);

*  zmiesany trend (minimalne v dvoch nasledujtcich obdo-
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Tab. 1. Prehl'ad zmien krajinnej pokryvky v ,toku” urbanizacia (LCF 1) na Slovensku v rokoch 1990 — 2000, 2000 — 2006,

2006 — 2012 a 2012 - 2018

T 1990 - 2000 2000 - 2006 2006 — 2012 2012 - 2018
yp zmeny ha ha/rok ha ha/rok ha ha/rok ha ha/rok
Urbanizacia 5 333,28 666,66 3292,16 658,43 6 972,82 1 394,56 3 486,88 697,38

biach nastala zmena oproti referencnej hodnote a tato
bola striedavo raz vécSia alebo mensia, prip. zmena
v jednom obdobi nenastala; na obrazku na str. 3 obalky
st takéto Stvorce znazornené cyklamenovou farbou).
Pri analyze vyskytu zmien sa identifikovali aj Stvorce,
v ktorych nastala zmena iba v jednom obdobi, na obrazku na
str. 3 obalky st takéto Stvorce znazornené sivou farbou.

Trendy urbanizacie (LCF 1) v obdobi 1990 - 2018

Podla tdajov z katastra nehnutelnosti na Slovensku
narastla rozloha zastavanych ploch medzi rokmi 1990 -
2018 o0 89,41 % (z povodnych 125 108 ha na 236 979 ha).
Vzhl'adom na odlisnt1 rozliSovaciu troven, definicie tried
a spdsob generovania tidajov CLC bola v roku 1990 roz-
loha urbanizovanych aredlov 276 402 ha a do roku 2018
vzrastla na 297 395 ha, ¢o predstavuje narast o0 7,59 %. Roz-
sah zmien LCF 1 v jednotlivych ¢asovych horizontoch do-
kumentuije tab. 1.

Ako vyplyva z obrazka na str. 3 obalky, proces urbaniza-
cie prebiehal vo vSetkych krajoch Slovenska, pri¢om domino-
val najmé v zdzemi krajskych a vacSich okresnych miest. Vo
vacsine lokalit bol narast urbanizovanych aredlov zazname-
nany len v jednom ¢asovom horizonte, ¢o neumozriuje jeho
hodnotenie z aspektu definovanych trendov. Typickym pri-
kladom bola vystavba dialni¢nych tisekov D1 medzi Hornou
Stredou a Ladcami, Povazskou Bystricou a Zilinou, Liptov-
skym Hradkom a obcou Hybe, dialni¢nych tisekov D3 v oko-
li Ziliny a Cadce a tsekov rychlostnej cesty R1 medzi Nitrou
a Zlatymi Moravcami.

Napriek vysokej intenzite zaberov polnohospodarskej
pody v uplynulych desatrociach je rasttci trend, ktory by
dokumentoval kontinudlny proces vystavby v rdmci jednej
lokality, malo vyrazny. Objavuje sa len v okrese Bratislava IV
alokalne v okresoch Malacky, Senica, Martin a PreSov. Klesa-
jaci trend, ktory dokumentuje postupné zniZzovanie intenzity
vystavby v jednej lokalite, bol ojedinele zaznamenany v okre-
se Malacky, Senec a Dunajska Streda.

ZmieSany trend, reprezentujici dlhodoby proces ur-
banizécie v jednej lokalite, ¢i uz s vacSou alebo mensou
intenzitou v réznych obdobiach, ma vyrazné zastipenie
najma v irSom zazemi hlavného mesta. Stivisi najma s kon-
tinudlnym narastom zastavby rodinnych domov v obciach
v okresoch Senec a Pezinok. V zazemi krajskych miest je tieZ
reprezentovany rozsirujucimi sa obchodnymi a logisticky-
mi centrami.

* %k ok
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Udaje CLC sa stali pre zaujemcov o poznanie krajiny
Slovenska a jej dynamiky cennym zdrojom originalnych in-
formécii. Ich obsahova kompatibilita a ¢asovd nadvéznost
dovoluju analyzovat a hodnotit zmeny krajinnej pokryvky
a prostrednictvom nich sledovat jej heterogénnu Struktiru.
Nova tdajova vrstva CLC 2018 rozsiruje moznosti inter-
pretacie prezentovanych trendov 30-rocného vyvoja krajiny
Slovenska. Predpokladame, Ze v procese rozvoja roznych en-
vironmentalnych aktivit v budtcnosti eSte narastie vyznam
ziskanych poznatkov o krajinnej pokryvke a jej zmenach.

Prispevok je jednym z vyjstupov vedeckého projektu ¢. 2/0023/2019
Dynamika krajinnej pokryoky ako indikdtor zmien krajiny, podpore-
ného Vedeckou grantovou agentiirou MSVVaS a SAV.
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Vyuzitie scenaroveho pristupu v zivotnom
prostredi na priklade kratkodobych scenarov do
roku 2020 v oblasti biodiverzity a zmeny klimy

Povazan, R., Fil¢ak, R., Kadlecik, J., Chrenko, M., Orfanus, T.: Use of Scenario Approach in the Environment Based
on Short-Term Scenarios for Biodiversity and Climate Change by 2020. Zivotné prostredie, 2019, 53, 2, p. 91-101.

While Slovakia has made many progressive environmental improvements by introducing new measures and ap-
proaches, many of the key identified challenges and threats linked to our production and consumption patterns must
be more adequately addressed. Here, the ‘Pilot Scendre 2020” study is the first complex experiment to apply quanti-
tative and qualitative approaches and participatory methods. Three short-term scenarios have been developed to
identify the trends, weak signals and possible “wild cards”. In addition, further 2019 implementation with the full
use of a participatory approach is planned for the preparation of Slovakia’s nature until 2030; and this has ultimate

vision until 2050.

Key words: scenario, prognosis, biodiversity, climate change, environment, Slovakia

Slovenska republika (SR) za ostatné roky vykonala v ob-
lasti zlepsovania stavu zivotného prostredia mnohé prog-
resivne kroky a zaviedla viaceré nové opatrenia a pristupy.
Viedli k pozitivnym vysledkom, ale napriek tomu nedoka-
zeme riesit mnohé klticové vyzvy a ohrozenia, ktoré tizko
suvisia s nasimi vzorcami vyroby a spotreby. Ak na jednej
strane vidime oddelenie hospoddrskeho rastu od spotreby
zdrojov (tzv. decoupling), na strane druhej mame indicie
zhorSovania stavu ekosystémov a ich sluzieb, ohrozenia
pddneho fondu, fragmentacie biotopov a dalsieho ohroze-
nia biodiverzity.

Zaroven pokracuje a rastie globalne ohrozenie spojené
so zmenou klimy. PodIa poslednej spravy Medzinarodného
panelu pre zmenu klimy z oktébra 2018 (IPCC, 2018) by na
dodrzanie ciela nezvysit globalnu teplotu o viac ako 1,5 °C
bolo potrebné, aby globdlna ekonomika najneskér v roku
2030 zredukovala emisie sklenikovych plynov o 45 % opro-
ti roku 2010. Do roku 2050 by sme museli s ich produkciu
skoncit tplne. Inak podla scenarov IPCC prekrocime prah
1,5 °C uz okolo roku 2040. Scenar globélnej dohody na takto
signifikantnych zmenach systému vyroby a spotreby je
vysoko nerealisticky. Pre SR tak je a bude razantna adapta-
cia nevyhnutnostou. Studia, ktorti v roku 2018 spracovala
medzinarodna skupina odbornikov zo spoloc¢nosti Material
Economics, dospela k zaverom, Ze na plnenie cielov Parizskej
dohody a udrZanie ciela nezvysit globalnu teplotu o viac
ako 1,5 °C bude klti¢ové prejst na urcitta pokrocilt formu
obehového hospoddrstva (Material Economics, 2018). Podla
ich hodnotenia moZze dosledny prechod na obehové hospo-
darstvo do roku 2050 zniZit emisie z vyroby ocele, plastov,
hlinika a cementu aZ o 56 %. Zmena klimy a premena eko-
nomického modelu vyroby a spotreby bude pre SR vytva-
rat potrebu strategického hodnotenia a rozhodovania, zalo-

Zeného na poznani kontextu a stvislosti. Stidie a analyzy
zaloZené na scenaroch mozného vyvoja by sa mali v tejto
oblasti ¢oraz viac vyuzivat.

Vyuzitie scenarového pristupu

Pochopenie neistot a rizik mozno povazovat za hlavna
motivaciu tvorby scendrov s ciefom posudift potencidlny
hospodarsky, environmentalny, socialny alebo technicky
vyvoj a ich ocakdvané dosledky na spolocnost a Zivotné
prostredie (Priess et al.,, 2018). Na postidenie budtceho
vyvoja a jeho nasledkov na hospodarstvo, spolo¢nost ale-
bo Zivotné prostredie sa okrem scendrov pouziva Siroka
Skala pristupov, ako s prognozy, predpovede ¢i analyzy
trendov a neistot. V kontexte stadii o Zivotnom prostredi
sa zda, Ze scendre su dominantnym pristupom pri posu-
dzovani budtcich neistdt. Nové scendre zamyslaji vyplnit
niektoré tematické medzery v existujticich rozsiahlych en-
vironmentalnych scenaroch (Ferrier et al., 2016), napr. po-
sudit podmienky vedtice k zvySeniu alebo zniZeniu trov-
ni ekosystémovych sluzieb. Vyvinuli sa ako integrované
Studie environmentalnych scendrov, ktoré prispievaju
k hodnoteniu prirodného kapitalu a ekosystémovych slu-
zieb v buddcnosti v r6znych socidlno-environmentalnych
podmienkach a mierkach.

Dlhodobym zdmerom Eurdpskej environmentalnej
agentury (EEA) je budovanie kapacit v oblasti pripravy
scenarov a vyhladovych Stadii. Prostrednictvom tzv. na-
rodnych referenénych centier pre prognézovanie a sluzby
(NRC FLIS) zastresuje ich realizaciu. Na Slovensku je aktu-
alnym cielom vypracovanie vyhladovej Sttdie do roku 2030
s viziou do roku 2050 v oblasti biodiverzity, tzv. vyhladu
pre prirodu. Tym sa tvorivo nadviaze na pracu, ktord bola
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vykonana na priprave Studie Scendre vijvoja v Zivotnom pros-
tredi 2020+. UdrzZatel'ny rast, biodiverzita a zmena klimy (Filcak,
Povazan, eds., 2017). Tato studia rozpracovala kratkodobé
scenare do roku 2020, resp. tesne za tento rok.

Scendrovy pristup sa vo vyspelych krajindch stal jednym
z klucovych nastrojov na prekonanie bariér medzi vedou
a politikou v oblasti Zivotného prostredia. Posledné medzi-
narodné hodnotenia vytvarali dolezité scenare, ktoré spdjaju
najnovsie poznatky z environmentalneho vyskumu so spo-
locenskymi obavami z vplyvu environmentalnych zmien —
napr. v suvislosti so zmenou klimy (IPCC, 2018). Zaoberali sa
budticnostou ekosystémovych sluzieb (Ekosystémové hodnote-
nie tisicrocia — MEA, 2005) alebo vzdjomnym pdsobenim me-
dzi rozvojom a Zivotnym prostredim (Program OSN pre Zivot-
né prostredie a jeho Globdlne environmentdlne vyhlady — UNEP,
2012). Na prelome milénii bola publikované dlhodoba vyhla-
dové stadia Globdlne scendre biodiverzity na rok 2100 (Sala et al,,
2000) a o desat rokov neskor praca Scendre biodiverzity: Projek-
cie zmeny biodiverzity a pridruzenych ekosystémouvych sluzieb v 21.
storoci (Leadley et al., 2010).

Aj v eurépskom a narodnom meradle sa v ramci EU
(van Zeijts et. al., 2017) a clenskych statov, ako Holandsko
alebo Belgicko (Flamsko), vypracovalo a analyzovalo mnoz-
stvo environmentéalnych scendrov a mnohé stcasné inter-
disciplindrne vyskumné projekty zahfmaji analyzu scena-
rov. Mozno konstatovat, Ze analyza environmentalnych
scendrov sa stala beznym pristupom, ktory sa pouziva na
podporu Stadii zameranych na budicnost a na podporu
interdisciplindrmeho environmentalneho vyskumu, aj ked
na Slovensku sa dosial velmi nevyuZivala. Priprava scena-
rov sa ukézala ako obzvlast uzitocna na postidenie trendov
a vyhliadok budtceho vyvoja v ramci zlozitych a neistych
systémov. Analyza scendrov pontika rdmec na zhromazdo-
vanie poznatkov z celého radu disciplin. Poskytuje material
a podnety na Stadium zlozitych interakcii medzi socialno-
-ekonomickym a environmentalnym vyvojom. DoéleZitou
funkciou analyzy scendrov je to, Ze rozvija nové pristupy
k analyze a premyslaniu o moznych doésledkoch alternativ-
nych ciest v rozhodovani, pricom tak ¢ini Struktirovanym
sposobom, ktory prindsa odborné poznatky a perspektivy
zainteresovanych subjektov.

Scendre st viac alebo menej pravdepodobné trajektdrie
moznych budtcich stavov, preto ide o casto zjednoduSené
popisy vyvoja budiicnosti na zaklade koherentného a vnu-
torne dosledného stiboru predpokladov o kltucovych hna-
cich silach a vztahoch. Proces tvorby scenarov mé tri hlavné

vyhody:
1. zGcastneni experti ziskaju lepSie pochopenie interakcii
a dynamiky systému;

2. scenare ponukaju platformu na diskusiu medzi zauj-
movymi skupinami a/alebo disciplinami;

3. buduje sa ddvera a spolupraca medzi ticastnikmi, ktora
moze budovat odborné platformy pre interdisciplinar-
ne vyskumy a aplikacné projekty.

Cielom je pochopif alternativy, ako sa hnacie sily vyvija-
ja a spéjaji a ako to ovplyviiuje stav systému v 16znych ca-
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sovych krokoch. Ak maju byt scendre tispesné a relevantné,
musia byt konzistentné a pravdepodobné.

Pristupy k tvorbe scenarov

Dva zakladné ramcové pristupy k tvorbe scendrov sa
v literattire dajti rozdelif na (1) normativne a (2) prieskumné
(Henrichs et al., 2010; Kok et al., 2011; EEA, 2015). Termino-
légia nie je zjednotena, ale vychaddza v podstate z toho, ¢i
pracuju s otvorenym alebo definovanym priestorom. Kazdy
z tychto pristupov ma svoje vyhody a nevyhody a ich vyber
zalezi na zamyslanom cieli. Normativny scenar (normati-
ve, anticipatory scenario) sa niekedy v literatiire oznacuje aj
ako predpokladajtci ¢i preskriptivny. Zac¢ina definovanou,
zdielanou alebo Zelanou viziou budtcnosti (t& moze byt
definovana ako ciel stratégie ¢i politiky, moZe predstavovat
optimistickt, pesimistickti alebo neutralnu viziu budicnos-
ti) a potom pracuje spét v ¢ase, aby dokladoval a analyzoval
kroky potrebné k naplneniu ciela a kategorizoval predpo-
Klady, ktoré mozu ovplyvnit jeho plnenie alebo devidciu
od Zelaného vysledku. Prieskumné scendre (zndme aj ako
exploracné a opisné scendre) su tie, ktoré zacinaju v sucas-
nosti a skiimaju trendy do budticnosti. Prieskumné metddy
su ,otvorené”. Zacnu pritomnostou ako vychodiskovym
bodom a postivaji sa dopredu do budtcnosti, bud na zak-
lade extrapoldcie minulych trendov, alebo kauzélnej dyna-
miky. V ich pripade sa pytame: ,,¢o ak?” Identifikuji prob-
lémy a hladaju odpovede na otazky tykajice sa dosledkov
mozného vyvoja alebo udalosti, ktoré mézu byt mimo na-
Sich znamych trendov. Medzi vyuZivané pristupy tu patri
analyza trendov, dopad a analyza kriZového vplyvu, kon-
venéné Delphi (odborny odhad budticeho vyvoja pomocou
skupiny expertov) a niektoré aplikdcie modelov. Snahou je
analyzovat ,slabé signdly” a modelovat pravdepodobné
kombinacie socidlnych, environmentdlnych a ekonomic-
kych faktorov a trendov. VécSina prognostickych studii
sa da definovat ako prieskumné scendre, na druhej strane
normativne scendre st zvlast popularne v biznise. Ako za-
Kladny pristup k analyze trendov v oboch pristupoch vsak
ide o ¢o najkomplexnejsie pochopenie sti¢asného stavu a ex-
trapolaciu trendov, pri¢om treba brat do tivahy silné a slabé
signaly a uvazovat o malo pravdepodobnych, ale moznych
alternativach. Pri priprave scendrov sa vyuzivaji tak kvanti-
tativne, ako aj kvalitativne udaje.

Metodika vytvarania scenarov

V ramci spracovania scenarov v oblasti Zivotného pro-
stredia v SR vychadzame z metodologickych navodov
EEA (EEA, 2012) a z pristupov odporucanych Spojenym
vyskumnym centrom EU (Joint Research Centre, JRC; hitp://
forlearn.jrc.ec.europa.eu/quide/4_methodology/meth_scenario.
htm). Pilotna priprava scendrov (Fil¢ak, Povazan, eds., 2017)
predstavovala jeden z prvych komplexnejsich pokusov vy-
uzivajucich kvantitativne a kvalitativne pristupy a partici-
pativne metddy. Ich dalsie uplatnenie s Gpnym vyuzitim
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participativneho pristupu sa planuje v roku 2019 pri pripra-
ve vyhladov pre prirodu Slovenska do roku 2030 s viziou
do roku 2050.

Tato metodoldgia je zalozena na Siestich krokoch:
1.  identifikacia relevantnych cielov, voci ktorym sa buda

scendre vymedzovat;

2. popis a analyza ciefov v kontexte zavazkov SR;
analyza sticasného stavu, hnacich sil, blokatorov zmien
a spustacov;
4. hodnotenie ddlezitosti kIticovych sil;
5. vytvorenie logiky scenarov;
6. definovanie a rozpracovanie scenarov.
V stadii Filcaka, Povazana, eds. (2017) sme ako limitné defi-
novali Styri stavy alebo situacie (obr. 1).

S

Scenare 2020 - zistenia

Na zaklade vyvoja trendov, ale aj identifikovania sla-
bych signélov a moznych ,,divokych kariet” boli rozpraco-
vané tri mozné scendre dalSieho vyvoja:

Scendr 1: Zikladnij/Baseline (Progres v ramci trendov)
— pracuje s verziou pokracovania sucasného stavu, prijatia
planovanych opatreni a stabilného ekonomického a socidl-
neho prostredia v ramci plnenia zdvazkov v EU a posiltio-
vania integracného procesu.

Scendr 2: Deregulicia a post-politika (NeudrZatelny
kratkodobyj hospodidrsky rast za intenzifikdcie socidlnych
konfliktov) — v tomto scendri sme rozpracovali situdciu
radikdlnej zmeny kurzu smerom k dominancii hospodar-
skych zaujmov, potlaceniu reguldcie v ekonomickej a soci-
&lnej oblasti a vytvoreniu konfrontacnej pozicie voci EU.

POLITIKY, STRATEGIE A INTERVENCIE

CIELE
EU 2020

Potreby

Zamyslany f

vysledok

—+ ++

POZITIVNY STAV
Emisie klesaju a dochadza
k priaznivej situdcii v biodiverzite

NEREALISTICKY STAV
Emisie stupaju a zérover sa
zlepsuje stav biodiverzity

Stav biodiverzity

A
A 4

Emisie sklenikovych plynov

NEGATIVNY STAV
Emisie stupaju, zatial ¢o sa zhorsuje
stav biodiverzity

SUCASNY STAV
Emisie klesaju, ale zhorSuje sa
stav biodiverzity

e —

Obr. 1. Modelové stavy vyuzité na pripravu scenarov.
Zdroj: Fil¢ak, Povazan, eds. (2017)

Scendr 3: Hospoddrska kriza (ZniZenie vijroby a spotre-
by) — pracuje s moznostou prudkého zhorsenia ekonomic-
kej situdcie a modeluje dopady krizy na zdklade analdgii
a opakovania hospodarskej krizy z roku 2008 v roku 2018.

Dvoma klticovymi oblastami Zivotného prostredia, kde
su viac alebo menej kvalitativne alebo kvantitativne stano-
vené ciele, je zmena klimy a ochrana biodiverzity. Pri pri-
prave scenarov sa vychadzalo z analyzy Specifickych ciefov
v oblasti biodiverzity (EK, 2011) a zmeny klimy (EK, 2010).

MONITOROVANIE A EVALUACIA

Stabilné
ekonomické a
socialne
prostrediev SR

Predpokla-

dany
vysledok

Fungujuca
globalna
ekonomika
a stabilnda EU

Obr. 2. Scenar 1 - Zakladny/Baseline (progres v ramci trendov). Zdroj: Fil¢ak, Povazan, eds. (2017)
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Tab. 1. Zakladné charakteristiky scenara 1. Zdroj: Fil¢ak, Povazan, eds. (2017)

CIELE

| VYHLAD 2020

A. BIODIVERZITA

Al: Zastavif zhorSovanie stavu vSetkych druhov a biotopov pretrvavanie nepriaznivych tendencii <+

A2: Zachovat a posilnit ekosystémy a ich sluzby mierny progres >

A3: UdrzateIné polnohospodarstvo a lesné hospodarstvo zastavenie, resp. spomalenie strat biodiverzity >
a mierne zlep$enie stavu zivotného prostredia

A4: Udrzatelné rybné hospodarstvo - -

Ab5: Zastavit invazne nepdvodné druhy pretrvavanie nepriaznivych tendencii {}

A6: Zamedzif strate biodiverzity v celosvetovom meradle pretrvavanie nepriaznivych tendencii

B. ZMENA KLIMY

B1: Emisie sklenikovych plynov vysoko prekrocené cielové hodnoty *

B2: Zvysit podiel energie z obnovitelnych zdrojov pomaly narast v sulade s cielom >

B3: Podiel energie z obnovitelnych zdrojov vo vSetkych druhoch | pomaly narast v sulade s cielom, ale s dopadmi na -

dopravy zivotné prostredie

B4. Energeticka ucinnost pomaly pokles spotreby v sulade s cielom >

B5: Efektivne vyuZzivanie zdrojov pozitivny trend vo vSetkych kIicovych indikatoroch *

Vysvetlivky: * ciel bude vysoko prekroceny/silné pozitivne trendy, - ciel bude pravdepodobne dosiahnuty, <& ciel pravdepodobne

nebude dosiahnuty,

ciel nebude dosiahnuty/silné negativne trendy

Tab. 2. Predpokladané pozitivne a negativne faktory a trendy scenara 1. Zdroj: Fil¢ak, Povazan, eds. (2017)

stabilné ekonomické a socidlne prostredie

pokracovanie v sucasnych environmentélnych politikdch a implementdcii ich nastrojov

znizovanie emisii sklenikovych plynov bude vysoko nad ramec planovanych hodnoét prekrocené

splnenie podielu OZE bude problematické, ale dojde k naplneniu ciela

splnenie podielu biopaliv bude problematické, ale d6jde k naplneniu ciela

plnenie cielov energetickej ti¢innosti bude problematické, ale dojde k naplneniu ciela

e e I

ddjde k dalSiemu zlepSeniu indikatorov efektivneho vyuZzivania zdrojov

Zakladny/Baseline dov na odpadové hospodarstvo

ekonomicky rast a narast prijmov povedie k zvySovaniu tlaku na vyrobu a spotrebu, ¢o sa odrazi
- | v tlaku na spotrebu prirodnych zdrojov, naraste odpadov (hlavne komunalnych) a zvyseni nakla-

(progres v ramci trendov)

+ | udrzanie socialnej stability bez zavaznejSieho narastu domacnosti v pasme energetickej chudoby

ny

stabilné Cerpanie eurdpskych fondov bude pokracovat a ich vplyv na plnenie cielov bude podstat-

ekonomicky rast a narast prijmov povedie k zvySovaniu tlaku na cestovny ruch (investicie a vyuzi-
vanie infrastruktiry) s nepriaznivymi dopadmi na ochranu krajiny, prirodu a biodiverzitu

narastajuce tlaky investorov na zaber ekosystémov a zmenu klimy povedu k degradacii ekosysté-

- | mov a k strate biodiverzity spolu s pokracujticim nelegalnym ni¢enim chranenych druhov a obcho-

dom s nimi, ako aj k zniZenej funkcnosti ekosystémovych sluzieb

revitalizacia ekosystémov a budovanie zelenej a modrej infrastruktiry prispeje k zlepseniu biodi-
verzity, ekologickej konektivity a priestorovej stability izemia

implementacia agroenvironmentalnych opatreni prispeje k ochrane agroekosystémov a druhov
viazanych na polnohospodarsku krajinu, k efektivnejSiemu vyuzivaniu ekosystémovych sluzieb na
polnohospodarskej pode.

tbytok pralesov a prirodnych lesov a na ne viazanych druhov povedie k zniZeniu ekosystémovych

sluzieb poskytovanych prirodnymi lesmi, a posilni negativne vplyvy zmeny klimy

Vysvetlivky: + pozitivny faktor, + ambivalentny faktor, - negativny faktor

Blizsie charakteristiky scendrov st nasledovné:

Scendr 1 vychadza z predpokladu stabilného ekonomic-
kého a socidlneho prostredia. Predpoklada, Ze pozitivne, ale
ani negativne trendy v klticovych indikatoroch sa nebudu
zasadne menit, hlavné ciele v oblasti znizovania emisii skle-
nikovych plynov budu vysoko prekrocené, ciele obnovitel-
nych zdrojov energie (OZE) splnené a ciele v oblasti tispor
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energie nebudu dosiahnuté. V oblasti biodiverzity bude po-
kracovat zhorSovanie kIta¢ovych parametrov (obr. 2, tab. 1,
2).

Scendr 2 vychadza z predpokladu pokracujiceho eko-
nomického rastu sprevadzaného narastom investicii, ktoré
ohrozuju Zivotné prostredie. Predpoklada posun k post-
-politike, zaloZenej na komplikovanych hladaniach kon-
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POLITIKY, STRATEGIE A INTERVENCIE

CIELE
EU 2020

Potreby

Zamyslany f

vysledok

Ekonomikana
prvom mieste,
deregulacia,
socialne napdtie,
konflikty s EU

dany
vysledok

Fungujuca
globalna
ekonomikaa EU

MONITOROVANIE A EVALUACIA

Predpokla-

Obr. 3. Scenar 2 - Deregulacia a post-politika (neudrzateIny kratkodoby ekonomicky rast za intenzifikacie socialnych

konfliktov). Zdroj: Fil¢ak, Povazan, eds. (2017)

Tab. 3. Zakladné charakteristiky scenara 2. Zdroj: Filéak, Povazan, eds. (2017)

CIELE

VYHLAD 2020

A. BIODIVERZITA

Al: Zastavit zhorSovanie stavu vSetkych druhov a biotopov

akceleracia nepriaznivych trendov

A2: Zachovat a posilnit ekosystémy a ich sluzby

pretrvavanie degradacie ekosystémov v dosled-
ku tlakov investorov

A3: UdrzateIné polnohospodarstvo a lesné hospodarstvo

polnohospodarstvo

lesné hospodarstvo

A4: Udrzatelné rybné hospodarstvo

Ab: Zastavit invazne nepdvodné druhy

akceleracia nepriaznivych trendov

A6. Zamedzit strate biodiverzity v celosvetovom meradle

zhorSenie postavenia SR

B. ZMENA KLIMY

B1: Emisie sklenikovych plynov

vysoko prekrocené cielové hodnoty

B2: Zvysit podiel energie z obnoviteInych zdrojov

pomaly nérast v stilade s cielom splni kratkodo-
bé, ale ohrozi dlhodobejsie ciele

v > <—*|<—*<—<—

B3: Podiel energie z obnovitelnych zdrojov vo vsetkych dru-

pomaly nérast v sulade s cielom, ale nedostatoc-

hoch dopravy ny na naplnenie ciela -

B4. Energeticka uéinnost pomaly pokles spotreby v stlade s cielom, ale
spomalenie podpory -

B5: Efektivne vyuZzivanie zdrojov kombindcia pozitivnych a negativnych trendov | <%

Vysvetlivky:* ciel bude vysoko prekroceny/silné pozitivne trendy, & ciel bude pravdepodobne dosiahnuty, <& ciel pravdepodobne

nebude dosiahnuty,

senzu a znizeni funkénosti Statneho aparatu, kde regulacny
ramec ochrany zivotného prostredia je oslabovany tlakom
kapitalu na zmiernenie reguldcii a ,flexibilitu”. Pracuje
s perspektivou, ze hlavné ciele v oblasti znizovania emisii
sklenikovych plynov budu vysoko prekrocené, ciele OZE

ciel nebude dosiahnuty/silné negativne trendy, <& neda sa posudit

splnené a ciele v oblasti tispor energie nebudti dosiahnuté.
Ekonomicky rast vSak povedie k zvySovaniu emisii, narastu
vystavby a obytnych ploch, ¢o sa prejavi na spotrebe ener-
gie. Scenar je zaloZeny na raste konfliktnych oblasti, ktoré
vplyvajt na vyvoj (napr. rozvoj biomasy ako ciel na zmenu

95



VyuZitie scendrového pristupu v Zivotnom prostredi na priklade kritkodobyjch scendrov do roku 2020 v oblasti biodiverzity a zmeny klimy

Tab. 4. Predpokladané pozitivne a negativne faktory a trendy scenara 2. Zdroj: Fil¢ak, Povazan, eds. (2017)

Ekonomika na prvom mieste
(neudrzatelny ekonomicky rast
a intenzifikacia konfliktov)

I+

ekonomicky rast bude kratkodobo dosiahnuty za cenu rasttcich ekologickych, environmen-
talnych a socialnych externalit

slaba alebo len formalna podpora environmentalnych politik a implementovania ich nastro-
jov povedie k dalsiemu zhorSeniu Zivotného prostredia a prirody

znizovanie emisii sklenikovych plynov bude vysoko nad rdmec planovanych hodnét prekro-
¢ené aj vdaka radikalnej protidotacnej politike

rast podielu OZE bude spomaleny z dovodu zniZenia dotacii a nedostatku podpory zvyhod-
nenych vykupnych cien, ale ciel bude urcitou zotrva¢nostou dosiahnuty

splnenie poziadavky o podiele biopaliv nebude dosiahnuté kvoli znizeniu dotacii a nedostat-
ku podpory biopaliv druhej generacie

splnenie cielov energetickej ti¢innosti bude spomalené a neddjde k naplneniu ciela

I+

dojde k ciastocnému zlepseniu indikatorov efektivneho vyuzivania zdrojov v niektorych
priemyselnych odvetviach, iné budu profitovat zo zniZovania tlaku na regulaciu
a ponechanie situacie na , volny” trh

ekonomicky rast a narast prijmov povedie k zvySovaniu tlaku na vyrobu a spotrebu, ¢o sa
odrazi v tlaku na spotrebu zdrojov, néraste odpadov (hlavne komundlnych) a zvyseni nakla-
dov na odpadové hospodarstvo

tlaky investorov na zaber sa budu neustale zvySovat, ¢o sposobi pokles priaznivého stavu
prirodzenych ekosystémov a ohrozenie ich ekosystémovych sluzieb

znizovanie socialnej stability povedie k narastu domacnosti v pasme energetickej chudoby
a zvyseniu nelegdlneho vyrubu lesov, ako aj k zvySenému vyuzivaniu dalsich prirodnych
zdrojov (napr. zber lesnych plodin, nelegalny lov zveri a pod.)

I+

nastane zlepSovanie kvality agroekosystémov v dosledku aplikacie agroenvironmentalnych
opatreni, kombinovanej so spomalenim ¢erpania fondov EU

podpora ekonomického vyuzivania akceleruje ubytok pralesov a prirodnych lesov a naviaza-
nych druhov, zniZuje ekosystémové sluzby poskytované prirodnymi lesmi, a tym zvyrazriuje
vplyv zmeny klimy

¢iastone mozno predpokladat obnovu a revitalizaciu prirodzenych ekosystémov v dosledku
budovania zelenej a modrej infrastruktary

predpoklad zvySeného pdsobenia stresovych faktorov na ekosystémy a ich sluzby v dosledku
intenzivneho rozvoja l'udskych aktivit

oslabenie medzinarodnej pozicie SR v ddsledku ekonomického izolacionizmu, rezignacie na

vztahov s EU

aktivnu tlohu v EU a medzinérodnych dohodéch o klime a biodiverzite, ako aj vyhrotenia

Vysvetlivky: + pozitivny faktor, + ambivalentny faktor, - negativny faktor

klimy verzus ochrana biodiverzity, rozvoj infrastruktiry,
zhorSovanie stavu a zniZovanie vymery prirodnych bioto-
pov a fragmentécia krajiny bez nalezitého zohladiiovania
ekologickej konektivity). Klesa miera a intenzita ochrany bi-
odiverzity a to podporuje jej dalsie ohrozenie a dalSiu stratu
(obr. 3, tab. 3, 4).

Scendr 3 vychadza z predpokladu prepuknutia ekono-
mickej krizy sprevadzanej poklesom priemyselnej vyroby
a narastom socialnej polarizacie. Predpoklad4, Ze sa znizuje
pocet a dopad investicii, ktoré ohrozuju zivotné prostredie.
Dochadza tu k zastaveniu vyroby v niektorych segmentoch
priemyslu, ¢o pri velkosti slovenskej ekonomiky znamena
aj silntt zmenu v emisiach sklenikovych plynov. Zhorsena
socialna situécia vedie k nelegdlnemu vyrubu lesov, masiv-
nemu vyuzivaniu vSetkych prirodnych zdrojov a dalsim
ohrozeniam Zivotného prostredia (napr. povoleniam na
problematické tazby nerastnych surovin; obr. 4, tab. 5, 6).

Navrhnuté scendre su teoretickymi konsStrukciami. Je
dolezité chapat, Ze analyza scendrov sa nesnazi ukazaf je-
den presny obraz budiicnosti. Namiesto toho predstavuje
niekolko alternativnych buddtcich trajektdrii. St zalozené
na analyze, ale zaroven pontuikaju vyhrotené kombinacie
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environmentalnych, socialnych a ekonomickych faktorov
s ciefom podporit diskusiu o budiicnosti. Kazdy scenar
spdja viac alebo menej optimistické aj pesimistické predpo-
vede budticeho vyvoja, pricom pracuje s viac, ale aj menej
pravdepodobnymi vyvojovymi trendmi. Analyza tdajov
aindikdtorov vedie k zdverom, Ze pri vSetkych alternativach
scenarov dojde k naplneniu vacSiny kvantitativnych ciefov
a zavazkov, ktoré ma SR definované v oblasti zmeny klimy.
Zéroven vsak trendy indikuji nepriaznivejsi vyvoj v oblasti
biodiverzity. To bude zrejme aj najvécsia vyzva pre SR do
budtcnosti a pri formulovani ciefov po roku 2020.

Biodiverzita — definované zavizky a ciele SR do roku 2020,
stav a progndza vyvoja

Ciel'1:

Zastavit zhorSovanie stavu vsetkijch druhov a bioto-
pov, na ktoré sa vztahujti pravne predpisy EU o prirode.
Dosiahnut vyrazné a meratelné zlepSenie ich stavu do
roku 2020, aby v porovnani so sucasnymi postideniami: (i)
0 100 % viac posudeni biotopov a 0 50 % viac postudeni dru-
hov v rdmci smernice o biotopoch vykazovalo zlepseny stav
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Obr. 4. Scenar 3 — Ekonomicka kriza (zniZenie vyroby a spotreby). Zdroj: Fil¢ak, Povazan, eds. (2017)

Tab. 5. Zakladné charakteristiky scenara 3. Zdroj: Filcak, Povazan, eds. (2017)

CIELE

| VYHLAD 2020

A. BIODIVERZITA

A1l: Zastavit zhorSovanie stavu vsetkych druhov a biotopov

pretrvavanie nepriaznivych tendencii

A2: Zachovat a posilnit ekosystémy a ich sluzby

zlepSenie v oblasti degradacie ekosystémov

A3: Udrzatelné polnohospodarstvo a lesné hospodarstvo

pokles ekonomickych aktivit, ale nepriaznivé trendy
vo vyuzivani lesov a bioprodukcii

A4: Udrzatelné rybné hospodarstvo

Ab: Zastavit invazne nepdvodné druhy

pretrvavanie nepriaznivych tendencii

A6: Zamedzit strate biodiverzity v celosvetovom meradle

politicka podpora, ale nedostatok priamych aktivit

B. ZMENA KLIMY

B1: Emisie sklenikovych plynov

vysoko prekrocené cielové hodnoty

B2: Zvysit podiel energie z obnovitelnych zdrojov

pomaly nérast v sulade s cielom

B3: Podiel energie z obnovitelnych zdrojov vo vsetkych druhoch
dopravy

Vv vy by

pomaly narast v stlade s cieflom

B4: Energetickd a¢innost

pomaly pokles spotreby v sulade s cielom

B5: Efektivne vyuZivanie zdrojov

pozitivny trend vo vetkych klicovych indikatoroch

Vysvetlivky: *ciel’ bude vysoko prekroceny/silné pozitivne trendy, = ciel bude pravdepodobne dosiahnuty, < ciel pravdepodobne

nebude dosiahnuty, *

ochrany; (i) 0 50 % viac postdeni druhov v ramci smernice
o vtakoch vykazovalo priaznivy alebo zlepseny stav.

Stav a prognéza: Ochrana biodiverzity sa len pomaly
a nedostatocne premieta a integruje do politik inych sek-
torov a rozhodovacich procesov. Financovanie priameho
manazmentu chranenych tizemi, zameraného na konkrétne
opatrenia pre jednotlivé biotopy a druhy, nie je v rozpoc-
toch cielene planované, a teda ani vyhodnotitené. Napriek
dobre spracovanym strategickym dokumentom v oblasti
biodiverzity v stcasnosti pokracujii problémy pri samot-

ciel nebude dosiahnuty/silné negativne trendy, < neda sa posudit

nej realizacii. Zaostava priprava a aktualizacia programov
starostlivosti a programov zachrany pre ohrozené druhy
eurdpskeho vyznamu a chranené tizemia, ale aj priprava
a implementacia projektov zo strukturalnych fondov a v su-
Casnosti prakticky neexistuje vo vacsom rozsahu financo-
vanie z narodnych zdrojov, o oddaluje realizaciu navrho-
vanych opatreni a spravny manazment biotopov a druhov.
Pri zachovani stcasného trendu bude tbytok biodiverzity
a degradacia ekosystémov a ich sluzieb s najvacsou prav-
depodobnostou pokracovat. Zvratit tento trend mozno bez-
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Tab. 6. Predpokladané pozitivne a negativne faktory a trendy scenara 3. Zdroj: Fil¢ak, Povazan, eds. (2017)

I+

nastane silny ekonomicky pokles, ktory bude sprevadzany poklesom prijmov a zvySovanim tlaku na
vyrobu a spotrebu, ¢o sa odrazi v mensom tlaku na spotrebu zdrojov, poklese odpadov (hlavne ko-
munalnych) a zniZeni ndkladov na odpadové hospodarstvo

projektov politiky sadrznosti

pokracovanie v sucasnych environmentalnych politikdch, implementacii ich nastrojov a podpore

hodnot

pokles spotreby energie a znizovanie emisii sklenikovych plynov vysoko a nad rdmec planovanych

I+

podnikatel'ského prostredia

rast podielu OZE dosiahne planované hodnoty, ale dlhodobejsie ciele budui ohrozené, kvoli nestabilite

podiel biopaliv bude vyssi (kedZe sa zniZzi celkova spotreba paliv) a ddjde k naplneniu ciela

splnenie cielov energetickej ti¢innosti bude problematické, ale dojde k naplneniu ciela

+

Ekonomicka kriza

ddjde k dalsiemu zlepSeniu indikatorov efektivneho vyuzivania zdrojov za sti¢asného poklesu pro-
dukcie a zvySenia nezamestnanosti

(Zivotné prostredie ako
vedlajsi efekt) -

pokles socialnej stability sa prejavi aj v naraste domacnosti v pasme energetickej chudoby a tlaku na
vyuzivanie prirodnych zdrojov a nelegadlnom vyrube

- | pokles polnohospodarskej produkcie biopotravin v désledku zniZenia kiipnej sily obyvatelstva

rej infrastruktary

predpoklada sa pokles aktivit v oblasti obnovy a revitalizacie ekosystémov a budovani zelenej a mod-

+

zniZenie zaberu prirodzenych ekosystémov a ich sluzieb v désledku poklesu investi¢nych aktivit

dopad aj na ich sluzby

zniZenie predvidatelnosti, dostatocnosti, pravidelnosti a cielenosti finan¢nych zdrojov, nedostatok
- | finan¢nych prostriedkov sa prejavi na zhorSenej starostlivosti a idrzbe ekosystémov, ktoré mozu mat

pokracovanie tbytku pralesov a prirodnych lesov a na ne viazanych druhov, zniZenie ekosystémo-
vych sluzieb poskytovanych prirodnymi lesmi, vplyvy zmeny klimy

+

stresovych faktorov)

bude zaznamenané zlepSenie v oblasti kvality ekologickych faktorov ekosystémov (zniZzi sa pdsobenie

Vysvetlivky: + pozitivny faktor, + ambivalentny faktor, - negativny faktor

odkladnym zavedenim planovanych opatreni a realizaciou
vhodnych projektov zameranych na praktické kroky pre
jednotlivé biotopy a druhy a ich plnou implementaciou do
mimorezortnych stvisiacich politik.

Ciel'2:

Do roku 2020 zaistit zachovanie a posilnenie eko-
systémov a ich sluzieb, a to prostrednictvom zriadenia
zelenej infrastruktiry, a obnovit najmenej 15 % zdegra-
dovanych ekosystémov.

Stav a prognéza: Napriek dobre spracovanym strategic-
kym dokumentom v oblasti biodiverzity a ochrany ekosys-
témov a ich sluzieb budti pokracovat problémy pri ich rea-
lizacii. To sa bude tykat hlavne implementacie navrhnutych
opatreni zelenej a modrej infrastruktiry v praxi. Postupne
sa budu presadzovat pristupy na rieSenie zachovania
biodiverzity a adaptaciu na zmenu klimy, zaloZené na eko-
systémoch a ich sluzbach, ako aj cezhranicné a celoeurépske
snahy o prepojenie zelenej infrastrukttiry koridormi. Tlak
na ekosystémy a ich sluzby na Slovensku bude pokracovat
kvoli zvysujticim sa vplyvom zmeny klimy, ale aj zo stra-
ny investorov a budovania technickych prvkov. Najviac su
ohrozené agroekosystémy a lesné ekosystémy v niektorych
chranenych tizemiach, ale aj vodné a mokradové ekosysté-
my. Vyzvou je aplikovanie konceptu ochrany ekosystémov
a ekosystémovych sluzieb do strategickych rozvojovych
dokumentov a do rozhodovacich procesov, zlepSenie za-
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pojenia verejnosti do rozhodovacich procesov a zlepSovanie
environmentdlneho vedomia a vzdelavania.

Ciel'3:

A) Polnohospoddrstvo: Do roku 2020 maximalizovat
polnohospoddrsky vyuzivané plochy (travnaté plochy,
ornti podu a trvalé plodiny), na ktoré sa vztahuji opatre-
nia Spolo¢nej polnohospodéarskej politiky (SPP) stvisiace
s biodiverzitou, aby sa zaistilo zachovanie biodiverzity
a dosiahlo meratelné zlepSenie stavu ochrany druhov a bio-
topov, ktoré zavisia od polnohospodarstva alebo na ktoré
ma polnohospodérstvo vplyv, a meratelné zlepSenie v ob-
lasti poskytovania ekosystémovych sluzieb v porovnani
s referenénym scendrom EU (2010), &m by sa prispelo k po-
silneniu udrZatelného obhospodarovania.

B) Lesy: Do roku 2020 zaviest lesohospoddrske plany
alebo rovnocenné ndstroje v sitlade s udrZatelnym obhos-
podarovanim lesov (sustainable forest management, SFM),
a to pre vietky lesy nachadzajtice sa vo verejnom vlastnic-
tve a pre podniky lesného hospodarstva presahujuice urciti
velkost, aby sa dosiahlo meratelné zlepSenie stavu ochrany
druhov a biotopov, ktoré zavisia od lesného hospodarstva
alebo na ktoré ma lesné hospodarstvo vplyv, a meratelné
zlepSenie v oblasti poskytovania ekosystémovych sluzieb
v porovnani so sucasnym stavom a trendmi.

Stav a prognéza: A) Polnohospodarstvo je jednym
z najvyznamnejsich faktorov ovplyviujtcich suchozemské
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ekosystémy a ich sluzby. Zatial nebolo zaznamenané me-
ratelné zlepSenie v priaznivom stave biotopov a druhov
viazanych na polnohospodarske vyuZzivanie. Ovplyvnené
s napr. vtaky polnohospodéarskej krajiny, motyle a dalsie
opelovace, ale aj niektoré druhy zveri, a to najma urcitymi
polInohospodarskymi praktikami, pouzivanim pesticidov,
upustanim od tradicného vyuzivania alebo, naopak, inten-
zifikaciou a oplocovanim pozemkov. Implementacia urdi-
tych opatreni v polnohospoddrstve vSak moze mat vyrazne
pozitivny vplyv na zvratenie poklesu biodiverzity. Polno-
hospodarstvo je do velkej miery zavislé od dotécii zo SPP
a od opatreni z Programu rozvoja vidieka. Pokial by doslo
k nejakému pochybeniu pri ¢erpani dotacii alebo k zmenam
na trovni EU a bola by pozastavena moznost Gerpania tych-
to dotécii, mohlo by to mat vyrazny dopad na dalsi vyvoj
polInohospodarskej krajiny, ako aj samotnej ochrany priro-
dy a krajiny. Bez spoluprace polnohospodarskeho sektora
a sektora ochrany prirody a krajiny nie je mozné spravne
implementovat relevantné politiky v oboch oblastiach.

B) Lesohospodarska ¢innost a principy SEM st dobro-
volné a nie prili§ motivujtice. Bez potrebnych legislativnych
zmien bude pravdepodobne pokracovat stcasny trend ob-
hospodarovania lesov s negativnym dopadom na biodiver-
zitu i na dalsie zlozky Zivotného prostredia. ZlepSenie stavu
ochrany lesnych biotopov a revitalizaciu poskodenych les-
nych porastov do roku 2020 sa zrejme nepodari dosiahnut.
K tomu prispieva snaha o pouZivanie pesticidov v chra-
nenych tzemiach, nekoncepéné a casto nie nevyhnutné
zahustovanie lesnej dopravnej siete. Predpokladat mozno
len zacatie diskusie o udrzatelnom obhospodarovani lesov
v chrénenych tizemiach. Rezort pédohospodarstva vypra-
coval vladou schvaleny Akény plan Narodného programu
vyuZitia potencidlu dreva SR (Vlada SR, 2014), ktorého akti-
vity sa tykaju aj ochrany biodiverzity. V jeho zmysle je po-
trebné dopracovat aj Standardy a kritérid udrzatelnosti na
produkciu a vyuZzivanie biomasy a stanovit napr. aj krité-
ria na udrzatelnt a vhodnu hustotu lesnej dopravne;j siete
a inych aktivit stvisiacich s tazbou a spracovanim dreva,
ktoré mozu mat vplyv na stav biodiverzity.

Ciel'4:

Rybné hospoddrstvo: Dosiahnut do roku 2015 maxi-
mdlny udrZatelny vynos. V rémci podpory dosiahnutia
dobrého environmentalneho stavu do roku 2020, ako sa vy-
Zaduje v rdmcovej smernici o morskej stratégii, docielit také
rozdelenie populdcie podla veku a velkosti, ktoré svedci
0 jej dobrom stave, a to prostrednictvom riadenia rybného
hospodarstva, ktoré nemé vyrazny nepriaznivy vplyv na
iné populdcie, druhy a ekosystémy.

Stav a prognéza: Ciel sa tyka morského rybolovu (Smer-
nica 2008/56/ES — ramcova smernica o morskej stratégii), pre
SR je nerelevantny.

Ciel'5:
Do roku 2020 sa identifikujii invdzne nepévodné druhy
a trasy, po ktorych sa dostavaju do EU, a stanovia sa priori-

ty. Prioritné druhy st1 predmetom kontroly alebo eradikacie
a trasy, po ktorych sa dostavaju do EU, sa spravuijt tak, aby
sa zabranilo preniknutiu a udomacneniu novych invaznych
nepdvodnych druhov.

Stav a prognéza: Hoci jestvuje priebezna evidencia vy-
skytu invaznych druhov rastlin, zatial' nebolo spracované
hodnotenie ciest a sposobov Sirenia invaznych druhov a ne-
bola ani vytvorend planovana medzirezortna komisia pre
introdukované druhy. Potldcanie invaznych druhov rastlin
a zivocichov je na Slovensku stale nedostatocné a pomerne
nesystémové. Nedostatocnd je aj kontrola a vymozitenost
plnenia povinnosti vlastnikov pozemkov s vyskytom invaz-
nych druhov. Zatial sa neplnia ani terminy tloh vo vladou
schvalenom Akcénom plane pre implementéaciu opatreni vy-
plyvajacich z Aktualizovanej narodnej stratégie ochrany bi-
odiverzity do roku 2020 (MZP SR, 2014). Meskajti aj pldno-
vané legislativne opatrenia upravujice tato problematiku
v stilade s medzindrodnymi zavéazkami. Z toho dévodu za-
tial nebola ani aktualizovana Narodna stratégia pre invazne
nepdvodné druhy, ktorej navrh bol vypracovany uz pred
niekolkymi rokmi, a jej znenie bude zavisiet od ustanoveni
zakona o invaznych nepdvodnych druhoch. Preto mozno
ocakavat dalSie Sirenie invaznych nep6vodnych druhov
a ohrozovanie pévodnych biotopov a druhov vratane chra-
nenych.

Ciel'6:

Do roku 2020 EU zvijsi svoj prispevok k zamedzeniu
straty biodiverzity v celosvetovom meradle.

Stav a prognoza: SR pristapila k vSetkym relevantnym
medzindrodnym dohovorom zameranym na ochranu biodi-
verzity a ochranu prirody a krajiny, v nasledujicom obdobi
bude postupne musiet tam, kde chybajt, vypracovat narod-
né stratégie a navrhnuté opatrenia dosledne implementovat
v praxi. Cinnost sa musi zamerat na plnenie cielov pre biodi-
verzitu (tzv. ciele z Aichi v Dohovore o biodiverzite; UNEP,
2010) vratane odstranenia dotacii Skodlivych pre biodiverzitu
a rozvoja pozitivnych stimulov. Nutna je podpora tsilia pri
boji s pytliactvom a environmentalnou kriminalitou vrata-
ne medzindrodného obchodu s ohrozenymi druhmi a im-
plementécia Dohovoru o medzindrodnom obchode s ohro-
zenymi druhmi volne Zijucich Zivocichov a rastlin (CITES)
a orientovanie zahranicnej pomoci SR na podporu ochrany
biodiverzity v rozvojovych krajinéch a v krajinach s ekonomi-
kou v prechode. Nutné je tieZ zmenit vzorce spotreby.

Zmena klimy — definované zavizky a ciele SR do roku
2020 a prognoza vyvoja

Ciel'1:

Znizif emisie sklenikovijch plynov mimo sektora ETS
tak, aby v roku 2020 nepresiahli tiroven z roku 2005 o viac
ako 13 %.

Stav a prognéza: Ocakava sa, Ze emisie oproti stavu
z roku 2005 v skutocnosti klesnt. Do roku 2016 realne po-
Klesli 0 12 %. Pozitivny trend bol mierne naruseny v me-
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dzirocnej zmene 2015 — 2016, kde vidime narast o 0,32 %,
sposobeny hlavne ekonomickou konjunktiirou a narastom
dopravy. Ak by aj pokracoval silny ekonomicky rast, ktory
sana roky 2019 - 2020 predpoklada, nemalo by djst k ohro-
zeniu ciela a do roku 2020 bude splneny s velkou rezervou.

Ciel’2:

Zvysit podiel energie z OZE na hrubej konecnej spotrebe
energie na 14 % do roku 2020.

Stav a prognéza: Cielom je zvysit vyuzivanie OZE
v pomere k hrubej konecnej energetickej spotrebe zo 6,7 %
v roku 2005 na 14 % v roku 2020. Vyroba OZE dosiahla
v roku 2012 hodnotu 11,7 %, v roku 2013 mierne klesla na
11,2 % a v roku 2015 stiipla na 12,9 %. Dosiahnut 14 % po-
diel do roku 2020 bude zlozitejSie aj kvdli tomu, Ze narasta
celkova spotreba energie (v roku 2018 vzrastla o 7 %). Ana-
lyza situacie a trendov indikuje, Ze ciel 14 % OZE by mohol
byt aj vdaka planovanym investiciam zo Strukturalnych
fondov naplneny, ale nebude to automatické a existuju rizi-
ka vyplyvajtice hlavne zo zmien v naraste spotreby a v pod-
nikatel'skom prostredi.

Ciel'3:

Zvysit podiel energie z OZE vo vsetkych druhoch do-
pravy na 10 %.

Stav a prognéza: Podiel energie z OZE vo vSetkych
druhoch dopravy ma kolisavti tendenciu. V roku 2011 bol
podiel 5,5 %, v roku 2012 klesol na 5,4 % a v roku 2013 sti1-
polna 6,0 %. Od roku 2014 vidime narast zo 7,6 % na 8,5 %
v roku 2015. V roku 2016 podiel klesol na 7,5 %. Naplnenie
ciela 10 % zavisi aj na cenovom vyvoji a dostupnosti paliv
a schopnosti vyrabat biopaliva tzv. druhej generécie, je pre-
to neisté, ¢i dojde k jeho spneniu.

Ciel'4:

Energetickd ticinnost: kumulativny ciel Slovenska je do
roku 2020 zniZit konecnii energetickii spotrebu o 11 % voci
priemeru rokov 2001 —2005.

Stav a prognoza: Efektivita v priemysle sa zvySuje
a dochadza k rastu za sti¢asného zniZovania spotreby ener-
gie. Byty, rodinné domy a verejné budovy st zateplované
v ramci r6znych dotaénych a komerénych programov. Ciel
energetickej efektivnosti pre primarnu a kone¢nti spotrebu
energie by mal byt naplneny.

Ciel'5:

V oblasti produktivity zdrojov sa Stratégia Eurdpa
2020 zameria na hlavny ukazovatel produktivity zdrojov
merany pomerom HDP k domacej spotrebe materidlov (vy-
jadrenym v eurach/tonu).

Stav a prognéza: V oblasti produktivity zdrojov sa Stra-
tégia Eurdpa 2020 zameria na hlavny ukazovatel produk-
tivity zdrojov merany pomerom HDP k domadcej spotrebe
materidlov (vyjadrenym v eurdch/tonu). Ak v roku 2010 bol
tento indikator na hodnote 0,9402, do roku 2015 stipol na
1,3497 a roku 2017 bol 1,137 (eur/tonu). Spotreba materia-
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lov ma klesajticu tendenciu. Miera recyklacie komunalneho
odpadu sa v priemere zlepSuje, ale Slovensko zaostava za
priemerom EU.

Dalsie kroky a zaver

Stadia scenarov 2020 poskytla indpiraciu na strategickt
diskusiu o globalnych, eurépskych a narodnych politikach
do roku 2020 a otvara priestor na dlhodobejsi vyhlad do
roku 2030 s viziou do roku 2050. Preto sa v roku 2019 pripra-
vuje participativnym spdsobom stredno-/dlhodoby vyhlad
pre prirodu Slovenska.

Rozli¢né scenare na formovanie budicnosti poskytuju
priestor pre politické a koncepcéné opatrenia na rok 2030
a dosiahnutie vizie k roku 2050 spolu s ostatnymi global-
nymi cie[mi. Dobre cielené politiky, zamerané na kritické
oblasti, druhy a ekosystémové sluzby, mézu napriek nega-
tivnym trendom identifikovanym v r6znych hodnoteniach
pomoct zabrénit najnebezpecnejsim dopadom na Iudi
a spolocnost z dovodu ubytku biodiverzity v blizkej bu-
dtcnosti. Priprava takychto scendrov bude vyzadovat do-
kladnti analytickti ¢innost, aby tento rdmec bol podloZzeny
¢o najlepsimi dostupnymi podkladmi. Budtca stratégia pre
biodiverzitu sa bude musiet zaoberat SirSimi vztahmi me-
dzi biodiverzitou a dal$imi spolocenskymi a ekonomicky-
mi procesmi, menovite transformaciou ekonomického a fi-
nancného sektora a priemyslu na dosiahnutie udrzateIného
rozvoja v ramci ekologickych limitov planéty (o. i. najma
potravinovou a environmentalnou bezpecnostou, zdravim,
rozvojom sidel, inovaciami pri podnikani, technolégiami,
udrZzatelnou spotrebou a produkciou, vodou a efektivnym
vyuzivanim zdrojov).

Na globélnej trovni (Dohovor o biologickej diverzite)
sa v roku 2020 ocakava prijatie Celosvetového ramca pre
biodiverzitu po roku 2020. Mal by nadvazovat na viziu
pre biodiverzitu k roku 2050, stimulovat ku konkrétnym
¢innostiam, byt vedecky podloZeny, pozitivne ramcova-
ny, inSpirativny a motivujuci, struény a zrozumitelny,
zamerany na implementaciu. Mali by byt definované ciele
k roku 2030 a s nimi spojené indikatory s prepojenim na
Agendu 2030 pre udrZatelny rozvoj.

Na narodnej tirovni priprava vyhladovych scendrov
nadvézuje na Navrh narodnych priorit implementacie
Agendy 2030 pre udrzatelny rozvoj, Viziu a stratégiu rozvo-
ja Slovenska do roku 2030 a na Stratégiu environmentalnej
politiky SR do roku 2030. Na Slovensku sa vyZaduje napr.
zasadnd transformacia v pristupoch organov a organiza-
cii vodného hospodarstva pri rieSeni protipovodnovych
opatreni a udrzbe vodnych tokov a inundaénych tizemi,
transformacia v pristupoch organov a organizacii lesného
hospodarstva, transformacia v pristupoch pri ochrane a ma-
nazmente chranenych tizemi, transformacia v pristupoch
organov a organizacii tzemného planovania, vystavby
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a dopravy na rieSenie a zmiernovanie fragmentacie krajiny
a zabezpecenie ekologickej konektivity a pod.

Cldnok bol pripravenj v ramci aktivit Ndrodného referencného
centra pre vyhladové stidie a sluzby (FLIS — National Reference
Center for Forward Looking Infomation and Services) a v spolu-
prici Slovenskej agentiiry Zivotného prostredia, Ministerstva Zi-
votného prostredia SR a Centra spolocenskijch a psychologickijch
vied Slovenskej akadémie vied. Vychddza v rdmci schudleného
Pldnu hlavnych tiloh Slovenskej agentiiry Zivotného prostredia
na roky 2017, 2018 a 2019 (1iloha: Budovanie ndrodnyjch kapacit
v oblasti vijhladovych scendrov v Zivotnom prostredi a globdlnych
megatrendov) a vdaka podpore Vedeckej a grantovej agentiiry
MSVVaS a SAV na grant & 2/0089/15 Metodolégia a hodnotenie
impaktov kohéznych politik: Analyza vysledkov a prognézy dal-
Sieho vyvoja.
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JANA SPULEROVA,JURAJ LIESKOVSKY

Tlaky globalnych megatrendov na historické
struktury poInohospodarskej krajiny Slovenska

Jana Spulerova, Juraj Lieskovsky: The Pressures of Global Megatrends on Traditional Agricultural Landscapes in
Slovakia. Zivotné prostredie, 2019, 53, 2, p. 102 —107.

Traditional agricultural landscapes (TAL) in Slovakia form a mosaic of unique small-scale arable fields and perma-
nent agricultural cultivations, which include grasslands, vineyards and high-trunk orchards. Importantly, these did
not change during agricultural intensification in the 1950’s to 1980’s. Faced with the disappearance of traditional
agricultural landscapes in Slovakia, we were inspired to collect information on their present state, distribution and
the driving forces behind their accelerated abandonment following transition to a market-oriented economy. Here
we describe the relationship between TAL preservation and global megatrends, and note the nation-wide mapping
results, which established that 50 % of TAL area is regularly managed, 34 % is partly abandoned and 16 % is perma-
nently abandoned. The abandonment was most intensive on steep slopes and less fertile soils, and the distance from
settlements was important for both the TAL in dispersed settlements and TAL with arable land and grasslands.
Although financial profit is a major factor in motivating people to farm traditional agricultural landscapes, almost
30 % of respondents showed no interest in this management, and the local farmers identified the following financial
disincentives in agriculture. The main barriers to ideal management are unfavourable state subsidies and financial
inaccessibility to modern tools and machinery; and these barriers are exacerbated by inadequate market forces and
weak local government support. Other cultural factors that significantly influence TAL in addition to abandonment
include changes in the rural culture, the attraction of diverse ways of living, the lack of successors, health and age
constraints and the number of still unresolved land-ownership in some areas.

The small TAL area results from agricultural intensification, and this correlates with the following megatrends: ac-
celerated technological change (GMT 4), continued economic growth (GMT 5) and the intensified global competition
for resources (GMT 7). These megatrends relate especially to the social clusters, including diverging global popula-
tion trends (GMT 1) and the movement towards a more urban world (GMT 2). However, the traditional agricultural
landscape mitigates some effects of growing pressures on ecosystems (GMT 8), the increasingly severe consequences
of climate change (GMT 9) and environmental pollution (GMT 10).

Key words: traditional landscapes, social clusters, agricultural intensification, abandonment

Osobitny typ polnohospodarskej krajiny predsta-
vuju historické Struktary polnohospodarskej krajiny
(HSPK), ktoré sa vyznacuja tym, Ze neboli zasiahnuté
procesom kolektivizacie a intenzifikacie polnohospo-
darstva, dize si zachovali historick(i Struktiiru malo-
blokovych poli, ktoré sa vytvarali postupnym delenim
a obhospodarovanim aj niekolko storoéi (Stefunkova,
Dobrovodska, 1998). Tvoria ich mozaikovité Struktury
extenzivne vyuzivanych maloplosnych prvkov ornych
pdd a trvalych polnohospodarskych kultar (trvalé
trdvne porasty, vinice, vysokokmeriové sady), resp.
v stcasnosti nevyuzivanych ploch s nizkym stupriom
sukcesie. Ich stucastou st casto medze ako formy pol-
nohospodéarskeho antropogénneho reliéfu, ktoré vyraz-
nou mierou prispievaju k zvySovaniu diverzity krajiny
(étefunkové, Dobrovodska, 1998). V stcasnosti zabera
polnohospodarsky pddny fond 49,16 % tzemia Slo-
venska (SU SR, 2016) a vysledky mapovania HSPK na
Slovensku v rokoch 2009 — 2011 poukazuju, ze tradicne
obhospodarovand polnohospodarska krajina tvori iba
necelé 1 % (épulerové et al., 2011), ¢o je nasledok zmien
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vyuzivania krajiny najma od druhej polovice 20. storo-
¢ia. Hodnotenie zmien krajiny je vo velkej miere spojené
s prebiehajicimi spolocenskymi procesmi, ktoré nasled-
ne pomadhaju interpretovat zmenu vyuzivania krajiny
(Bicik et al., 2001; Faltan et al., 2017).

Ekologickd, ekonomicka a socidlna situacia Eurépy,
a teda aj Slovenska, je vyrazne ovplyvnena globalizaciou
a r6znymi globalnym javmi, coho dosledkom je aj tiby-
tok biodiverzity a zmena klimy. Na lepsie pochopenie
pricin, stavu a vyvoja sa v tedrii aj praxi v ¢oraz va¢som
rozsahu vyuzivaju Studie trendov a megatrendov, ktoré
boli definované z dlhodobého hladiska ako doleZzité pre
zivotné prostredie Eurépy (EEA, 2015a; Lubyova a kol.,
2016). Megatrendy mozno definovat ako subor tren-
dov, ktoré sa navzajom ovplyviiuju, posobia vo velkom
meradle (globalne; global megatrends, GMT), a zaroven
maju velké lokédlne vplyvy. Ide o vzdjomne suvisiace
a ovplyviiujice sa zmeny v tychto klastroch: socidlne
(GMT 1 - rozdielne globalne populaéné trendy, GMT 2
- zvySujlca sa miera urbanizécie vo svete, GMT 3 — me-
niace sa zatazenie chorobami a rizika pandémii), techno-
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logické (GMT 4 — zrychlujuci sa technologicky pokrok),
ekonomické (GMT 5 — pokracujuci hospodarsky rast,
GMT 6 — multipolarny rast, GMT 7 — intenzivnejsia glo-
balna sutaz o zdroje, ako s voda, energia, potraviny),
environmentalne (GMT 8 - rasttci tlak na ekosystémy,
GMT 9 - zvySovanie zavaznosti problému a désledkov
zmeny klimy, GMT 10 - rasttice znecistenie zivotného
prostredia) alebo politické (GMT 11 — diverzifikujtce sa
pristupy k riadeniu). Cielom prispevku je hodnotenie
stavu a vyvoja HSPK na Slovensku vo vztahu ku GMT.

Metodicky pristup k hodnoteniu faktorov opustania
historickych struktar pol'nohospodarskej krajiny

HSPK na tizemi celého Slovenska boli mapované na
zaklade terénneho mapovania a vizualnej interpretacie
leteckych snimok v rokoch 2009 — 2011 a priebezne ak-
tualizované az po sticasnost. Podl'a spdsobu hospodare-
nia s pddou a na zaklade pritomnosti troch rozlisujucich
charakteristickych prvkov vyuzitia zeme (rozptylené
osidlenie, vinohrady, ovocné sady) boli vyclenené Sty-
1i hlavné typy HSPK: (I.) HSPK rozptyleného osidlenia;
(IL.) vinohradnicke HSPK; (IIL.) oracinovo-luc¢no-pasien-
kovo-sadové HSPK a (IV.) oracinovo-lucno-pasienkové
HSPK (Spulerova et al., 2011).

Stcasné vyuzivanie HSPK sme hodnotili na zéklade
stuptia vyuzitia HSPK podla podielu obhospodarova-
nych pozemkov v jednotlivych HSPK, pri¢om boli sta-
nované tri stupne vyuzivania: (1) pravidelne obhospo-
darované HSPK — viac ako 70 % obhospodarovanych
pozemkov; (2) oblasne vyuzivané, resp. ¢iastocne opus-
tené HSPK — podiel obcasne alebo pravidelne obhos-
podarovanych pozemkov v polygéne je 30 — 70 % a (3)
prevazne opustené HSPK - zarastajtice nelesnou drevi-
novou vegetaciou, podiel obhospodarovanych pozem-
kov je menej ako 30 %.

Geografické a socioekonomické faktory podmienu-
juce opustanie HSPK boli hodnotené v préci Lieskovsky
et al. (2015). Na zaklade skusenosti z terénneho vysku-
mu boli vytypované a analyzované Styri geografické
faktory: sklonitost, irodnost pody, vzdialenost od sidel
a vzdialenost od krajskych miest. Sklon svahu bol od-
vodeny z digitdlneho modelu terénu, interpolovaného
z vrstevnic civilnych map 1 : 10 000. Urodnost pddy
sa analyzovala ako potencial pddnej tirodnosti z map
bonitno-pddno-ekologickych jednotiek podla Dzatka
(2002). Vzdialenost od sidel bola pocitana ako peSia
vzdialenost od okraja sidla k okraju HSPK. Vzdiale-
nost od krajskych miest sa vyratala ako ¢as potrebny na
presun autom do najblizSieho krajského mesta. Vzdia-
lenostné analyzy boli robené v programe IDRISI modu-
lom VARCOST.

Vplyv socioekonomickych faktorov sa zistoval po-
mocou dotaznikovych prieskumov a Struktirovanych
rozhovorov v lokalitach Svaty Jur, Hriflova a Liptov-
ska Teplicka (Bezdk, Dobrovodska, 2018) a poukazuje

na rdzne postoje miestneho obyvatelstva k zachovaniu
HSPK, ich vyuZivaniu i zdujmu dalsieho obhospodaro-
vania v zavislosti od veku, regiénu a pod.

Na zaklade historického vyvoja HSPK sme hodnotili
mieru vplyvu jedenastich megatrendov na zachovanie
a stidasny stav HSPK.

Sucasné vyuzivanie a ohrozenie historickych Struktar
polnohospodarskej krajiny

Sumérne tdaje intenzity vyuZivania HSPK za celé
Slovensko ukazali, Ze pravidelne obhospodarovana je
polovica HSPK, 34 % je Ciastoéne opustenych a 16 % je
opustenych (obr. 1). Vo vietkych typoch HSPK prevladali
pravidelne obhospodarované polygony, kde je eSte stale
viac ako 70 % pozemkov obhospodarovanych. Najvyssi
podiel mali v HSPK rozptyleného osidlenia a dominovali
aj vo vinohradnickych HSPK a oracinovo-laéno-pasien-
v oracinovo-lu¢no-pasienkovych HSPK, kde bolo zasti-
penie vSetkych troch stuptiov vyuZzitia pribliZzne vyrovna-
né. Prave pre vysoky podiel polygénov s 2. a 3. stupiiom
vyuzZitia sa tento typ HSPK javi ako najviac ohrozeny.
HSPK rozptyleného osidlenia st najviac zasttipené a ob-
hospodarované na strednom Slovensku. Naopak, najviac
opustané su v Ponitrianskom regione. Vinohradnicke
HSPK st najopustanejsie v Dolnohronsko-dolnoipel-
skom, Zahorskom a KoSickom regione. Najvacsie za-
stipenie opustanych oracinovo-lu¢no-pasienkovo-sa-
dovych HSPK je v Dolnozemplinskom regiéne (Miklos,
2002). Tieto regiény st marginalne z ekonomického, de-
mografického i socidlneho hladiska a miestni obyvatelia
nemaju velky zdujem o obhospodarovanie pody z dévo-
du narocnejsich podmienok a nizkych vynosov z pddy.
Orééinovo-lténo-pasienkové HSPK st najopustanejsie
na juznom Slovensku, naopak, ich manaZment pretrvava
najmad v severnej Casti stredného Slovenska.

Z geografickych faktorov preukdzal najvyraznej-
§ vplyv na optstanie sklon svahu. Cim strmsi bol svah,
tym menej policok bolo v mozaike obrabanych. HSPK
sa v minulosti obrabali prevaZzne ruc¢ne alebo s pomocou
zaprahov. V sti€asnosti sa na obrabanie vyuzivaju hlavne
polnohospodarske stroje, pre ktoré st strmsie svahy nedo-
stupné. Dalsim déleZitym faktorom bola tGrodnost pody.
Obrabanie mozaikovitych policok je narocné a prinasa far-
mdrom maly alebo Ziadny zisk. Preto sa upusta od obra-
bania menej tirodnych policok, ktoré je pre farmarov stra-
tové. Vzdialenost od obydli predstavovala vyrazny faktor
pri optstani HSPK rozptyleného osidlenia a oracinovo-
-laéno-pasienkovych HSPK. Vyznamnt sudast tychto
Struktir v minulosti tvorili policka ornej pody, ktoré si vy-
zadovali intenzivnejsie obrabanie. Preto boli v prvom rade
opustené menej dostupné vzdialené HSPK. Vzdialenost
od velkych miest nemala na opustanie vyrazny vplyv.
Suvisi to pravdepodobne s tym, Ze dopestované produkty
boli urcené na lokalny odbyt alebo vykup.
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Obr. 1. Zastpenie historickych struktar pol'nohospodarskej krajiny a stupen ich obhospodarovania v prirodno-sidel-
nych spadovych regionoch Slovenska. Zdroj: Spulerova a kol. (2017) 5

Vysvetlivky: Typ HSPK: I. HSPK rozptyleného osidlenia, II. vinohradnicke HSPK, III. ora¢inovo-licno-pasienkovo-sadové
HSPK, IV. oracinovo-lu¢no-pasienkové HSPK; Stuperi vyuZitia (%): 1 — pravidelne obhospodarované HSPK, 2 — obéasne
vyuZivané, resp. iastoéne opustené zatravnené HSPK, 3 — prevazne opustené HSPK, zarastajiice nelesnou drevinovou
vegetaciou; Prirodno-sidelné spidové regiony (Miklos, 2002): 1 — Bratislavsky metropolitny, 2 — Zahorsky, 3 — Podunajsky,
4 — Trnavsky, 5 — Ponitriansky, 6 — Dolnohronsko-dolnoipelsky (Hontsky), 7 — Povazsky (Trenciansko-zilinsky), 8 — Tur-
¢iansko-liptovsko-oravsky, 9 — Pohronsky, 10 - Gemersko-novohradsky, 11 - Spissky, 12 — Kosicky, 13 — Sarigsky, 14 — Dol-

nozemplinsky, 15 - Hornozemplinsky

Najvyraznejsi vplyv na opustanie mal pokles eko-
nomickej rentability obrdbania. V minulosti bolo moz-
né predat niektoré produkty dopestované na HSPK do
statnych vykupni. Po roku 1989 boli vykupne zruSené.
Zvyseny import polnohospodarskych produktov po
otvoreni hranic vyrazne znizil cenu lokalnych produk-
tov. So vstupom do Eurépskej tinie sa naskytla moznost
Cerpat dotacie na obrabanie polnohospodarskej pody,
predovsetkym v znevyhodnenych oblastiach. Vybave-
nie tychto dotdcif je pre va¢sinu malorolnikov adminis-
trativne naroc¢né a vzhladom na nevelké obrabané plo-
chy nevyhodné.

Okrem opustania HSPK ohrozujt aj dalgie faktory,
ktoré sme zistovali pocas terénneho mapovania (obr. 2).
Vyznamnu formu ohrozenia predstavuje turizmus spo-
jeny s vystavbou rekrea¢nych objektov, predovsetkym
vo vinohradnickych HSPK. Tie st ¢asto lokalizované
na slnecnych svahoch, a preto sa stavaju atraktivne na
rozvoj turizmu alebo obytnych lokalit. Typickym pri-
kladom st vinohradnicke lokality v blizkosti Bratislavy,
ktoré urbanizmus ohrozuje najviac. Vystavba a rozsi-
rovanie sidel predstavuju asté ohrozenie aj pre HSPK
rozptyleného osidlenia (obr. 3). Zalestiovanie sa prejavi-
lo ako najmenej vyznamny ohrozujuci ¢initel (1 -2 %),
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najvyssi podiel sme zaznamenali pri oracinovo-licno-
-pasienkovych HSPK.

Vplyv megatrendov na zachovanie historickych Struk-
tar pol'nohospodarskej krajiny

GMT, tak ako ich identifikuje EEA (EEA, 2015b),
maji v mnohych ohladoch negativny vplyv na krajinu
a zivotné prostredie, ale v niektorych pripadoch pred-
stavuju moznost pozitivnych zmien a smerovania k en-
vironmentélne trvalo udrzatelnym socialno-ekonomic-
kym systémom (Lubyova a kol., 2016).

HSPK majt len maly, resp. nepriamy vplyv na glo-
balne témy, ale zaroven sa ich niektoré GMT dotyka-
ju, resp. ich sticasnd vymera a stav je ich doésledkom
(obr. 4). Nizka vymera HSPK je dosledkom intenzifi-
kacie polnohospodarstva, ktord sa spajala s rozsiahly-
mi polnohospodarskymi rekultivaciami a kolektiviza-
ciou pozemkov. To stvisi s GMT, ako zrychlujtci sa
technologicky pokrok (GMT 4), pokracujuci hospodar-
sky rast (GMT 5), intenzivnejSia globédlna stfaz o zdro-
je (GMT 7). Tieto GMT st tizko spojené so socidlnymi
trendami, ako st rozdielne globélne populacné tren-
dy (GMT 1) a zvySujtica sa miera urbanizdcie vo svete
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(GMT 2). V oblastiach HSPK sa to 10

prejavilo hlavne migraciou obyva-

tel'stva za pracou do miest a pokle-

som zamestnanosti obyvatelstva

v polnohospodarstve. V sucas- 20

nosti sa to prejavuje problémom

vymierajucej generacie farmarov,
praca v polnohospodarstve pre-
stdva byt zaujimava pre mladsie
generacie. HSPK obrébaju vac-

Sinou starsi Iudia, ktori nemaja

svoju polnohospodarsku tradiciu

komu odovzdat. Pokial v roku

1946 pracovalo v polnohospodar-

stve 48 % praceschopného obyva-

tel'stva Slovenska, v roku 1980 to
bolo 10 % a v roku 2010 len 4 %

(Supuka, 2012). Zdruzstevnenim

pody Tudia stratili vztah k pode.

Zastavanie pozemkov HSPK
sa prejavilo iba v malej miere,
nakolko oblasti HSPK sa nacha-
dzaju do znacnej miery v znevy-
hodnenych oblastiach (90,54 %)
(Spulerova et al., 2016). Stavebné
objekty v rémci HSPK skdr menia
ucel vyuzitia, casto na rekreacné
objekty a chalupy, s ¢im sa spaja
pokles obhospodarovania okoli-
tych pozemkov.

KedZe ide o lokalne hodnote-
nie, tieto lokality nie st dostatoc-
ne silnymi prvkami, ktoré by mohli zohravat rozho-
dujacu ulohu pri ovplyviiovani nového globalneho
usporiadania sveta, t. j. nie st ovplyvnené trendom
multipolarneho sveta (GMT 6).

Oblasti HSPK aj vdaka diverzifikacii pozemkov
a polnohospodarskych ¢innosti boli uchrdnené od vy-
raznejieho rizika epidémii a meniaceho sa zatazenia
chorobami (GMT 3). Naopak, zachoval sa tu bohaty ge-
nofond tradi¢nych odrdd ovocnych drevin, odolnejsich
voci chorobam (Piscova a kol., 2014).

Podobne HSPK zmierfiuju negativne trendy a tlaky
environmentalneho klastra, t. j.:

e rastici tlak na ekosystémy (GMT 8) — HSPK prispie-
vaju k zachovaniu biodiverzity a poskytuja refagia
pre mnohé druhy rastlin a Zivocichov;

* zvySovanie zavaznosti problémov a dosledkov zme-
ny klimy (GMT 9) — HSPK s medzami a mozaikami
trvalych travnych porastov prispievaju k zadrZiava-
niu vody v krajine, mozaiky s ovocnymi drevinami
a nelesnou drevinovou vegetaciou zlepsuju lokalnu
mikroklimu;

® rastice znedistenie zivotného prostredia (GMT 10) —
extenzivne obhospodarovanie je Setrnejsie k Zivotné-
mu prostrediu.
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Obr. 2. Podiel ohrozenych historickych struktar poI'nohospodarskej krajiny
aktivitami a procesmi pozorovanymi pocas terénneho prieskumu

Vysvetlivky: Typ HSPK: 1. HSPK rozptyleného osidlentia, II. vinohradnicke HSPK,
III. oradinovo-ltiéno-pasienkovo-sadové HSPK, IV. oraéinovo-lténo-pasienkové

Opatrenia na mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy,
efektivne vyuzivanie zdrojov a ochrana biodiverzity by
mali ist ruka v ruke s ekonomickym rozvojom, tvorbou
novych pracovnych miest, podporou cielov v oblasti de-
mografie a migracie, zamestnanosti a boja s chudobou
a socidlnym vylacenim. To si vyzaduje nové a inovativne
pristupy k riadeniu a efektivne vyuZzivanie diverzifikova-
nych foriem riadenia (GMT 11). Diverzifikované formy
riadenia st stcastou rieSenia, ktoré si vyZzaduje jasné defi-
novanie cielov a kvality takychto pristupov. Tromi zéklad-
nymi vyzvami diverzifikovaného riadenia su: (1) ovplyv-
novanie a adaptécia, (2) participacia a vyvaZeny dialdg
a (3) decentralizacia a podpora lokalnych pristupov. Di-
verzifikované riadenie treba podporovat pomocou zmien
v pravnom ramci, pisanych i nepisanych pravidlach, prak-
tikach, hodnotach, organizacnych mechanizmoch, pricom
je doleZité, aby doslo k zainteresovaniu r6znych zaujmo-
vych skupin, socidlnych hnuti a instittcii. K tomuto moézu
napomoct aj vybrané projektové opatrenia Programu roz-
voja vidieka 2014 — 2020, ako napr. opatrenie 1 — prenos
znalosti a informacné akcie, opatrenie 4 — investicie do
hmotného majetku, opatrenie 5 — obnova potencidlu pol-
nohospodarskej vyroby, opatrenie 6 — podpora mladych
farmarov, malych fariem a podnikania; opatrenie 7 — za-
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Obr. 3. Ohrozenim historickych Struktiar poI'nohospodarskej krajiny na Orave je aj nova vystavba (Zubrohlava, okto-
ber 2018). Foto: Jana Spulerova

kladné sluzby a obnova dedin vo vidieckych oblastiach,
opatrenie 16 — spolupraca ¢i opatrenie 19 — LEADER.

B

Stcasné a historické vyuzivanie HSPK dokumentuje
vyrazny trend opustania tradi¢ného obhospodarovania
a naslednej rychlo postupujticej sukcesie lesa, ¢o odraza-
ju aj GMT v Eurdpe i vo svete. Jednou z hlavnych vyziev,
ako podporovat pozitivne a menit nepriaznivé GMT na
vidieku so zachovanymi HSPK, budd zmeny a posuny
smerom ku riadeniu, ktoré pomozu riesit nestilad medzi
globalnymi a lokalnymi vyzvami a sticasnymi rieSenia-
mi. Specifické postavenie mé v kontexte analyzy GMT 11
(diverzifikujice sa pristupy k riadeniu). Na jednej stra-
ne analyzuje trendy a zmeny v pristupe ku riadeniu, na
strane druhej je zaroven stcastou rieSeni (Lubyova a kol.,
2016). Vhodnym nastrojom, ktory ma prispievat k zacho-
vaniu a rozvoju vidieka, je prave Program rozvoja vidie-
ka. V niektorych krajinach st v ramci tohto programu
osobitne Specifikované opatrenia na zachovanie prvkov
tradicnej polnohospodarskej krajiny, ktoré reprezentuju
tzemia s vysokou prirodnou hodnotou. Tie tvori polno-
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hospodarska mozaikova krajina s nizkou intenzitou pol-
nohospodarstva a s prirodnymi a Struktrnymi prvkami.

Prispevok wvznikol ako wvystup wvedeckého projektu
2/0078/18 Vyskum biokultiirnych hodnét krajiny v rdmci
Vedeckej grantovej agentiiry MSVVaS SR a SAV a vd'aka
podpore Operacného programu Viskum a vyjvoj na projekt
Obnova a budovanie technickej infrastruktiry vyskumu a vy-
voja Ustavu krajinnej ekolégie Slovenskej akadémie vied, kod
ITMS: 26210120007, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdp-
skeho fondu regiondlneho rozvoja (50 %).
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VLADIMIR RATAJ,JANA GALAMBOSOVA, MIROSLAV MACAK

Presné pol'nohospodarstvo a klimatické zmeny

Rataj, V., Galambosova, J., Macak, M.: Precision Farming and Climate Change. Zivotné prostredie, 2019, 53, 2, p. 108 — 115.

The essential presumption for preservation of life on earth is environmental sustainability. Howeuver, the balance
of nature is significantly disturbed by population growth, increased requirements for improved life standards and
the development of production, traffic and natural mining sources which all contribute to environmental pollution.
While water, air and food will always remain indispensable life resources, agriculture utilises these sources to pro-
duce food and it affects the countryside with both positive and negative impacts. Finally, human survival on Earth
is possible only with sensible management; and the philosophy of precision agriculture provides one of the greatest
possibilities for the preservation of our universe using environmental sustainability.

Key words: agriculture, landscape, weather, sustainability

Presné polnohospodarstvo je vyrobna filozofia,
kedy pouzivané technoldgie respektuju lokalne vlast-
nosti a z nich plyntce poziadavky. Pracovné postupy
a materialové vstupy su usmerfiované tak, aby boli
vykonané optimalnym sp6sobom, v spravnom case
a len na potrebnom mieste. Zjednodusene sa presné
polnohospodarstvo tiez nazyva technolégiou s priesto-
rovo diferencovanymi vstupmi, kde pojem vstup treba
chapat v materidlnej povahe, ale aj v intenzite realizo-
vani pracovnych operdcii (Rataj et al., 2014).

Problematikou presného polnohospodarstva sa
zaoberaju vyskumné timy renomovanych univer-
zit (napr. University of Minesota, Cornell Univer-
sity, Purdue University (USA), University of New
England (Australia)), organizacie, poradenské centra
vyskumnych a univerzitnych pracovisk (Infernational

Society of PrecisionAgriculture, American Society of Ag-
ronomy (USA), CTF Europe, National Centre for Preci-
sion Farming na Harper Adams University (Velka Bri-
tania)), ale aj uznavané vedecké casopisy — Precision
Agriculture, Biosystems Egineering a pod.

Renomovani odbornici (Gebbers, Adamchuk,
2010) definuju presné polnohospodarstvo ako su-
bor technoldgii, ktory kombinuje vyuZzitie senzorov,
informacnych technolégii, modernej techniky a ma-
nazmentu s ciefom optimalizovat vyrobu, pricom
reSpektuje variabilitu a neistotu polnohospodarskeho
systému.

Na dokreslenie mozno uviest preklad pojmu pre-
cision farming v niektorych eurdpskych jazykoch —
precizni zemédélstvi, Teilschlagbezogene Landwirtschaft,
preciziés gazddlkodds, rolnictwo precyzijne, TouHoe

3eMmaeaeaue, precizna
poljoprivreda a pod. Na
Slovensku sa v odbornej

3 A za_ bz;i:lf:ﬂr oblast komunite ustalil preklad
B0 ' 4 , 3 z
o \ AW o 465 -119.3 presné pol' nohospoddrstovo.
v . r L 1e3-109
: | 191.9 - 264.4 . ,
B 264.4 - 337 Presné pol'nohospodar-
B 237 - 403.5 stvo ako vyrobna filo-
y = zofia
e Zancka B higha
[ ax s ) , ,
= Zakladnym  pred-
» o < pokladom  uplatnenia
= SET 67l m3
' . ) y - A technolégie  presného
: 4 ] | e poInohospodarstva  je
< v o :-'=r=m-‘ poznanie variability
- 4 -— vlastnosti  prostredia,
- I vplyvajacich na rast-
- I linnt vyrobu, ktora je
5 = — i 12 Nat svojim charakterom

Obr. 1. Informacna mapa priestorového rozloZenia zasoby fosforu na vybranom zaujmovom
tuzemi (originalny vystup geografického informacného systému). Zdroj: Rataj a kol. (2014)
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velké mnozstvo vplyvov. Parcely maju réznu terénnu
expoziciu, pédy na parcelach maju rézne vlastnosti,
rdzny obsah zivin, réznu schopnost viazat vlahu, roz-
ny odpor pddy proti vnikaniu pracovnych organov,
réznu urodnost a pod. Proces vyroby podlieha pove-
ternostnym vplyvom a v ramci vyvoja pestovanych
plodin agronomickym, ochranarskym a technickym
zasahom. Poznanim vonkajsich vplyvov s casto vy-
znamnou variabilitou mozZno vyrobné podmienky da-
vat do stladu s optimalnym stavom. Pre technolégie
presného polnohospodarstva je dodlezité tato varia-
bilitu poznat a priestorovo urcit (geograficky lokali-
zovat). Pojem priestorova premenlivost obsahuje po-
znanie variability sledovanych vlastnosti vo vztahu
k miestu ich vyskytu.

Rozdiel medzi klasickym obrabanim a obrabanim
v systéme presného polnohospodarstva je v tom, ze
pracovné zasahy a vstupy, urcené hoci aj na zaklade
potrieb pody a plodiny, sa nevykonavaju uniform-
ne na celej parcele, ale respektuju zmeny vlastnosti,
a teda aj droven réznych vstupov, aj na viacerych
miestach v ramci jednej parcely. Opét aj tu je paralela
so skuisenostami nasich predkov, ktori poznali svo-
je policka a vedeli, ¢o ktoré miesto vyzaduje. Princip
sa nezmenil, no situdcia ano. Z malych, po generacie
poznavanych poli¢ok st vel'ké az obrovské celky. His-
torické poznanie lokalnych potrieb sa stratilo a velko-
vyrobné obrabanie smeruje k dosahovaniu optimalnej
efektivnosti.

Aj v tomto bode, a to
nielen na Slovensku, do-
bieha ¢loveka jeho minu-
lost. Vravi sa, ze ,ucel
svati prostriedky”. Plati
to aj v polnohospodar-
skej vyrobe? Honba za
ziskom vyZzaduje zniZo-
vanie ndkladov, jednou
z ciest je zvySovanie
vykonnosti strojov ces-
tou vadsich pracovnych
zaberov, ktoré vyzaduju
vyssie tahové sily. Pre
vykonné stroje st vhod-
né o najvicsie plochy
pokial mozZno pravidel-
nych tvarov. Pre ekono-
miku podniku je vhod-
né pestovat komodity
dobre realizovatelné na
trhu, ¢im sa casto vy-
trdca overené pravidlo
striedania plodin. Pes-
tovanie, resp. striedanie
monokultur zacina byt
obvyklé.

23.03.2076

Co nato Zivotné prostredie a poda, ktoré sme sice
,zdedili” po predkoch, ale je zodpovednejsie konsta-
tovat, ze ich ,mame len pozicané od svojich deti”?

Pozitivne zmeny do velkovyroby moéze poskyt-
nuf systém presného polnohospodarstva. V stcasnej
dobe nie je problém casovo, technicky ani ekonomic-
ky urcit presnu geograficki polohu. Na jej zaklade
mozno v teréne vykonavat priestorovo diferencované
pracovné zasahy alebo aplikacie.

Dosiahnutie ekologickych, ale aj ekonomickych
efektov podmienuje racionalna aplikdcia chemickych

Obr. 2. Princip online zistovania a aplikacie hnojiva.
Zdroj: Rataj a kol. (2014)

Obr. 3. Mapa urodového potencialu experimentalnej parcely Vysokoskolského polno-
hospodarskeho podniku SPU v Kolinanoch. Zdroj: mapa spracovana pre systém ISARIA
firmou Frizmeier Umwelttechnik GmbH & Co. KG

Vysvetlivky: stupnica potencialu: hoch — vysoky, mittel - stredny, tief — nizky
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Obr. 4. Princip uniformného a variabilného doplnenia zivin do pddy. Zdroj:

Rataj a kol. (2014)

Obr. 5. Sejba kukurice v systéme riadeného pohybu strojov (CTF) na Vysoko-
skolskom pol'nohospodarskom podniku SPU v Kolinanoch (april 2013). Foto:
Vladimir Rataj

latok — hnojiv a ochrannych prostriedkov. Z vyssie
uvedeného vyplyva, ze plosna aplikacia nie je zvy-
Cajne potrebna. Je zardzajice, ze napriek stavu, ked
st moderné aplikacné stroje technicky vybavené na
variabilnu aplikaciu, nenachadza tento pristup u pes-
tovatelov ocakavanu odozvu.

V systéme presného polnohospodarstva sa pri
aplikacii hnojiv najcastejSie pouziva spdsob offli-
ne. V tomto pripade variabilnej aplikdcii hnojiva
predchadza zistenie priestorového rozlozenia zivin
v pode, kedy pri odbere pédnych vzoriek v teréne su
zaznamenané geografické suradnice odbernych bo-
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[na zdklade snimadov)

dov. Po spracovani mozno vytvo-
ritf v prostredi GIS (geografického
informacného systému) informac-
nd mapu priestorového rozlozenia
sledovanej zasoby (obr. 1). Na jej
zaklade a podla zdmeru pestova-
tela sa daju urcit priestorovo di-
ferencované davky doplnenia tej-
-ktorej konkrétnej Ziviny.

Hnojenie pocas vegetacie zavi-
si od stavu konkrétneho porastu.
V takomto pripade umoziiuje sys-
tém presného polnohospodarstva
pouzit spdsob online, kedy sa vlast-
nost porastu, ktora urcuje potrebu
hnojenia, ziskava a vyhodnocuje
priamo pocas jazdy aplikacného
stroja (obr. 2). Riadiacou vlastnos-
tou byva sledovanie reflektancie
— odrazenej casti vybranych vlno-
vych dizok svetelného Ziarenia od
povrchu porastu.

Vyvoj metdéd na presnu apli-
kédciu hnojiv neustale napreduje
hlavne v oblasti spresnenia rozho-
dovacich procesov. V sutcasnosti
sa vyuzivaju spresnenia na zak-
lade tzv. produkéného potencidlu
parcely. Ide o zmapované miesta
parcely, kde z dlhodobého pozoro-
vania mozno urcit dobré, stredné
alebo slabé turody. Z tychto miest
je nasledne vytvorena informacna
mapa urodového potencialu, ktora
slizi na spresnenie rozhodovania
o aplikac¢nej ddvke. Najcastejsie st
mapy urodového potencidlu spra-
cované na zaklade viacro¢nych sa-
telitnych snimok prislusnej parcely
(obr. 3).

Vyvijaji sa aj snimace, kto-
ré priamo pocas jazdy stroja vy-
hodnocuju troven pddnej reak-
cie (pH), obsah organickej hmoty
v pdde, stav elektrickej vodivosti pody a pod. Na ich
zéklade bude moZzné variabilne riadit dalSie aplikacie
a pracovné procesy (https://veristech.com/the-sensors/
msp3).

Variabilné aplikacie mozZno robif presne podla bo-
dov na aplika¢nej mape, no moZzno ich vykonavat aj
zonalne, kedy sa parcela rozdeli na zény s podobne
potrebnou davkou (obr. 4).

Vyznam a efektivnost variabilného pristupu
v systéme presného polnohospodarstva dokladaju
mnohé préace zahrani¢nych autorov, napr. Godwina
et al. (2003); Dammera, Ehlerta (2006) a inych. Na
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Katedre strojov a vyrobnych
biosystémov Technickej fakul- o 0
ty SPU v Nitre sa zaoberame
problematikou presného pol-
nohospodarstva takmer 30 ro- 10
kov. Z mnohych experimentov
a stadii vyplyva, Ze napr. pri
uprave poddnej reakcie (apli- 30
kécia CaO) mozno usetrit viac

20

40

penetrometricky odpor, MPa

nez 21 % materialu. Pri kazdej ;’
forme variabilného hnojenia sa & g
da oproti uniformnému hnoje- -
niu usetrit az 30 % nakladov &0 T -=-Zoma i
(Urbanovic, 2005). 0 —Zgna B
Efekty variabilného hnoje- «76naC "
nia treba chépat aj v environ- 80 ——Zdna b %
mentalnej rovine, kde priamy ag '

efekt nemusi vzdy znamenat
usporu aplikovaného mnoz-
stva. V. mnohych experimen-
toch sa potvrdilo, ze variabil-
né davky treba aplikovat na
takmer vSetkych pestovatel-
skych plochach (Havrankova,
2006, 2007; Rataj et al., 2010).
Variabilita porastov pri hno-
jeni dusikatymi hnojivami je
zavisla na rastovej faze plodi-
ny, ale z vykonanych experi-
mentov mozno konstatovat, Ze
variabilita porastu sa dotyka
vyznamne velkych ploch az do
20 %. Pri variabilnom hnojeni
dusikom bolo dokéazané zvy-
Senie urody ozimnej pSenice
01,25 t.ha' (Ingeli, 2015).

Ocakavané dopady mozno
technicky a technologicky za-
bezpecit. Skutocny efekt vsak
vyznamne ovplyviiuje Iudsky
faktor od pracovnej discipli-
ny pri vykone prace az po za-
sadné rozhodnutia smerujtice
k ochrane zivotného prostre-
dia.

Technogénne faktory a ochrana pody

Neoddelitelnou sucastou systému presného pol-
nohospodarstva je aj ochrana pddy, predovsetkym
proti degradacii vplyvom utlac¢ania. Zmena fyzikal-
nych vlastnosti pody vyvolava na rastliny abiotické
stresy, zhorSuje pddne prostredie a vytvara podmien-
ky na vodnu a veternt eréziu. Obrabanie pody je pro-
ces, kedy sa v pdde v potrebnom hibkovom horizonte
pohybuje pracovny nastroj. Okrem Specifickych vy-

Obr. 6. Penetrometricky odpor pody. Zdroj: Macak et al. (2018)
Vysvetlivky: A — neutlacena pdda, B — utlacenie pddy jednym prejazdom, C a D —
utlacenie pody viacnasobnymi prejazdmi
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Obr. 7. Infiltracia vody v neutlacene] pode. Foto: Vladimir Rata]

robnych podmienok, ako je napr. vyroba v uzatvore-
nych vegeta¢nych priestoroch alebo v zdhonovo or-
ganizovanej vyrobe s portalovym pohybom strojov,
kde je pohyb strojov vyrazne redukovany, su vSetky
polné pracovné operdcie naviazané na prejazd strojov
po pode. Podla Péltika a kol. (2003) je jazdnéa draha
na obrdbanie p6dy, oSetrovanie a zber obilnin cca 25 -
35 km.ha™ podla pouzitej technolégie. Od tychto tda-
jov sa odvija aj parameter (hmotnost stroja x draha),
¢oje 100 — 150 t.km.ha. Na zaklade moznosti monito-
rovania pohybu strojov po poli sa problematikou pre-

111



Presné pol'nohospoddrstvo a klimatické zmeny

-

'

o

jazdov zaoberali dalsi autori, kde napr. Kroulik et al.
(2011) uvadzaju pocas pestovania obilnin v jednom
roku 1 — 10-ndsobné prejazdy kolies stroja po jednom
mieste pozemku. Kazdy vstup na poédu ma vplyv na
jej fyzikalne parametre. Medzi vyznamné ukazovate-
le patri objemova hmotnost pddy, optimalne hodno-
ty pre obilniny uvadza Bedrna (2002) v rozsahu 1,2
- 1,4 t.m, resp. pre pSenicu ozimnu autori uvadzaju
1,45 - 1,5 g.cm™ (Javtrek, Vach, 2008) a za rizikova
povazuju hodnotu 1,6 g.cm™@. Zmeny fyzikalnych
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Obr. 9. Infiltracia vody v pdde utlacenej viacnasobnymi prejazdmi. Foto: Vladimir Rataj

vlastnosti ovplyviiuju pod-
mienky na vyvoj korenovych
systémov rastlin, ovplyviu-
ja rozvoj podneho edafénu
a pohyb volnej vody a s nou
spojeny transport zivin.

Prejazdy strojov patria
medzi technogénne faktory,
s ktorymi treba pri pestovani
plodin uvazovat. V aplika-
cii na technickd prax mozno
utlacenie pddy posudzovat
meranim  penetrometrické-
ho odporu vo vertikalnom
alebo horizontdlnom smere.
V podmienkach Slovenska sa
na vacsine obrabanych ploch
vyskytuje zhutnena (podor-
ni¢na) vrstva. Jej hibka zévisi
od technolégii obrabania ako
désledku dlhoro¢ného ob-
rabania pdédy do rovnakych
hibok. Napriek tomu v3ak
plati, Ze najvécsSie zhutnenie
pody vyvold prvy prejazd.

Eliminovat utlacenie pody
prejazdom strojov. mozZno
v zasade dvomi cestami. Jed-
na cesta je prava konstrukdc-
ného rieSenia podvozkov
napr. pouZzitim Specidlnych
nizkotlakovych  pneumatik
s velkou stycnou plochou,
vyuzivanim ,podhustenia”
existujucich pneumatik na
nizsie tlaky, pouzitim paso-
vych alebo kombinovanych
podvozkov a pod. s ciefom
dosiahnut c¢o najmensi tlak
na podu.

Druha cesta je zmena or-
ganizacie prace pri pohybe
strojov. Obmedzenie volnych
a Casto zbytoénych prejazdov
cez parcely, rychle otacanie
na uvratiach s hrnutim po6dy,
vyber vhodného terminu na vstup na pozemok hlav-
ne z pohladu vlhkosti pddy.

V ramci organizdcie pradce mozno vyuZzit aj tech-
nolégiu riadeného pohybu strojov po poli (Controlled
Traffic Farming — CTF). Téato technolodgia sa vo svete
UspeSne pouziva, napr. v Australii je podla udajov
aplikovand na viac nez 1 mil. ha (Havrankova, 2006).
V principe ide o postup, kedy vSetky stroje jazdia po
poli vzdy po tych istych stopdach. Tieto stopy sa vsak
Standardne obrabaju. Ocakavany efekt je v trvalom
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oddeleni pody utlacenej pre-
jazdami strojov a vyclenenie
pody bez prejazdov. Systém
CTF vyzaduje, aby boli zo-
suladené rozchody kolies
a Sirky pneumatik strojov.
Treba tiez pouzivat rovnaky
pracovny zaber strojov, resp.
jeho nasobok. Vo svete sa na
tento tucel pouziva uprava
rozchodu kolies (napr. pri
traktoroch st to 3 m), co vSak
prinasa problém pri preprave
po verejnych komunikaciach.
Vo Vysokoskolskom polno-
hospodarskom podniku SPU
v Koliflanoch bol v roku 2009
na ploche 16 ha zalozeny ex-
periment s vyuzivanim CTF.
S odstupom desiatich rokov
sa ukazalo, ze ide o unikat-
ny experiment, ktory pod-
la naSich poznatkov nema
v Eurépe obdobu. Zakladnou
myslienkou bolo vyuzit ko-
mercne pouzivané stroje bez
technickych tuprav. Pracuje
sa v module 6 m zaberov (Ga-
lambosova et al., 2017) a dosa-
huje sa efekt 64 % neutlacenej
plochy (obr. 5). Priebezne st
sledované parametre pody,
porastov aj urody. Vo vset-
kych ukazovateloch dochadza
k signifikantnému zlepSeniu.
Vysledky penetrometrického
odporu pody po desatrocnom
aplikovani systému CTF uva-
dza obr. 6 (Macak et al. 2018).

Hospodarenie s vodou v péde

V ostatnych rokoch do polnohospodarskej vyroby,
osobitne do polnej rastlinnej vyroby vstupuje dalsi
fenomén — klimatické zmeny s vyraznymi vykyvmi
pocasia.

Merania teploty vzduchu potvrdili, Ze v strednej
Eurdpe sa od konca 19. stor. zvysili priemery teploty
vzduchu tak v teplom, ako aj v chladnom polroku pri-
blizne o 2,0 °C. Rast teploty v poslednych 37 rokoch
(od roku 1980) bol vyrazne najvyssi za celt éru mete-
orologickych merani v strednej Eurépe (od roku 1775)
a je zrejme najvyssi aj za poslednych 2000 rokov za
rovnaky ¢as. Uhrny zrdZok nemajt od konca 19. stor.
v strednej Eurdpe vyznamny trend, zvysila sa ale ich
premenlivost (Lapin, 2017).

Obr. 10. Infiltracia vody v systéme riadeného pohybu strojov, tzv. Controlled Traf-
fic Farming. Foto: Vladimir Rataj

PodIa Slovenského hydrometeorologického usta-
vu (SHMU) bola v roku 2018 na doteraz najvacSom
pocte pozorovacich stanic v rdmci Slovenska dosiah-
nutd priemernd rocnd teplota vzduchu 12 az 13 °C,
pricom niektoré teploty boli zaznamenané vdbec
prvykrat v historii meteorologickych merani na Slo-
vensku (www.shmu.sk/sk/?page=2049&id=972). Uve-
dené teploty a nerovnomerné, resp. podpriemerné
zrézky sa podpisali pod podne sucho, pricom SHMU
uvadza, Ze situdcia bola pocas roka 2018 premenliva.
V obdobi tvorby trody vadsiny polnych plodin bolo
extrémne sucho na 16 % tizemia. Pocas leta sa situdcia
lokalne zlepsila, no zhorSenie nastalo v priebehu sep-
tembra, kedy bolo extrémne sucho najméa na krajnom
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vychode Slovenska. Deficit pédnej vlahy na krajnom
vychode dosiahol hodnotu az -100 mm (www.shmu.
sk/sk/?page=2049&1d=967). Podobné scendre sa objavili
aj v rokoch predchadzajicich a sticasny vyvoj poca-
sia (jar 2019) vratane slabsich zasob vody po zimnych
mesiacoch indikuje podobny vyvin. Problémy so
vzchadzanim mali porasty repky a ozimin.

Zakladom je teda vytvorit podmienky na zachy-
tenie dostato¢ného mnozstva vody v pdde po zime.
Kazdy poédny druh mad iné vlastnosti. Podla obsahu
a velkosti pédnych castic je vytvorenych niekolko
klasifikacii. Najdostupnejsia je klasifikacia podla No-
vaka (Antal a kol., 2018), ktort vyuziva aj klasifikacia
podla bonitovanych pddno-ekologickych jednotiek
BPE] (www.podnemapy.sk/portal/verejnost/bpej/bpej.
aspx). Schopnost pody udrzat vodu je limitovana pra-
ve pddnym druhom. Moznost vyuzitia vody v pode
rastlinami ohranic¢uji hodnoty hydrolimitov, pri
ktorych hodnota polnej vodnej kapacity predstavuje
Iahko dostupnt vodu a hodnota, kedy je voda v pode
viazana velkou silou a korenovy systém rastlin uz
nedokaze tato vodu prijat, sa nazyva bod vadnutia.
Priestor medzi tymito dvoma turoviiami sa definuje
ako vyuziteIna voda v pdde. Problematiku principov,
zistovania a zakonitosti pohybu vody v pddnom pro-
file spracovalo mnozstvo autorov. Stanovenie hodnot
mozno urcit laboratérne alebo pomocou pedo-trans-
férnych funkcit (Sutor, Stekauerova, 2003). Proces
vnikania vody do pddneho prostredia v zavislosti na
Case charakterizuje infiltrdcia (Igaz, Siska, 2003). Pri
infiltracii cez povrch pédy vyznamnu tlohu zohrava
jej Struktura.

Z mnohych experimentov a skusenosti plynie,
Ze utlacanie pody vplyvom technogénnych faktorov
(napr. prejazdov a pohybu strojov) proces infiltracie
ovplyviiuje. Ako priklad mozZzno uviest experimenty
s vyuzitim ekologického farbiva. Na ohranicenej plo-
che 2 x 0,5 m, bolo aplikované mnoZstvo vody pre-
zentujuce 100 mm zrazok. Experiment prebiehal za-
¢iatkom juna 2017 pocas Celoslovenskych dni pola
v Dvoroch nad Zitavou. Rok 2017 patril k roénikom
s vyraznym deficitom zrdzok. Podla pozorovania
v SHMU Hurbanovo bol deficit v jednotlivych me-
siacoch od -10 aZz do -75 mm dlhodobého normalu.
Na neutlacenej ploche prebiehalo vsakovanie vody
(infitrdcia) rovnomerne. PIné nasytenie vykazoval ho-
rizont 8 — 10 cm. Vplyvom korerniov rastlin bolo moz-
né zaznamenat zretelnd infiltraciu do hibky 30 cm.
V jednotlivych kapilérach je farbivo zretelné aj v hib-
ke 60 cm, o je hibka vykopu (obr. 7).

Pre porovnanie bola pripravena plocha, ktora bola
(v ¢ase marec — maj) patkrat utlacena prejazdom trak-
tora so zdvazim, ¢o modeluje technologické prejazdy
pocas vegetacie porastu. V utlacenej péde bolo mozné
vizudlne identifikovat vertikalne praskliny do hibky
cca 30 cm. Relativne rovnomerna infiltracia na po-
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vrchu bola merateln4 do hibky cca 3 cm. Z odkopanej
sondy je zretelné, Ze voda sa dostavala do hlbsich ho-
rizontov az do hibky 60 cm, ale len pozdiZ vytvore-
nych vertikalnych prasklin (obr. 8).

Ako extrém bola infiltracia testovana aj na ploche,
na ktorej boli realizované viacnasobné prejazdy. Tato
plocha mdze reprezentovat uvrate alebo ,dopravné
cesty”, ktoré si Casto vytvara na parcelach obsluha
strojov. Na tejto ploche vsakovanie vody nebolo moz-
né (obr. 9). Jedina voda, ktora sa do pody dostala, vte-
kala pozdiz vertikalnych prasklin. Ostatna voda zo-
stala na povrchu a postupne sa odparila, samozrejme,
so vSetkymi negativnymi dosledkami, ako je prisusok
a pod.

Na dokumentovanie vplyvu utlacenia pddy na in-
filtraciu moZno pouZzit pohlad na vodnu erdziu, ktora
sa objavila po rychlom topeni snehu. Pri pozorovani
stavu na parcele s uplatnenym systémom CTF je zre-
telné, Ze v trvalej stope, po ktorej sa stroje pohybuju,
je infiltracia spomalena. Napriek tomu v priestore bez
utlacenia, vzdialenom len niekolko decimetrov, sa
erdzia nenachadza a poda bola schopna vodu infiltro-
vat (obr. 10).

Definicia presného polnohospodérstva popisuje
situdciu a na jej zaklade dava odporticania na efektiv-
ne hospodarenie. Ekonomické efekty byvaju priamo
vydislitelné, dostavuju sa v relativne kratkom case
(napr. pestovatel'sky rok), a preto maju vacsiu Sancu
na ich zavedenie. Rovnako doblezité su aj efekty en-
vironmentalne. Efekty presného polnohospodarstva
vplyvajuce na udrzanie dobrého Zivotného prostre-
dia, ktoré sa dotykaju pody, vodnej bilancie, kontami-
nécie spodnych vod a v kone¢nom dosledku aj tvorby
krajiny, sa vSak dostavia aZ po dlhSom case. V obdobi
klimatickych zmien s mnoZiacimi sa tkazmi, ako st
napr. privalové dazde, ladovec, prudky vietor alebo
dlhotrvajtce obdobie vysokych tepldt a sucha, z kto-
rych st mnohé casto vyrazne lokdlneho charakteru,
je kazdé opatrenie smerujuce k obmedzeniu ich ne-
gativnych dopadov Ziaduce a nevyhnutné. Ziadne
opatrenie nie je univerzalne. Pri rozhodovani treba
vychadzat z lokalnych podmienok.

V rdmci pravidiel systému presného polnohospo-
darstva sa zavadzaju nové alebo ,znovu objavené”
vyrobné technologie a spdsoby hospodarenia. Ide na-
priklad o pasové obrabanie (Brant a kol., 2016), melio-
racné upravy a riadenie zavlaZovania (Jobbagy a kol.,
2017), vyuzivanie medziplodin, v oblastiach ohroze-
nych erdéziou znizovanie pléch monokultar (Havel,
2018) a pod.

Negativne javy, ktoré prinasaja straty a utrpenie
sa prejavuju Casto ako stthra nahod. Mnohokrat vsak
maju zaklad v rozhodovani ¢loveka. Kazdy mame
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svoju zodpovednost — od strategickych manazérov
az po technika za volantom stroja. Hoci to tak v prvej
chvili nevyzera, kazdy svojim rozhodovanim a ¢inom
ovplyvniujeme budtci vyvoj.

Prica vznikla s prispenim projektov ITEPAg Aplikdcia
informacnych technoldgii na zvysenie environmentdlnej
a ekonomickej udrZatelnosti produkcéného agrosystému
ITMS 26220220014 a projektu Vybudovanie vyskumného
centra AgroBioTech ITMS 26220220180.
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STEFAN LUBY

Modelovanie migra¢nych tokov do Europy a ich
suvis s klimatickou zmenou

Luby, S.: Modelling of Migration Flows to Europe within the Context of the Climate Change. Zivotné prostredie,
2019, 53, 2, p. 116-122.

Definitions of economic migrants, war and climate change refugees, etc., are given. Their flow to Europe is studied as
one-dimensional transport using the phenomenological theory of diffusion and by gravity model employed in urban
geography. Diffusion of migrants is quantified by the diffusion coefficient expressed as [km2/dayl, appropriate also
for the characterization of historical transfers of nations along large territories. Solutions of 2nd Fick’s law applied
in semiconductor technology were adapted in the work. They show that in the future, due to the climate change fol-
lowed by desertification of land and sea level rise, the immigration to Europe may obey diffusion from a constant (in-
finite) source and it may overflow the continent. Various desertification scenarios are summarized. Simplified gravity
model was used to find which economic and demographic factors attract migrants. The distance as a standard vari-
able in the gravity model does not play any role in the present migration movement. Migrants are attracted by high
GDP and partly by populations of the country of destination. The gravity model studies provide also correlations

between desertification of the land and other environmental variables, like soil erosion, deforestration, etc.

Key words: migration, Europe, modelling, climate change, desertification, measures

Eurdpska utecenecka kriza sa situuje do obdobia od roku
2015, ked' do Eurdpy prislo mnoho utecencov a ekonomic-
kych migrantov. PouZzivali tri zdkladné stredomorské trasy:
(1) vychodnti cez vychodny a zapadny Balkan; (2) centralnu
— tzv. stredomorsky koridor z Afriky — Egypta a Libye cez
Maltu do Talianska; (3) zdpadnt — z Alzirska a Maroka do
Spanielska. Vychodobalkénska trasa je uz prakticky uzavre-
ta vybudovanim bariér a zapadnd oziva vzhladom na nova
politiku Talianska na centrélnej trase, ktoré zacalo v roku
2018 prilev migrantov energicky brzdit.

Utecenci (refugees) st osoby, ktoré utekaju pred vojnou
alebo civilnou vojnou (napr. pred vojnou v Syrii), poruso-
vanim ludskych prav a prenasledovanim. Katalyzatorom
porusovania Iudskych prav je masivna korupcia v mno-
hych rozvojovych statoch. Medzi utecencov pocitame nie-
len osoby odchadzajtice do zahranicia, ale aj tie, ktoré sa
presunti v ramci svojej krajiny, o je vo velkych krajinach
bezné. Pojem utecenci zahrnuje aj osoby, ktoré opustaju
svoje pribytky resp. krajinu v dosledku environmental-
nych a klimatickych problémov, aj ked nezodpovedaju
definicii podla konvencie OSN (v USA sa vsak ohradili,
ked ako utecencov oznacovali ludi, ktori opustali New
Orleans po hurikane Katrina v roku 2005. Hovorili o eva-
kudcii a evakuantoch.)

Definicie bude treba aktualizovat, pretoze prave envi-
ronmentalne problémy budu v nastavajtcich desatrociach
migraciu dramatizovat. Kontrola klimatickej zmeny je
pritom nad rdmec moznosti stcasného politicko-ekono-
mického systému, ktory pulzuje v kratkych Stvorro¢nych
cykloch, a navyse iba niektoré z velkych krajin, napr. Ne-
mecko, k rieSeniu redlne prispievaji. Zostava potom neista
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utecha, Ze nastane kataklizmatickd, avsak nie apokalyp-
ticka situdcia a Ze trh, a nie centrdlne organizovany zapas
s klimatickou zmenou problémy vyrieSi a zabezpedi aj
opatrenia, ako napr. stahovanie udi z pobreznych oblasti
do vnutrozemia (McMaken, 2018).

Ekonomicki migranti sa usilujt o zlepSenie svojho eko-
nomického statusu, ich pohyb nie je spravidla vynuteny.
Ale ak ide o preZitie, hovorime o humanitarnych migran-
toch. Ekonomicki migranti nemaji1 narok na podporu vlad
¢i nevladnych organizacii poskytovant ute¢encom. Z tejto
kategorie sa najviac regrutuju pracovné sily pre ekonomi-
ku ciefovych krajin, pretoZe na ekonomicki migraciu sa
spravidla odhodlaju pripraveni a podnikavi jednotlivci.

Plavby migrantov v oblasti Stredomoria si uz vyziadali
mnoho obeti. Pouzivajt lode, lodky, nafukovacie ¢Iny, kto-
ré Casto obsluhuju paseraci 0osob. Podla nie celkom spolah-
livych Statistik v Stredozemnom a Egejskom mori zahynu-
lo od roku 2014 do sti¢asnosti viac ako 18 000 I'udi, pricom
mnohych zachranili organizacie, ako Mare Nostrum alebo
Triton. Dlhodobo registrovany pocet utecencov do roku
2017 je podla OSN 65,6 mil. Do roku 2008 to bolo 42 mil.
0s0b. Narasty a prechodné poklesy sa zaznamenali na
vsetkych kontinentoch vratane Europy, kde sa eviduje
6,2 mil. ute¢encov. Medziro¢né zvysenie z 3,9 mil. v roku
2014 na 5,5 mil. o rok neskor sa udialo hlavne nasledkom
krizy na Ukrajine a tteku obyvatelov do Ruska. Najvac-
81 narast zaznamenala Afrika — z 2,1 mil. v roku 2009 na
21,3 mil. v roku 2017. Vedie Azia s 31,1 mil. utedencov.
Udaje o migrantoch, ktori prisli do Eurépy, sa lisia, napr.
v roku 2015 sa ich pocet odhaduje od 1,3 do 1,8 mil. osob.
Suvisi to s duplicitnym registrovanim. Hlavnou cielovou
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Tab. 1. Analdgie medzi difaznymi mechanizmami a typmi migracie

Typy migrantov/
hnacie faktory

Motivacia, faktory tahu

Fyzikalna analégia Mechanizmy a podnety

transportu

Ekonomicki migranti/ chudoba,
populaény rast

praca, podpora, charita

izotermalna diftizia,
koncentraény gradient

chaoticky pohyb, ,zrazky” na
trhu prace

Vojnovi utecenci/
prenasledovanie, hrozby

politicka sloboda, bezpecnost

stresmigracia, gradient napatia | existencia tinikovych kanalov

Environmentalni a klimaticki environmentélna bezpecnost, | termomigracia, dezertifikacia, zaplavenie
utecenci/ voda, gradient teploty pobrezi

netdroda, hlad potrava

VSetky tri kategérie vsetky faktory elektromigracia, elektréonovy | pasovanie Iudi, moderné

vietor otrokarstvo

krajinou v Eurdpe je Nemecko. Nova nemecka koalicia
vsak kvéty prijatia redukuje.

V dlanku z roku 2018 (Luby, 2018) som ukazal, ako sa
pomocou fyzikalnych néstrojov modelujui migracné toky.
Dve zakladné metddy st fenomenologicka tedria diftizie
a gravitacny model. V tejto praci budem po ukazke predo-
Slych vysledkov uvedené nastroje aplikovat na modelova-
nie predpokladanej migracie do Eurdpy, vyvolanej klima-
tickou zmenou a osobitne dezertifikaciou pody.

Diftizia v spolocenskych systémoch, prvy Fickov zakon

Tedria a experimenty diftizie sa rozpracovali v polo-
vodicovej fyzike a technologii polovodicovych stciastok
a obvodov (Sze, 1988). Principy diftizie sa aplikujt aj v so-
cidlnych systémoch, napr. pri modelovani Sirenia inova-
cif (Rogers, 2003). Tento typ diftizie, na rozdiel od diftizie
vo fyzike alebo chémii, je nezévisly od vzdialenosti. Ako
budeme aplikovat diftizne principy na transport Iudi? Ich
pohyb po zemskom povrchu je dvojdimenzionalny (2D)
problém, v praxi si vSak vystacime s 1D pristupom. Ludia
sa totiz prestivaju v gradiente bohatstva alebo socialnych
istot, ako bezpecnost. Migraciu zo severnej Afriky do Eu-
répy mozno zjednodusit na 1D pohyb z juhu na sever, aj
ked vzhladom na morské prady, pohoria a pod. ide lokal-
ne o pohyb v rozli¢nych smeroch.

Fenomenologicky opis transportu atdémov v tuhej lat-
ke sa opiera o prvy Fickov zakon z roku 1855. Hovori, Ze
tok atomov | [m?s™] sa vyjadri ako zaporne vzaty sucin
diftzneho koeficienta D [m?s™] a derivacie (gradientu)
dN/dx, kde N je koncentracia atémov [m~] a x vzdialenost
[m] (Luby, 1982). Okrem tejto zakladnej diftizie v gra-
diente koncentracie pri konstantnej teplote (izotermalny
transport) musime v Specidlnych pripadoch uvazit aj dal-
Sie difizne mechanizmy. Ak je v systéme nerovnomerna
teplota, dostaneme prispevok tmerny derivacii teploty
podla vzdialenosti dT/dx, nazyvany termomigracia. Ak je
v systéme nerovnomerne rozloZené mechanické napétie o
(stres), dostaneme prispevok umerny do/dx. Jav sa nazyva
stresmigracia. Ak materidlom tecie intenzivny elektricky
prud, elektrony mozu unasat atémy. Javu hovorime elek-
tromigracia alebo elektrénovy vietor. PouZitelnost feno-

menologickej tedrie diftizie v modelovani migracnych to-
kov dokresluju analdgie uvedené v tab. 1. Na ich zdklade
a s pouzitim matematického aparatu (Luby, 2018) mozno
v budtcnosti, pokial budu k dispozicii spolahlivejsie Sta-
tistické daje, urobit uzitocné vypocty.

Diftizia fudi prebieha na pevnom povrchu. Vo fyzike je
to proces, ktory sa aktivuje a urychluje teplotou. Diftzny
koeficient D obsahuje exponencidlny clen a plati D =D exp
(- E/KT), kde E je aktivacna energia, k Boltzmannova kon-
S$tanta a D_ = va*/z, kde v je vibracna frekvencia atémov, a
— di7ka preskoku a pre 1D diftiziu z = 2. Luby (2018) 0d6-
vodnil, Ze pri pohybe ludi v gravitacnom poli Zeme moze-
me exponencidlny ¢len zanedbata D=D .

Sezénny charakter migracie nie je spdsobeny teplotou,
ale obvyklymi problémami transportu v zime — snehom,
dopravnymi kalamitami. Ale klimatickd zmena s global-
nym rastom teploty o 2 az 4 °C (koncom storocia) moze
vyvolat migraciu okolo miliardy Iudi v priebehu prvej
polovice 21. stor. (Laczko, Aghazman, eds., 2009). Hnacie
faktory sposobené globalnym rastom teploty st dezertifi-
kécia pddy a zaplavovanie pobrezi v dosledku stipania
hladiny mori pri rozptstani polarnych a horskych adov-
cov. Migracia l'udi je potom teplotou stimulovany efekt
a smeruje od rovnika na sever, prip. na juh, a od pobrezi
do vnutrozemia.

Diftizia v spolocenskych systémoch, druhy Fickov zakon
a priklady

Druhy Fickov zdkon ma tvar parcidlnej diferencidlnej
rovnice, z ktorej vypocitame koncentracné profily difun-
dujtcej entity a ich casovy vyvoj. Tu uvedieme len dve
mozné rieSenia odvodené z diftizie dopantov do polovodi-
¢ov v technoldgii polovodicovych stciastok, ktoré budeme
v dalSom texte potrebovat (Sze, 1988):

a. naalebo pri povrchu polovodica, v tomto pripade kre-
mika (Si), do ktorého difunduje primes, v naSom pri-
pade bor (ktory meni vodivost materidlu na typ P), je
neobmedzené mnoZstvo/neobmedzeny zdroj dopan-
tu, napr. hruba vrstva, alebo polovodi¢ umiestnime
v plynnom prostredi dopantu. Hovorime aj o ¢asovo
konstantnom zdroji primesi;
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Obr. 1. Diftizia z neobmedzeného zdroja (vlIavo) a z obmedzeného zdroja (vpravo) dopantu do kremika pri 1 100 °C,
normalizovana na jednotku (limit rozpustnosti). Zdroj: Sze (1988)
Vysvetlivky: diftzne koeficienty béru st 4,4 x 107 m?s? (vlavo) a 0,8 x 107 m?s™ (vpravo), krivky 1, 2, 3, 4 zodpovedaju

trvaniu diftizie 1, 2, 5 a 10 min.

Tab. 2. Charakteristiky velkych historickych transferov obyvatel'stva

Proces Casovy tsek Vzdialenost [km] Difazny koeficient [km?* den]
Zlata horucka v Kalifornii 2 roky 2000 1370

Osidlenie Sibiri po Bajkalské jazero 85 rokov 4200 142

Osidlenie amerického teritoria po Seattle 175 rokov 3740 55

Presun Madarov do Karpatskej kotliny 5 storoci 2500 9

b. napovrchu polovodica je obmedzené mnoZstvo/zdroj
dopantu, ktory z povrchu difunduje do objemu a pre-
rozdeli sa tam.

Tymto dvom pripadom zodpovedaju rieSenia, ktoré sa
vyjadruja a) pomocou erfc, tzv. funkcie chyb, b) pomocou
exponencialnej funkcie. Diftizne profily st na obr. 1a, 1b.
Vyznam ohrozujtcich profilov na obr. 1a sa objasni v pri-
klade 2.

Priklad 1:

V nasej praci (Luby, 2018) sme uvaZzovali o prichode
1,4 mil. migrantov do Eurdpy (v roku 2013). Rozdelili sme
ich do 3tyroch vin po 350 000 a ako model Eurépy sme
pouzili plosne ekvivalentny kruh polomeru 1 200 km. Po-
zadovali sme, aby v blizkosti hranic Eurépy hustota mig-
rantov behom ¢ = 30 dni klesla na 10/km?, co je asi 11-krat
menej ako priemerna hustota eurépskeho obyvatelstva.
Z toho vysiel diftizny koeficient migracie 52 km?/den. Zvo-
leny fyzikalny rozmer je pre dany tcel nazorny. Vyjadro-
vat difuzny koeficient v m?/s ako vo fyzike, by nebolo pri-
rodzené. Diftizna vzdialenost /, ktortt migranti prekonaji
za 30 dni smerom do vnutrozemia, sa vypocita zo vztahu
I =2VD.t a vychadza 79 km, ¢o je primerané strednej vel-
kosti europskych krajin. Uvedeny koeficient diftizie sme
v tab. 2 porovnali s hodnotami vypocitanymi pre historic-
ké presuny obyvatel'stva. Hodnoty diftiiznych koeficientov
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vychadzaju rozumne.

Aj ked nie je pripustné aplikovat v makrosvete mik-
roskopické principy, skiisme odhadnit hodnotu diftizne-
ho koeficienta D_ = va’/z. Ak pouZijeme dizku preskoku
a=1m (krok) a frekvenciu 80 s (fudsky pulz), dostaneme
D, = 3,5 km?/denl. Aproximdcia nie je zI4, aj ked to zodpo-
veda iba pétine toho, ¢o ¢lovek prekona za deri chddzou.
Prekonaniu realnych 20 km za den zodpoveda koeficient
D, =100 km?/den.

Dezertifikacia pody ako rezervoar migracie

Pod dezertifikdciou rozumieme premenu tizemia na
pust vplyvom sucha a ¢innosti ¢loveka. Tlak tu vytvara po-
pulacny rast — spasanie travy, odlesniovanie, er6zia pody,
pokles hladiny spodnej vody, vyuZzivanie vody na priemy-
selné ticely, zasolenie pdd. Pojem zaviedol Franctiz A. Au-
berville v roku 1949 (Reich et al., 2001; Helldén, 2003). Me-
dzinarodné konferencie o dezertifikacii sa konali v roku
1977 v Nairobi a v roku 1992 v Rio de Janeiro. Konvencia
OSN o boji s dezertifikaciou je ti¢inna od roku 1996. V prie-
behu rokov sa menila definicia dezertifikacie. Spociatku sa
za pri¢inu procesu pokladali iba Iudské aktivity. V roku
1992 sa prijala definicia, ktora hovori, Ze proces spdsobuju
rozli¢né faktory, zahrnujtce aj klimatické zmeny. Osobitne
v Afrike hré tlohu aj presun piesku a pohyb dun, zasahu-
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juci do pustnych oaz a kultivovanych p6d (Helldén, 2003).
Situaciu zhorsuje castejsi vyskyt teplotnych anomalii El
Nifio, ktoré v minulosti prichadzali priblizne raz za Strnast
rokov, po roku 1980 dosiahol ich vyskyt Stvorrocnu perid-
du (www.downtoearth.org.in/news/natural-disasters/desertifi-
cation-in-africa-10-things-you-must-know-54430). Posolstvo
vtedajSej generalnej riaditelky UNESCO ku diu boja s de-
zertifikaciou 2017 (Bokova, 2017) poukazuje na to, Ze dnes
uz mame ako dosledok klimatickej zmeny a dezertifikacie
mnoZzstvo environmentalnych ute¢encov. Obdobie 2010 —
2020 je dekadou OSN v borbe s dezertifikaciou, ktora je
globalnym problémom.

Priméarne ohniskd ohrozenia st najmé subsaharska
oblast Sahel, okolie pusti Kalahari v juznej Afrike, Gobi
v Cine a Latinska Amerika. Z jednotlivych $tatov st to
Ghana, Etiépia, Kena, Nigéria, Tanzania, Turkménsko,
Uzbecko a i. (Khatra, Loireau, 2017; Terminski, 2012).

Prikladom nékladnej operécie v boji s dezertifikaciou
je velky zeleny muir, projekt zalesnenia 15 km Sirokého
a 7 000 km dlhého pésu v oblasti Sahel s ciefom proces za-
stavit (Morrison, 2016). Zrazky v tejto suchej savane dosa-
huj1 100 — 650 mm rocne a suché obdobia st bezné. Projekt
nebol dostatocne financovany, vycerpal pddu, v slabo oby-
vanych oblastiach sa nemal o lesy kto starat, preto az 80 %
stromcekov zahynulo. Projekt vSak priniesol do oblasti
osvetu a alternativne praktiky hospodarenia s vodou i re-
nesanciu domorodych technik obhospodarovania pody. Je
to vel'mi potrebné, pretoze populdcia v tejto oblasti sa ma
v priebehu sto rokov (1950 —2050) zvysit z 30 na 340 mil.

Porovnajme podla rozli¢nych zdrojov odhady, kolko
Iudi bude v konkrétnych casovych horizontoch dezerti-
fikdciou ohrozenych, a teda potencidlne nitenych emig-
rovat. Udaje zavisia od uhla pohladu prognostikov, ich
realneho nazerania alebo zdmeru Sokovat verejnost a po-
litikov:

e hrozi, Ze do roku 2030 pride z Afriky do Eurdpy
60 mil. Iudi, ale celkovy pocet I'udi, ktorych bude tre-
ba premiestnit, je dvojnasobne vyssi (Bokova, 2017);

*  dezertifikdcia ovplyviiuje globélne 1,5 mld. Iudi, je vy-
zvou hlavne pre Afriku. Odhaduje sa, Ze 50 mil. [udi
sa moze pohnut zo subsaharskych oblasti do severnej
Afriky a dalej do Eurdpy uz okolo roku 2020 (www.
downtoearth.org.in/news/natural-disasters/desertification-
-in-africa-10-things-you-must-know-54430);

e v Afrike, ,predsieni Eurdpy”, degradacia pody
ovplyviiuje 485 mil. [udi (Terminski, 2012);

e v roku 2001 sa predpokladalo, Ze v Afrike je dezerti-
fikdciou v Stvorstupriovej skdle (od nizkeho po velmi
vysoky stupen) ohrozenych 13,6 mil. km?pody. To je
viac ako tretina plochy Afriky a viac ako plocha Euro-
py. K tomu pristupuje zvySovanie miery populacného
rastu z 2,5 % v roku 1960 na 3 % v roku 1990. StiCasne
sa zvysil priemerny vek dozitia zo 40 na 50 rokov (Re-
ich et al., 2001);

* treba tiezZ zohladnit, Ze islam je najrychlejsie rastice
nabozenstvo v Eurdpe a moslimovia maju plodnost

1,5-krat vyssiu ako je hladina reprodukcie (Cherribi,
2010);

e globdlne sa rocne straca 120 000 km? pody, teda
2-krat viac ako je plocha Slovenska. Ak by energicky
manazment dezertifikicie a obnovy degradovanej
pody zacal hned, neutralita sa dosiahne v roku 2030
(Khatra, Loireau, 2017).

Priklad 2:

V praci Luby (2018) sme vychadzali z katastrofického
scendra (Laczko, Aghazman, eds. 2009), podla ktorého
klimatickd zmena moze vyvolat v prvej polovici 21. stor.
migraciu 1 mld. osb. Pricinou bude dezertifikacia, ale aj
stpajiica hladina mori, ktora ovplyvni Zivotné podmien-
ky na pobreziach, pricom 44 % svetovej populacie Zije
do 150 km od pobrezia. Ak porovname tieto vyhlady so
sucasnym historickym poc¢tom okolo 100 mil. migrantov
v Eurdpe (UN, 2013), mozno situdciu modelovat pomocou
vztahov, ktoré platia pre diftiziu z neobmedzeného zdroja
dopantu (obr. 1a). Vysli sme z predpokladu, Ze na hranici
Eurdépy permanentne ¢aka 10 000 migrantov. S pouZzitim
diftizneho koeficienta 52 km?/deri a pomocou numerickej
integracie sme dostali, Ze v priebehu jedného roka moze
prirastok migrantov v Eurdpe dosiahnuf katastroficku
hodnotu okolo 50 mil. 0s6b, ¢o zvysi populaciu o 10 %. Su-
Casny prirastok 1 -2 mil. migrantov zodpoveda 0,2 —0,4 %.

Priklad 3:

Za uplynulych desat rokov ku katastrofe nedoslo
a vzhfadom na kompetenciu OSN v problematike migra-
cie sa zda realnejsi, hoci tiez ohrozujuci predpoklad, ze do
Eurdpy pride do roku 2030 z Afriky 60 mil. [udi (Boko-
va, 2017). Bolo by ich okolo 5 mil. ro¢ne. Tu eSte nemozno
hovorit o diftizii z neobmedzeného zdroja a relevantna je
situdcia na obr. 1b. Skiisme podobne ako v priklade 1 vy-
pocitat parametre diftizie. Predpokladame prichod mig-
rantov v Styroch vinach po 1,25 mil. osob. Pozadujeme,
aby v oblasti hranic hustota migrantov behom ¢ = 30 dni
Klesla na 20/km?, co je asi 5- az 6-krat menej ako priemerna
hustota obyvatelstva Eurdpy. Z toho dostaneme difazny
koeficient 165 km?/den. Diftizna vzdialenost, ktorti mig-
ranti prekonajti za 30 dni smerom do vnttrozemia ! =2VD.t
vychadza 141 km, co je eSte primerané strednej velkosti
eurdpskych krajin. Diftzny koeficient vSak uz prevysuje
moznosti chddze a migrantom treba zabezpecit dopravu,
nehovoriac o ubytovani, strave a zdravotnej starostlivos-
ti. Specidlnu starostlivost vyzaduju deti a zvladat treba
importované exotické infekcie. Skutocnost, ze slovenské
zdravotnictvo Celi permanentne problémom, je jeden z do-
vodov nasich obav z prijimania migrantov.

Scenare regulacie migracie
Hlavnymi teritoridlnymi zdrojmi migracie do Eurépy
su Afrika a Stredny vychod. Extrémne pristupy k migracii

su:
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tzv. laissez passer, benevolentné prijimanie, ktoré
nedavno voci migrantom demonstrovalo Nemec-
ko. Stviselo to tdajne nielen s humanitarnym
pristupom, ale aj s poklesom obyvatelstva v by-
valom Vychodnom Nemecku (Noack, 2015). Pod-
l'a Eurostatu vSak populdcia klesla v rokoch 2004
- 2013 aj v dalsich krajinach EU, napr. o 1,1 %
v Chorvatsku s postupnym rastom cez Esténsko,
Bulharsko, Rumunsko, Lotyssko az po Litvu, kde
pokles dosiahol 13,5 %. Projekcie do budacnosti
su este horsie. Tieto krajiny vSak zatial migracii
z domdcich ekonomickych dévodov nedavaju ze-
leng;

tvrda blokada, ku ktorej sa odhodlali niektoré sta-
ty na vychodobalkanskej trase, osobitne Madar-
sko, vybudovanim plotov. Momentalne prebieha
v USA spor o budovani bariéry na hraniciach
s Mexikom.

KedZe extrémne rieSenia spravidla nie st vhodné, je
potrebné uvazovat o reguldcii na zéklade:

C.
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brzdenia migracie v krajine povodu. Tu mo6zu po-
moct (1) moderné technoldgie, napr. nanotechno-
légia, a predovsetkym jej aplikécie v ¢isteni vody
s ciefom potladenia ochoreni a epidémif. U¢inné
je filtrovanie vody pomocou uhlikovych nanoru-
rok. (2) Druhym artiklom je lacnd slne¢na energe-
tika, ktort by si mohli zadovazit krajiny, ktorych
hruby domaéci produkt (HDP) je okolo 1 000 US
dolarov na obyvatela (Allhoff et al, 2010). Pri
solarnych ¢lankoch treba vsak brat do tvahy, Ze
ich ti¢innost s teplotou okolia klesa a problémom
je zapraSenie ich povrchu. Do tvahy prichddza
umiestnenie ¢lankov na vodnej hladine, kde st
chladené a nezaberaji polnohospodarsku podu.
Alternativami st tepelné kolektory a koncentrato-
rové elektrarne. V oblasti novych technologii ide
spravidla o to, aby nerastla medzera medzi vyspe-
lym a rozvojovym svetom. V pripade nanotech-
noldgii tu pouzivame pojem nanomedzera (nano-
-divide), obdobu digitalnej medzery (digital-divide)
zo sféry informatiky. Zial, ako vyplyva z pod-
robného Stadia zhrnutého v knihe Maclurcana
(2012), stcasny ekonomicky systém nedava nadej
na spravodliveji svet a technologicka zavislost
a relativne zaostdvanie Juhu sa ma prehlbovat.
(3) Tretim faktorom je starostlivost o podu v kra-
jindch pdvodu, jej kultivacia a ochrana. Pozitiv-
nym krokom je snaha EU zahrntitf do budticeho
ramcového programu Horizont Eurdpa ako jed-
nu z piatich kltcovych tém, tzv. misii, zdravii pédu
a udrzatel'nyj systém produkcie potravin. DalSie misie
predstavuju klimatickd zmena, onkologické ochorenia,
zdravd voda a inteligentné mestd. Vidiet, Ze prinaj-
mensom tri z nich koreSponduju s regulovanim
migracie a zabrafiovanim dezertifikacie;

stanovenia redlnej absorp¢nej schopnosti a po-

treby krajiny. Tu okrem tdajov v odseku a) po-
ukazujeme na Stidiu Rakuskej akadémie vied —
Wittgesteinovho centra vo Viedni (OAdW, 2018).
Z analyzy obdobia 1980 — 2017 v Eurdpe vyply-
va, Ze Zapad rastie, najvéacsie prirastky obyvate-
Tov maé frsko (36 %), gvajéiarsko (26 %), Norsko
(24 %), Franctizsko (18 %). Najvacsi pokles ma
Bosna a Hercegovina (24 %) a dalsie vychodoe-
uropske krajiny, ktoré uz boli spomenuté. Patri
k nim aj Moldavsko a Kosovo. Z krajin VySehrad-
skej stvorky Cesko, Madarsko a Slovensko mierne
rastd o 3 — 4 %. Tieto zmeny st podmienené pri-
rodzenym vyvojom porodnosti a imrtnosti, ale
hlavne migraciou. Dnes vSak aktivity Europanov
a v ramci toho aj Slovakov nad 65 rokov v dosled-
ku lepSieho vzdelania rastt, ¢o zniZuje nedostatok
pracovnej sily a teda aj potrebu imigracie.

Z uvedenych poznatkov vyplyva, Ze krajiny EU
vzhladom na svoju diferencovanu histériu i velké pre-
trvavajtice rozdiely v Zivotnej trovni, ktoré ohrozuju aj
stabilitu EU, robia diferencovanti migraént politiku od6-
vodnene.

Gravitacny model migracie

Gravitaény model sa pouziva v geografii od zaciatku
20. stor. na Studium urbanizacnych efektov. Je analdgiou
Newtonovho gravitacného zdkona, ktory zapisujeme ako
F =x Mm/r*, kde M a m st masy a F je sila medzi nimi,
7 je ich vzdialenost a k gravitacnd konstanta. V spolo-
censkych systémoch sa vztah adaptuje na geografické ci
demografické tcely a zapisuje sa v logaritmickej forme,
napr. (Greenwood, 2005):

1nD=a1nP1+blnP2-clnr+Zdl.lnXl.
1

kde D je demograficka sila, ktora meria socialnu inte-
rakciu, napr. migracny tok, P,, P, su populdcie v interagu-
jacich centrach, veli¢iny X. vyjadruja dalSie ekonomické
alebo environmentalne premenné, ako HDP, zamestna-
nost alebo klimatickeé faktory, 4, b, c, d, su fitovacie velici-
ny, ¢ >0 aisa meni v intervale od 1 do n. Model sa opiera
o postulat, Ze vacsie aglomeracie pritahuju Iudi alebo ko-
modity viac ako mensie. Pouzitie modelu vyZzaduje volny
pohyb l'udi, zamestnanost, ubytovanie, transportné sys-
témy a pod. V spolocenskych interakcidch sa vzdialenost
niekedy nemusi uvaZovat.

Vplyv klimatickych faktorov na migraciu Studovali
Afifi, Warner (2008) a Backhaus et al. (2015). Z hladiska
nasho zaujmu o vplyv dezertifikacie na migraciu vyznam-
na je prva z uvedenych prac. I$lo o stadiu migracie medzi
172 krajinami so zahrnutim 26 urc¢ujacich faktorov, z toho
trinast ekonomickych, geografickych, etnickych a trinast
environmentalnych. Pre nas st zaujimavé vysledky, ktoré
v kontexte migracie vyjadruju korelacie medzi environ-
mentalnymi faktormi. Mézeme ich rozdelit do skupin:
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Tab. 3. Korelacie medzi faktormi ovplyviiujucimi migraciu. Zdroj: Afifi, Warner (2008)

Faktor zemetrasenie erdzia pody nedostatok pitnej znecdistenie
vody ovzdusia

Pocet korelacii 7 6 6 8

Sucet korelacnych koeficientov 0,762 0,806 0,565 0,717

Faktor dezertifikacia zvysenie hladiny deforestracia vylovenie ryb
mori

Pocet korelacii 7 8 8 9

Sucet korela¢nych koeficientov 0,786 0,706 0,919 0,710

Tab. 4. Stredna kvadraticka odchylka distribticii migrantov medzi krajiny podl'a rozli¢nych faktorov a ich kombinacii.

Zdroj: Luby (2018)

Faktor HDP

HDPpc

P

(HDP&P)/2

0,5HDP&P

HDP& 0,5P

RMSD 3790

12900

6200

3690

4700

3600

Vysvetlivky: HDP — hruby domaci produkt, HDPpc — HDP per capita, HDPpc:pps — HDPpc prepocitany na purchasing

power standard, P — populacia a zlomkové kombinacie faktorov

e katastrofické — zemetrasenia, cunami, hurikany, za-
plavy;
e pddne - erdzia, zasolenie a kontaminacia pody;
* voda, vzduch - nedostatok pitnej vody, znecistenie
ovzdusia;
e klimatické — dezertifikacia, zvySenie hladiny mori;
e vycerpanie zdrojov — deforestracia, vylovenie ryb.
Korelacné koeficienty, pokial sa korelacie nasli, vypl-
nuji maticu, v diagonale ktorej leZia autokorelacné koefi-
cienty s hodnotou 1 (Afifi, Warner, 2008). Vybrané vysled-
ky pre faktory s poctom korelécii > 6 (maximum je 12) su
v tab. 3. Prekvapujtico najvacsi pocet koreldcii ndjdeme
pri vyloveni ryb a najvacsi stucet koeficientov vykazuje
deforestracia, ktora bola pricinou environmentalnych ka-
tastrof davno predtym, ako sa pojem environment zacal
pouzivat (zanik rimskeho mesta Paestum). Dezertifikacia
koreluje v kontexte migracie so siedmimi faktormi a jej ko-
eficienty klesaju od najvécsieho po najmensi v postupnos-
ti: 1. erézia pody, 2. nedostatok pitnej vody, 3. zvySenie
hladiny mori, 4. zasolenie pddy, 5. cunami, 6. deforestra-
cia, 7. vylovenie ryb. Su to teda faktory, ktoré st hnacimi
silami dezertifikacie i faktory, ktoré spolu s fou pripravu-
ja obyvatelov o zdroje preZitia.

Aplikovanie gravitacného modelu na stadium migracie
v koridore deviatich krajin Eurépskej tnie

Budeme aplikovat gravita¢ny model na migracné toky
v rdmci eurépskej migracnej krizy. KedZe pohyb migran-
tov je ovplyvneny politickymi rozhodnutiami, umelymi
bariérami, ndbozZenskymi predsudkami a bezpecnostny-
mi opatreniami, musime predpokladat, Ze moznosti mo-
delovania budt v tomto pripade obmedzené.

V obdobi 2007 — 2011 prekrocilo mnoho migrantov
zo Stredného vychodu hranicu medzi Tureckom a Gréc-
kom a pokracovalo do strednej Eurdpy. Od roku 2012 sa
budovali bariéry a migranti sa presmerovali na iné trasy.

Okrem toho sa zacala uplatiiovat detencna prax a imple-
mentovali sa readmisné dohody. Ale pred rokom 2011
bol este pohyb relativne voIny. Budeme preto gravitacny
model testovat s pouzitim poctov ziadatelov o prvy azyl
z roku 2011 v deviatich krajinach pozdiz balkénskej trasy
Grécko — Bulharsko — Rumunsko — Slovinsko — Madar-
sko — Slovensko — Ceska republika — Raktisko — Nemec-
ko (Eurostat, 2017). Tieto tidaje porovname s modelova-
nymi rozdeleniami podla HDP, HDPpc (HDP per capita)
a HDPpc:pps (purchasing power standard), kde sa berti do
tvahy rozdiely v narodnych hladinéach cien, dalej s roz-
delenim podla populacie a vzajomnych kombindcii fak-
torov. Detaily vypoctov uvadza Luby (2018). Najvacsie
pocty Ziadatelov o azyl boli 53 235 v Nemecku a 14 420
v Raktisku, najmensie 365 v Slovinsku a 490 na Sloven-
sku. Celkovy pocet migrantov, s ktorym sme pracovali, je
83 158. Zo Siestich simuldcii vyplynulo, Ze vzdialenost nie
je vyznamny parameter v tomto type migracie. Migranti
svoju trasu prekonavaju spravidla raz za Zivot alebo za
dlhé obdobie. Migranti uprednostiiuju krajinu s velkym
HDP, z dvojice kritérii HDPpc a HDPpc:pps sa relativne
lepsie uplatiuje prvé z nich. Velka populacia P je pod-
porny faktor z hladiska absorpcnej kapacity a moznosti
migrantov zotrvat vo vacsich enklévach. Jednotlivé vypo-
¢itané distribuicie migrantov medzi krajiny sme porovnali
s rozdelenim poctu Ziadatelov o prvy azyl stanovenim
strednej kvadratickej odchylky RMSD (root-mean-square
deviation) (tab. 4; v stipcoch 2 az 5 $tyri vysledky prevzaté
z prace Lubyho (2018) a dalsie dva, ktoré sme dopocita-
li). Z hodnét RMSD vyplyva, Ze jednoduchy faktor, ktory
pritahuje migrantov, je velky HDP krajiny. Jeho prepocty
na hlavu, ktoré hovoria o vyspelom socidlnom systéme
a zivotnej trovni st druhoradé, pretoZe ide o vyhody,
ktoré sa ziskavaju iba ¢asom. Populdcia je podla hodnoty
RMSD na druhom mieste. V kombinéacii s HDP ma faktor
populécie pozitivny vplyv, ale z porovnania poslednych
dvoch stipcov tab. 4 vyplyva, Ze redukcia HDP na tikor
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populacie hodnotu RMSD zvysuje. Nase vysledky uka-
zuju, ze kritéria dnes uz prekonanych a problematickych
kvét Eurdpskej komisie, ktora pri ich vypocte brala HDP
a populdciu s rovnakou vahou, nie st optimalne.

V praci Lubyho (2018) sme vsak uviedli, Ze docasna
migracia z novych do starych ¢lenskych krajin EU s cie-
Tom zvysenia kvalifikdcie, zamestnania a pod. sa riadi au-
tentickym gravitacnym modelom zohladiiujiicim vzdia-
lenost, vyjadrent v tomto pripade ako 1/r. Stvisi to s tym,
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Publikace Sustainable Land-
scape Planning in Selected Urban
Regions (Udrzitelné tzemni pla-
novani ve vybranych méstskych
regionech) vysla v roce 2017 jako
soucast publikacni série Science
for Sustainable Societies vyzkum-
né instituce Integrated Research
for Sustainability Science na Tokij-
ské univerzité. Japonsti editofi
v ni shrnuli poznatky z nékolika
workshopti a z naslednych dis-
kuzi, zabyvajicich se problemati-
kou trvale udrzitelného rozvoje
pfedevsim v oblasti jihovychodni
a vychodni Asie.

Publikace je ¢lenéna do ¢tyf
zékladnich kapitol. Prvni kapitola
Odhaleni méstskych regionii: teore-
tické rdmce pro udrZitelné plinovd-
ni je svym obsahem a poutavosti
pravdépodobné  nejzajimavéjsi
¢asti celého dila a az na jednu vy-
jimku obsahuje pfispévky vy-
hradné japonskych autord. Je v ni

Udrzitelné planovani méstskych
regiont jihovychodni Asie

pfedevsim diskutovan stirajici se
rozdil a vétsi propojenost mést-
ské a venkovské krajiny, kdy vétsi
pestrost vyuziti pidy mizZe pfina-
Set vy$si odolnost viici extrémnim
dopadim klimatickych zmén,
zvysit potravinovou bezpecnost
a nabidku ekosystémovych sluzeb
pro obyvatelstvo. Zbyvajici tfi ka-
pitoly obsahuji pfipadové studie
shrnuté do tfi tematickych okru-
ht, které zde uvadim zkracené:
socidlni a environmentdlni diisledky
urbanizace, urbdnné-rurdlni vazby
a vyzoy udrZitelnosti a transformace
smérem k regiondlni udrZitelnosti.

Zajimavd je na publikaci diver-
zita prezentovanych témat sahajici
od vyzkumu tepelného prostiedi
mést, hodnoceni zmén ve vyuziti
pudy, odhadu rizik vyskytu pato-
genll v pitné vodé, managementu
vodnich zdroji a odpadnich vod,
nakladani s bioodpadem aZz po
stav méstského zemédélstvi. Kro-
mé jiz zminované diverzity témat
publikace umoziuje uvédomit si
rozsah a dynamiku zmén u mést-
skych regionti v jihovychodni
Asii, ktera je od Evropy diame-
tralné odlisnd. Upouta také roz-
dilny kontext nékterych problé-
mu z hlediska predpoklddaného
popula¢niho vyvoje. Zatimco Ja-
ponsko v priStich padesati letech
c¢ekd prudky populaéni pokles,
a tomu musi pfizplisobit charak-
ter a funkci svych méstskych re-
gionti, u regiond jihovychodni
Asie se predpokladd rtst. Z toho
zékonité vyplyva eskalace fady
problémi, jako je napf. zajiSténi
odolnosti regionu vc¢i nasled-
kiim klimatické zmény, udrZeni
kvality ekosystému ¢i potravino-
va bezpecnost v kontextu udrzi-
telného rozvoje.

Pokud mtizeme vyzdvihnout
néktery z prispévki, jednalo by
se o Features of Urbanization and

Changes in the Thermal Environ-
ment in Jakarta, Indonesia (Mu-
rakami et al., 2017), ve kterém
jsou prezentovany zmény kraji-
ny v okrajovych céstech Jakarty
v souvislosti s environmentalni-
mi dopady a zménou meéstského
klimatu. Cenné je zde predevsim
zafazeni terénniho vyzkumu
v nékolika lokalitach, poukazujici
na vyznamné dopady vysokych
teplot na zptisob zivota nizkopfi-
jmovych skupin obyvatel. Hlavni
pricinou je zde pfechod na levnéj-
$1 stavebni materidly s vyssim te-
pelnym vyzafovanim a nevhodny
systém konstrukce budov. Ukaz-
ka vice nez nazorna, potvrzujici,
ze pokud lidské aktivity ovliviiuji
zivotni prostiedi, zmény zivotni-
ho prostfedi pozméni chovani sa-
motnych lidi.

Za slabou stranku mozno po-
vazovat nevyrovnanou kvalitu
prispévkt, kdy lze pozorovat
rozdil mezi japonskymi autory
a prispévky autorti z jihovychod-
ni Asie. Diskutabilni je zafazeni
dvou prispévk, které svym socio-
ekonomickym kontextem do pub-
likace, zamérené skoro vyhradné
na oblast jihovychodni a vychod-
ni Asie, jakoby nepatfily. Jedna
se o prispévek Regional Planning
and Projects in the Ruhr Region
(Germany), pojednavajici o plano-
vani a revitalizacnich projektech
v ramci programu IBA Emscher
park, a prispévek Scaling-Up: An
Overview of Urban Agriculture in
North America, zabyvajici se situ-
aci, moznostmi a limity rozvoje
meéstského zemédélstvi v Severni
Americe. Je také skoda, Ze publi-
kace vysla az v roce 2017. Shrnuje
totiz prispévky ze tfi workshopt
konanych v letech 2009 az 2011
a zastaralost nékterych informa-
ci a citovanych zdrojua jeji kvalitu
dosti poznamenava.
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Je velmi tézké provést hlubsi
kvalitativni srovnani s jinou pub-
likaci, nebot z hlediska tematické-
ho obsahu a daného geografického
rozsahu se tézko hleda analogie.
JelikoZz v3ak publikace zcela pomi-
ji dynamické oblasti Indie a Ciny,
pro doplnéni znalosti o situaci
v makroregionech jizni a vychodni
Asie 1ze ctenare odkazat na tema-
ticky obdobné zaméfenou publi-
kaci Urban Development Challenges,
Risks and Resilience in Asian Mega
Cities (Singh, ed., 2015). Zajemctim
o hlubsi poznani problematiky zi-
votniho prostfedi v jihovychodni
Asii pak lze doporucdit Routledge
Handbook of the Environment in Sou-
theast Asia (Hirsch, ed., 2016).

Posuzovanou publikaci Sustai-
nable Landscape Planning in Selected

Urban Regions lze doporudit jako
material, ktery podava vcelku
dobry pfehled o tématech z ob-
lasti udrzitelného rozvoje a pro
teoretické ramce udrzitelného
plénovani v souvislosti s rozvo-
jem vybranych méstskych regionti
jihovychodni a vychodni Asie. Za
hodnotné se také daji oznacit me-
tody pouzité u vybranych pfipa-
dovych studii. Pokud vsak ¢tenéft
patrd po soucasnych poznatcich
o vyvoji a problémech zatazenych
méstskych regionti, je vhodnéjsi
vyuzit aktudlnich ¢lanka dostup-
nych v renomovanych védeckych
casopisech zaméfenych na pro-
blematiku udrziteIného rozvoje.
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Publikacia o rekreacii z dielne
krajinnych architektov

Supuka, J., Bihunova, M.: Tvorba
priestorov rekreacie. Nitra: Sloven-
ska polnohospodarska univerzita
v Nitre, 2018, 224 s. ISBN 978-80-
552-1888-5

Autori pontukaju  publikaciu,
ktora tvori vychodiskovy ucebny
text pre Stadium a odbornt profi-
laciu profesie krajinného architekta,
prip. pribuznych odborov, ktoré su
zainteresované do tvorby a organi-
zacie priestorov rekredcie.

Uvodné kapitoly sa zameria-
vaji na teoreticko-terminologicky
uvod do rekreolodgie, kategorizaciu
a triedenie rekredcie, turizmu a ces-
tovného ruchu, ako aj na prehlad
historického vyvoja rekreoldgie, tu-
rizmu a cestovného ruchu v medzi-
narodnych a slovenskych podmien-
kach. Vyznamnu cast tvori prehlad
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pristupov a metdd posudzovania
rekreacnej hodnoty krajiny. V krat-
kosti st popisané zakladné meto-
dické postupy od najznamejsich slo-
venskych a zahraniénych autorov,
najdeme tu aj komplexnejsie meto-
dy pouzivajuce Siroky subor kritérii,
ktorym je priradena vaha podla ich
vyznamnosti (napr. Miazdra a kol.
(1982) alebo postupy vyuzivajtce
kroky metodiky LANDEP od au-
torky Kalinovej-Hrebikovej (2006),
Ciastocne Bihunova (2006)).
Prirodny a kultrny potencial
Slovenska na rozvoj rekredcie a tu-
rizmu je pozoruhodny, preto sa
autori v dalSej casti knihy venuja
jeho analyze a kategorizacii. Slo-
venska krajina disponuje vysokou
pestrostou prirodnych podmienok
a taktieZ mnoZstvom objektov kul-
tarneho dedidstva od stredovekych

TVORBA

PRIESTOROV
REKREACIE

hradov az po novodobé kupelné
mestd, zimné rekreacné strediska
¢i geoparky. V knihe nechyba ani
struény prehlad rajonizacie oblasti
cestovného ruchu a rozvoja rekrea-
cie a ¢itatel md moznost porovnat
jej historické a sticasné verzie. Prilo-
Zena je aj prehladova mapka regio-
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nov cestovného ruchu na Slovensku
s ur¢enim ich vyznamnosti a nosny-
mi skupinami aktivit.

Zaverecné Kkapitoly poskytuju
prehlad o teoretickych vychodis-
kach, formach rekredcie, kritériach
tvorby a prikladoch rekreacnych
priestorov v lesnej, vidieckej a mest-
skej krajine, doplnené pritazlivo
spracovanymi grafickymi navrhmi
a fotografiami dizajnu rdéznych ty-
pov rekreacnych priestorov. Vel-
mi podrobne je spracovand najma
kapitola o rekreacii v lesnom pros-
tredi, kde sa napriklad dozvieme,
ze rekreacné lesy na Slovensku
v sti¢asnosti maju v porovnani s ro-
kom 1979 vyrazne mensiu rozlohu.
Agroturistika, religiézny cestovny
ruch, Sportovd rekredcia a organi-
zacia konferencii st vyznamny-
mi formami rekreacie vo vidieckej
krajine, zatial ¢o priestory mesta
poskytuju viac moznosti na kratko-
doby oddych a relax v priestoroch
mestskych parkov a Sportovisk. Au-
tori sa vSak venuju aj problematike
tzv. greenways, prepédjajucich casti
mesta a mesto s okolitou krajinou.
V nasledujucich kapitolach najdeme

informdcie o manazmente tizemi so
$pecifickym rezimom, kde rekreac-
né aktivity obmedzuju poziadavky
na ochranu prirodnych, environ-
mentalnych a pamiatkovych hodnot
lokalit alebo potreba ochrany nav-
Stevnikov pred prirodnymi a antro-
pogénnymi zataZami a hazardmi.

Publikécia je doplnend anglic-
kym stthrnom.

Kniha, ako tvrdia sami autori,
,rozhodne neposkytuje vycerpava-
juce informdcie a prehlad problema-
tiky, ale je tematickym prispevkom
k jej rieSeniu a rozvoju.” V porov-
nani s pripadovymi Studiami, kto-
ré navrhuju a aplikuju na priklade
vybranych tzemi nové c¢iastkové
pristupy a metddy hodnotenia re-
kreacného a turistického potencialu
(napr. Krnacova a kol.,, 2005), tato
publikécia podava skor prierezovy
pohlad na Siroké spektrum foriem
rekredcie a turizmu a rozpracovéava
zédkladné principy tvorby priestorov
rekredcie v troch dominantnych ty-
poch vnutrozemskej krajiny mierne-

ho klimatického pasma v podmien-
kach Slovenska.
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Velké mestské parky su nevyhnutné pre kvalitny oddych nielen obyvatelov, ale aj navstevnikov (Sad Janka Kréla
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AKTUALITY

Index clankov publikovanych v roku 2018 v ¢asopise
Zivotné prostredie

Casopis Zivotné prostredie vysiel v roku 2018 ako

obycajne stvrtrocne. V rubrike Monotéma v tiom bolo
publikovanych 26 prispevkov o poévodnom vyskume,
v rubrike Kontakty sedem rozSirujtcich clankov, jeden
prispevok v rubrike Tribiina, tri recenzie, jedna strucna
informacia o dvoch novych publikaciach z Ustavu
krajinnej ekolégie SAV a Styri aktuality. Spolu 42
prispevkov za rok 2019. Jednotlivé cisla 52. ro¢nika sa
venovali tymto témam:

10.

11.

1/2018 Zelena infrastruktara ¢ Green Infrastructure
(zostavili prof. Dr. h. c. prof. Ing. Jan Supuka, DrSc.,
doc. RNDr. Zdenék Lipsky, CSc.)

2/2018 Pohyb v krajine * Motion in the Landscape
(zostavili doc. RNDr. Jaromir Kolejka, CSc., Mgr.
Henrik Kalivoda, PhD.)

3/2018 Environmentalne technolégie * Environmental
Technology (zostavili prof. Mgr. Juraj Ladomersky,
CSc., prof. Dr. h. c. prof. RNDr. Laszl6 Miklés, DrSc.)
4/2018 Krajina ako kultdrny fenomén ¢ Landscape as
a Cultural Phenomenon (zostavili Dr. h. c. prof. Ing. Jan
Supuka, DrSc., prof. RNDr. Juraj Hresko, PhD., prof.
RNDr. Vladimir Ira, CSc.)

Momonétmy « Monothemes

A. Téth: Zelena infrastrukttra v kontexte eurépskych
stratégii, ¢. 1, s. 3 - 10

J. Supuka: Aktualne problémy mestskych sidel
a potencial ich rieSenia prostrednictvom zelenej
infrastruktary, ¢. 1,s. 11 - 18

D. Lacina: Postaveni tizemniho systému ekologické
stability v zelené infrastruktufe, ¢. 1, s. 19 — 22

Z. Muchova, K. HynsStova, J. Kocian: Vyuzitie
tzemného systému ekologickej stability
v pozemkovych tpravach v podmienkach Slovenskej
a Ceskej republiky, €. 1, s. 23 - 30

L. Miklds: Zelena infrastruktara — koncepcie a nastroje
na jej realizaciu, ¢. 1, s. 31 — 41

L. Jurik, J. Pokryvkova: Zadrziavanie vody v mestach
— tedria a praktické rieSenia, €. 1, s. 42 — 48

Z. Hudekova: Prirode blizke vegetacné Struktury
v mestach a ich manazment, ¢. 1, s. 49 — 53

D. Hillova, T. Kutkova: Sacasné pristupy
k navrhovaniu kvetinovych prvkov v mestskom
prostredi, ¢. 1, s. 54 — 61

R. Kanka, P. Barancok, J. Kollar: Vertikalna migracia
taxénov vyssich rastlin v alpinskom pasme ako novy,
akcelerujuci fenomén, €. 2, s. 67 — 70

H. Kalivoda: Migracie motylov v kontexte
klimatickych zmien na Slovensku, €. 2, s. 71 - 75

T. Hrndiarova, P. Kenderessy, ]J. gpulerové,
M. Dobrovodska, V.Piscova, M. Vlachovicova: Zmeny
turistickych chodnikov v centralnej casti Nizkych
Tatier a ich vplyv na vysokohorské ekosystémy, ¢. 2,
.76 - 86
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Z. Macka: Pohyb a bilance ficniho dfeva ve vodnich
tocich, ¢. 2, s. 87 - 95

T. Jeck: Ekologické inovacie na Slovensku: stav, vyvoj
a politiky, ¢. 3, s. 131 - 139

M. Richter: Cistsi produkce — cesta k trvale
udrzitelnému kvalitativnimu rozvoji, ¢. 3, s. 140 — 147
J. Student: Environmental Technology Verification —
nevyuzity potencial v podpofe inovaci a aplikovaného
vyzkumu?, €. 3, s. 148 — 151

J.Legemza, A. Miskufova, T. Havlik: Environmentalne
technolégie v hutnictve Zeleza a ocele, €. 3, s. 152 - 163
J. Porubska, R. Mariychuk: Nanomateridly a ich
vyuzitie v environmentalnych technolégiach, ¢. 3,
s. 164 - 181

V. Ira, A. Uher: Kulturna krajina ako kultarny
a Casovo-priestorovy fenomén, ¢. 4, s. 195 - 199

J. Supuka, M. Billikova: Kultirna krajina v reflexii
krajinnej architektury, ¢. 4, s. 200 — 205

J. Novak: Karpatska krajina ako kultirny fenomén, ¢. 4,
s. 206 —212

J. Hresko, R. MiSovicova: Archetypy krajiny ako
vyznamny fenomén kultiirnej krajiny, €. 4, s. 213 - 220
B. éarapatka, M. Bednaf, T. Kuras, M. Mazalova,
I. H. Tuf: Posileni biologické rozmanitosti a ochrany
pidy v zemédélské krajiné s vyuzitim konceptu
konektivity, ¢. 4, s. 221 — 227

M. Santriickova, Z. Kudera, P. Chromy: Kulturni
krajiny periferii: jejich ochrana a regionalni distribuce
v Cesku, €. 4, 5. 228 - 232

J. HanusSin, J. Lacika: Krajinarske a historické
aspekty zmien laznickej kulttrnej krajiny na priklade
katastralneho tzemia obce Hrusov v okrese Velky
Krti§, ¢. 4, s. 233 — 240

V. Petlusova, P. Petlus, J. Hresko: Kultirna krajina
Hronskej pahorkatiny — vyvoj a vyuZzivanie, €. 4, s. 241
- 246

H. Zarnovi¢an, K. Pavli¢kova, J. Kollar: Ovocné sady
ako fenomén kultarnej krajiny novobanskej Stalovej
oblasti, ¢. 4, s. 247 — 251

Kontakty « Contacts

27.

28.

29.

30.

31.

D. Turcani: Zelena infrastrukttra ako cesta zachrany
vdiel, ¢. 2,5.96 -98

K. Sladek: Méstské véelateni v Ceské republice, ¢. 2,
s.99 -101

B. Cakovskaé: Sila zahrady: sociélne zéhradnictvo vo
Velkej Britanii (uverejnené v anglickom jazyku), ¢. 2,
s. 102 - 108

S. Rysin, N. Levandovska: ZkuSenosti z geografického
studia a hodnoceni rekreac¢niho potencialu méstskych
a pfiméstskych lest, ¢. 2, s. 109 — 116

P. Kubicek, M. Vins, V. Klupak, R. Praslicak,
J. Drapala: Sledovani proudéni polétavého prachu
v ovzdusi od zdroja v primyslové aglomeraci pomoci
markert, ¢. 3,s.175-177



32. D. Hutarova: Program obnovy dediny ako jeden
z ekonomickych nastrojov na podporu zachovania
historickych krajinnych Struktdr a historickych
struktur polnohospodarskej krajiny, ¢. 3, s. 178 — 181

33. P. Kubicek, J. Drapala, M. Kubickova: Dlouhodoby
pokles vlhkosti ptidy v zoné aerace v povodi Ciziny
v okrese Bruntdl, ¢. 4, s. 252 — 255

Tribtna * Tribune

34. S. Stasova: Kto dlhuje komu? Vznik a vyvoj konceptu
ekologického dlhu, ¢. 2, s. 117 - 121

Recenzie ¢ Reviews

35. P.Pavlik: Vymirani po Sesté?, ¢. 2, s. 126 — 127

36. E. Sera Komlossyova: Hladanie spoloénych
strukturalnych pricin environmentalnych a socialnych
problémov sveta, ¢. 3, s. 188 - 190

37. I.Kozelova: Aktualne moznosti analyzy, modelovania,
hodnotenia a priestorovej kvantifikacie potencialu
agroekosystémovych sluzieb, ¢. 3, s. 190 - 191

38. Redakcia: Dve krajinnoekologické monografie z Vedy,
vydavatel'stva SAV, v roku 2018, ¢. 3, s. 191 — 191

Aktuality « News

39. E. Kenderessy: Index clankov publikovanych v roku
2017 v ¢asopise Zivotné prostredie, ¢. 1, s. 62 — 63

40. T. Orfanus, J. Vido: Moznosti rieSenia sucha na
Slovensku, ¢. 2, s. 122 - 125

41. P. Novéaéek: Padesat let od zaloZeni Rimského klubuy,
¢.3,s.182-183

42. M. Finka, V. Ondrejicka, M. Kozova: Eurdpska
strategicka vyskumnd agenda projektu INSPIRATION,
¢.3,5.184-188

Index autorov Index of Authors
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Legemza, J., 16
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Mariychuk, R., 17
Mazalova, M., 22
Macka, Z,. 12
Miklos, L., 5
Miskufova, A., 16
Misovicova, R., 21
Muchova, Z., 4
Novacek, P., 41
Novak, J., 20
Ondrejicka, V., 42
Orfanus, T., 40

Vins, M., 31
Vlachovicova, M., 11
Zarnovican, H., 26

Casopis Zivotné prostredie je od & 2/2018 evidovany v DOAJ
(Directory of Open Access Journals) a od roku 2019 aj v databaze EBSCO.

Mgr. Eva Kenderessy, PhD., zivotne.prostredie@savba.sk
Ustav krajinnej ekoldgie Slovenskej akadémie vied, Stefanikova 3,
P. O. Box 254, 814 99 Bratislava

Zivotné prostredie meni dlhoroéného predsedu redakénej rady

Cas — Cas je netiprosny. Je zdrojom energie, ktory nas
pohéna vpred, ale vytvara ndm aj priestor na zastavenie
a bilancovanie. K takémuto zamysleniu pristipil na po-
slednom zasadnuti redakénej rady ¢asopisu Zivotné pros-
tredie dna 14. juna 2018 jeho zakladatel a predseda redak¢-
nej rady a tiez byvaly dlhoro¢ny hlavny redaktor profesor
RNDr. Milan Ruzicka, DrSc., ktory dobrovolne odovzdal
svoj post, ale nadalej zostava ako ¢len redakénej rady. Za
viac ako polstoro¢né séfovanie prvému environmentélne-
mu Casopisu v byvalom Ceskoslovensku si ¢asopis vybu-

doval svoju pevnu poziciu. V tom case, v ¢ase zakladania
casopisu v roku 1967, islo o velmi inovativny a prezieravy
pocin zalozit takyto casopis a publikovat v fiom kritické
clanky s palcivou tematikou. Tak nech odovzdana Stafeta
novej predsednicke redakénej rady docentke RNDr. Zite
Izakovicovej, PhD., riaditelke Ustavu krajinnej ekologie
SAV, ponesie toto posolstvo dalej a nech sa problematika
zivotného prostredia, ktora sa nas vsetkych bytostne doty-
ka, postupne stane minulostou.
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