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Vyvoj zmien kategorii turistickych chodnikov za dve ¢asové obdobia — priklad hodnotenia v rozhodovacej schéme
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Pohyb v krajine

Pohyb znamena Zivot, ale aj zanik. Pohyb znamena proces, ale aj zmenu stavu,
miesta, migraciu v krajine. Pohyb je evoltcia, bez ktorej by nebol Zivot a vyvoj
cloveka a spolocnosti. Na jednej strane moze pohyb sposobit pozitivny dej, ale
na druhej vyvolava necakané udalosti s katastrofickym prejavom. Aj v posled-
nom obdobi sme svedkami réznych takychto udalosti, napriklad pohyb velkého
ladovca ohrozuje obyvatelov pobreznej gronskej obce, chrlenie a pohyb lavy na
ostrove Havaj ochromuje kazdodenny Zivot ¢i nahly pohyb privalovej vody v jas-
kynnom systéme uvaznil thajskych chlapcov. V sticasnosti snad’ najviac rezonuje
pohyb migrantov z africkych a azijskych krajin na eurépsku pevninu s cielom zis-
kat lepsi a predovsetkym bezpecnejsi Zivot ako vo svojej vlasti. Pohyb v krajine sa
dotyka spolocenského, hospodarskeho, demografického Zivota, ale aj prirodnych
javov a procesov.

Samostatnti cast spojent so slovom pohyb tvori pohyb tovaru z jednej krajiny
do druhej, ktory fungoval od tych cias, ako je staré samotné Tudstvo. A s ¢im sa
prezentuje novodoba histdria? Je to ,,neviditeIny” pohyb stvisiaci s prenosom dat
a informadcii, ktoré sa za okamih mézu dostat do kazdého kita sveta, zvysSeny
presun dovolenkarov pocas letnych dni do primorskych krajin a cely rad dalsich
zmien a pohybov v krajine.

Krajina sama o sebe je dynamicky fenomén. Aby si zachovala svoju existenciu,
opakovane v nej prebiehaju autoregulacné prirodné a antropogénne procesy.
Oproti nim, naopak, posobia v krajine procesy, ktoré ju neodvratne menia. Stav
ktorejkol'vek krajiny na Zemi je momentalnym vysledkom spoluposobenia tychto
procesov. Prehl'ad zmien v krajine méZe byt velmi Siroky. V tomto cisle casopisu
predstavujeme citatelom priklady aspon vybranych procesov, ktoré vhodne re-
prezentuja protikladné tendencie pohybov v krajine, ako aj tilohu prirody a ¢love-
ka. Niet pochyb o tom, Ze globalna environmentalna zmena vedie k nezvratnym
procesom, ktorych vysledkom st nové skutoénosti presahujtice trvanim dizku
Tudského Zivota. V krajine sa vertikalne smerom hore postivaju vegetacné stupne,
menia sa migracné trasy a priestory napriklad motylov. Miestna priroda sa adap-
tuje na globalne vplyvy. V nivach sa pri novych podmienkach udrzuje transport
vodou unasaného dreva ako, naopak, indikatora urcitej stalosti v prispésobovani
sa. Turisticky tlak na horsku krajinu je priznakom neustalej gradacie antropogén-
nych vplyvov. Aj keby tieto vplyvy pominuli, dosledky uz budi nevratné a nena-
pravitelné aj pri takmer bezhranic¢nej sile prirody.

Strach z vysledkov prebiehajticich pohybov v krajine je prirodzeny, lebo prina-
Saju zmeny, ktorych koniec je neisty. Navyse prisposobovanie sa zmenam je ma-
teridlne, energeticky aj psychologicky narocné. Preto je skor vhodné podporovat
také procesy, ktoré vykazuju adaptacny efekt na prebiehajtice pochody a sticasne
maju stabilizacny ucinok. V tomto smere by bolo azda tcinnejsie viest aplikacny
vyskum, aby Tudska spolocnost plynule presla do zatial neistej budticnosti, na-
miesto aktualneho plytvania silami na zastavenie ¢i spomalenie zmien. To vSak
neznamena, ze antropogénnym ¢i antropogénne podmienenym destrukénym
procesom sa ponecha volné pole posobnosti. Ked uz na globalnej tirovni je tato
snaha vo vysledkoch obmedzend, na lokalnej tirovni sa da zniceniu pozitiv v kra-
jine zabranit a sti¢asne podporit adaptaciu. Zatial vsak treba zainteresované pro-
cesy odhalit, popisat, zhodnotit a zodpovedne uvazovat o vhodnej reakcii na ne.
Z prispevkov je zrejmé, Ze tato tendencia vo vede sa tispesne presadzuje.

Tatiana Hrné¢iarova, Jaromir Kolejka
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Motion in the landscape

Motion means life, but also extinction. Motion means a process, but also a change in
status, location and migration in the landscape. Motion is an evolution and there can
be no life and no development of man and society without it. Motion can be posi-
tive, but it can also produce unexpected events with catastrophic consequences. We
have recently witnessed an increasing number of such events, including the shifting
large glacier which threatened inhabitants of the coastal Greenland village, active vol-
canism on the Hawaii Island which paralysed everyday life and the recent torrential
water flow in the cave system that imprisoned Thai boys. Perhaps the most discussed
current motion is the mass movement of migrants from African and Asian countries
to Europe in search of a better and safer life. All motion in the landscape affects society
through demographic and economic change, and most importantly through altered
natural phenomena and processes. A distinct association with motion is the movement
of goods from one country to another, and this movement is as old as society itself. Our
most modern history is documented by the “invisible” motion associated with data and
information transfer that can instantly reach every corner of the world, by the increas-
ing movement of holidaymakers to the seas during summer and by all the associated
change and motion occurring in the landscape.

Landscape itself is a dynamic phenomenon, and auto-regulatory natural and anthro-
pogenic processes are continually repeated in our landscape to preserve its existence.
Unfortunately, there are also processes in the landscape that change it irreversibly,
and the status of every landscape on Earth results from the co-operation of these as-
sociated processes.

The overview of landscape changes can be very long. In this issue of the journal, we
present the reader with examples of selected processes that represent the conflicting ten-
dencies of motion in the landscape, and especially the roles of man and nature in these
movements. There is no doubt that global environmental change leads to irreversible
processes with consequences exceeding the length of human life, and this is particu-
larly noticeable in the landscape, where vegetation zones are shifting vertically upwards
and migratory routes and habitats are subject to change. Perfect examples of this are the
changes occurring in butterfly habitats and migration.

Local nature adapts to global influences. In the floodplains, the transport of wood by
water is maintained under new conditions, thus providing an indicator of certain stabil-
ity in adaptation. The tourist pressure on the mountain landscape is a sign of the con-
tinuous gradation of anthropogenic influences, and even if these impacts disappear, the
consequences will be irreversible and irreparable despite nature’s almost infinite power.
Fear of the results of ongoing motion in the landscape is natural, because it brings
changes with uncertain consequences. In addition, adapting to these changes is dif-
ficult from the point of view of materials, energy and human psychology.

Itis certainly preferable to support the processes which have an adaptive effect on ongo-
ing processes and maintain a stabilising effect at the same time. Although it would be
more effective to apply research so that human society can pass smoothly into the uncer-
tain future instead of the current waste of energy trying to stop or slow down changes,
this does not mean that we should remain passive to anthropogenic and associated de-
structive processes. While this effort is globally limited in efficiency, it is possible to pre-
vent destruction of positive landscape assets at the local level and to promote sustainable
adaptation. However, it is essential to identify, describe, assess and consider appropriate
responses to motion in the landscape, and it is clear from the contributions received for
this edition of Zivotné prostredie that this is being successfully pursued in science.

Tatiana Hrnciarova, Jaromir Kolejka



ROBERT KANKA,PETER BARANCOK, JOZEF KOLLAR

Vertikalna migracia taxonov vyssich rastlin
v alpinskom pasme ako novy, akcelerujuci fenomén

Kanka, R., Barancok, P., Kollar, J.: Vertical Migration of Vascular Taxa in Alpine Belt as a New, Accelerating Phe-

nomenon. Zivotné prostredie, 2018, 52, 2, p. 67 - 70.

Observed climate change, especially warming, is having significant impacts on the distribution of European flora and
these impacts include uphill range shifts, as well as predict potential local and regional extinctions of species. This
process can be also called as a vertical migration of species. The related research in subalpine and alpine belt of the
European mountains brought several interesting results during the last 15 years, above all by the GLORIA initiative
network and a project sSUMMITDiv with repeated plant survey from 302 mountain summits across Europe and span-
ning 145 years of observation. A continent-wide acceleration in the rate of increase in plant species richness, with five
times as much species enrichment between 2007 and 2016 as fifty years ago, between 1957 and 1966 has been confirmed

(Steinbauer et al., 2018).

Key words: vertical migration, vascular plants, climatic change, GLORIA, sUMMITDiv

Pohyb resp. migracia druhov vyssich rastlin v kraji-
ne je zlozity heterogénny proces, ktory mézeme sledo-
vat a hodnotit v r6znom kontexte, v Sirokych casovych
a priestorovych skalach. Tieto procesy maju r6zny cha-
rakter a Casto je velmi naro¢né ich pozorovat a vedecky
vyhodnotit, na zaklade priestorovych parametrov ich
dokazeme sledovat horizontalne, vertikalne alebo ako
ich vzajomnu kombindciu. V stvislosti so stale narasta-
jucim tlakom zo strany 'udskej spolo¢nosti mézu viaceré
pohyby druhov v krajine znamenat ireverzibilné zmeny
v ekosystémoch, pokles diverzity druhov a v krajnych
pripadoch aj stratu jedinecnych taxénov. Viacero vedec-
kych a odbornych prac sa zaobera migraciou druhov
z juznejsich zemepisnych Sirok do severnejsich, sirenim
invaznych resp. nepdévodnych druhov ¢i Sirenim nitro-
filnejsich taxénov vplyvom zvySenej depozicie dusika
(Bobbink et al., 2010). Existuje vSak este jeden pohyb, na
prvy pohlad menej viditelny a zreteny, ale nemenej do6-
lezity. Ide o proces, ktory nazyvame vertikalna migracia
druhov, a jej katalyzatorom st klimatické zmeny, kto-
rych sticastou je aj jav nazyvany postupné oteplovanie
zemského povrchu.

Zaciatky vyskumu vertikdlnej migracie taxénov — me-
dzinarodna siet GLORIA

Iniciativa a napad sledovat resp. zachytit tieto zme-
ny pochadza z Rakuska, kde sa zac¢iatkom 90. rokov
20. storocia tim okolo profesora Georga Grabherra zacal
tejto problematike venovat a postupne vypracoval pris-
lusné metodické postupy na jej sledovanie. V roku 1994
bolo v Stubaiskych Alpach v oblasti vrchu Schrankogel
v nadmorskych vyskach 3 200 — 3 495 m zaloZenych 900
monitorovacich pléch s velkostou 1 x 1 m a sti¢asne sa

na nich uskutocnil inicidlny vyskum prezencie a po-

kryvnosti cievnatych rastlin. Tento vyskum sa zopako-

val v roku 2004, pricom sa na fiom zucastnili aj ¢lenovia
timu GLORIA z Ustavu krajinnej ekoldgie SAV. Este
skor, v roku 2001 Eurdpska komisia schvalila projekt

5. rdmcového programu, v ramci ktorého bola zaloZena

medzinarodna dlhodoba pozorovacia siet monitorova-

cich ploch GLORIA (Global Observation Research Initiati-
ve in Alpine Environments) — Eurdpsky rozmer globélnej
observacno-vyskumnej iniciativy v alpskom prostredi.

Jej ciefom je porovnavaci vyskum vplyvov klimatickych

zmien na horskt biotu a ekosystémy (Grabherr et al.,

2000), ktory vyuZziva vyskum diverzity vyssich rastlin

v alpinskom pasme eurdpskych pohori ako platformu

sliZiacu na monitorovanie klimatickych zmien meto-

doloégiou Standarizovaného pristupu k zberu dét z via-
cerych vrcholov, tzv. Gloria’s Multi-Summit Approach.

Na Slovensku sa vyskumné plochy siete GLORIA na-

chadzaji na nasledujtcich Styroch vrcholoch Vysokych

a Zapadnych Tatier:

1. KriZznej (1 918,6 m n. m.) v Liptovskych kopach vo
vychodnej casti Zdpadnych Tatier priblizne 900 m
od hlavného vrcholu (2 038 m n. m.);

2. Velkej kope (2 052,4 m n. m.) v Liptovskych kopach
vo vychodnej ¢asti Zapadnych Tatier, Styri vyskové
metre od hlavného vrcholu;

3. Sedielkovej kope (2 061,3 m n. m.) vo Vysokych Tat-
rach, zapadne od Furkotskej doliny;

4. Kratkej (2 3745 m n. m.) vo Vysokych Tatrach,
v razsoche Krivana, tento vrchol reprezentuje sub-
nivalny vyskovy stupen a patri k najvys$im v rdmci
regionu Tatier.

Tieto vyskumné plochy manaZuje tim pracovni-
kov Ustavu krajinnej ekolégie SAV, ktory je ¢lenom

67
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konzorcia od zaloZenia vyskumnych pléch v 2001,
a kazdych sedem rokov sa na tychto trvalych moni-
torovacich plochach uskutociiuje opakovany vyskum
(obr. 1 a 2).

Siet sa v nasledujtcich rokoch rozsirovala o dalSie
regiony a vyskumné plochy: v roku 2002 boli zaloze-
né prvé vyskumné plochy v rdmci kontinentov Juznej
Ameriky a Australie, v 2003 v Severnej Amerike, v 2005
v Azii, od 2011 sa planuje zaloZit prva vyskumné plocha
na tizemi Afriky. K 31. decembru 2010 pristapilo k tejto
iniciative 91 regionov s vyse 600 vyskumnymi plochami
pod vrcholmi, k 31. decembru 2017 je v ramci celosveto-
vej siete GLORIA 68 etablovanych regidonov so zaloZeny-
mi vyskumnymi plochami a opakovanym vyskumom.
62 regidnov so zaloZenymi vyskumnymi plochami
a uskutocnenym inicialnym vyskumom a 30 regiénov,
ktoré prejavili zdujem o vyskum podla metodiky GLO-
RIA, ¢ize sumarne 130 aktivnych a 30 potencidlnych
regiénov, rozmiestnenych na vsetkych kontinentoch
v deviatich zénobidmoch. Vysledky boli publikované
doposial v takmer 160 ¢lankoch v karentovanych vedec-
kych casopisoch vratane tych najprestiznejsich, ako su
Science (Pauli et al., 2012), Journal of Ecology (Dullinger et
al., 2007) a Journal of Biogeography (Winkler et al., 2016).
Obsahom uvedenych ¢lankov bola analyza a porovna-
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Obr. 1. Pohl'ad zo Sedielkovej kopy, vlavo masiv Kratkej (Vysoké Tatry, jil 2008). Foto: Hubert Zarnovi¢an

nie zmien v druhovom zloZeni cievnatych rastlin na
vrcholoch vsetkych regionov siete, ale najmé potvrde-
nie hypotézy o migrécii druhov vyssich rastlin pozdiz
vertikdlneho gradientu do vys$sich nadmorskych vysok.
Praca a vysledky tejto iniciativy boli podrobne zhrnu-
té aj v clankoch Kanka et al. (2005), Kanka a kol. (2011)
a Kollar et al. (2016).

VyuZzitie viac ako storo¢nych dat - projekt sUMMITDiv

V roku 2013 prisli Svajciarski vedci s iniciativou —
znamou tieZ ako projekt sUMMITDiv — vyuzit starSie
botanické prace ako bazu pre vyskumnu tlohu, ktorej
cielom je analyzovat zmeny druhového zloZenia vrcho-
lov v rdmci ¢o moZzno najdlhsieho casového obdobia,
pricom pri niektorych pracach to predstavuje az 145
rokov. gvajcv:iarsky botanik Josias Braun-Blanquet (1884
—1980) uz pred viac ako storo¢im predpovedal, Ze tento
typ Stadia vegetacie moze byt v buddcnosti ¢oraz rele-
vantnejsi.

Slovensko sa do tejto vyskumnej tlohy zapojilo s vy-
skumnym timom Ustavu krajinnej ekolégie SAV, ktory
vyuZzil pracu Sagorskiho, Schneidera (1891) s podrob-
nym supisom druhov z viac ako dvadsiatich tatranskych
Stitov, z ktorych sa aktudlne do vyskumu vybralo devét
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Obr. 2. Pohl'ad spod vrcholu Krétkej na Teriansku vezu (Vysoké Tatry, jiil 2008). Foto: Hubert Zarnovi¢an

stitov vo Vysokych a Belianskych Tatrach, konkrétne
Belianska kopa (1 835 m n. m.), Hltpy (2 060 m n. m.),
Jahnaci stit (2 229,6 m n. m.), Havran (2 151,5 m n. m.),
Novy (1 999 m n. m.), Lomnicky $tit (2 633,8 m n. m.),
Slavkovsky stit (2 452,4 m n. m.), Gerlachovsky Stit
(2 6544 m n. m.) a Rysy (2 503 m n. m.). Ziskané ada-
je sa stali sucastou databazy, ktora obsahuje data z 302
eurépskych vrcholov. Vysledky stadie dokazuju, ze
zvysenie poctu horskych druhov je spojené s globalnym
oteplovanim. Za poslednych desat rokov sa pocet rast-
linnych druhov v eurépskych pohoriach zvysil patna-
sobne v porovnani s rokmi 1957 — 1966.

Okrem toho je zrejmé, Ze tento vyvoj suvisi s néras-
tom teplot, pretoze zmenami zrazok a depozicie dusika
ho nemozno korektne vysvetlit. Globalne oteplovanie
vytvara na horskych vrcholoch, ktoré boli osidlené len
najodolnej$imi druhmi, podmienky vhodné aj pre rast-
liny nizsich pol6h. Velky medzindrodny vyskumny tim
nielenze zistil znacny ndrast poctu rastlinnych druhov
na eurdpskych horskych vrcholoch za poslednych 150
rokov, ale aj to, Ze toto zvySenie sa zrychluje.

Rastliny citlivo reaguju na nérast antropogénnych
vplyvov na cely systém Zeme. V rokoch 1957 — 1966 sa
pocet druhov na horskych vrcholoch v priemere zvysil
01,1. Odvtedy sa tento trend zrychlil, takZe od roku 2006

resp. 2007 sa za dekadu priemerne az 5,5 novych dru-
hov presunulo na najvyssie poloZené miesta horskych
vrcholov (Steinbauer et al., 2018). Vyskumnici vzali do
tvahy iba rastlinné druhy, ktoré uz reagovali na narast
teploty a redlne sa pohybovali nahor. Nesktimali pocet
druhov, ktoré by mohli byt na ceste nahor. Negativnym
a, ¢o sa tyka druhovej diverzity, ireverzibilnym javom
je to, ze druhy, ktoré sa prispdsobili chladnym a skal-
nym podmienkam na horskych vrcholoch, sa pravdepo-
dobne z dlhodobého hladiska stratia, kedZe sa nemo6zu
vyvinut dostatocne rychlo, aby mohli konkurovat pri-
chodu novych druhov, ktoré st konkurencieschopnejsie
v teplejSich klimatickych podmienkach. Druhy, ktoré
sa pohybujui smerom nahor, ¢asto pochadzaju z travna-
tych porastov nad hranicou lesa, ale nemoéZzu prezit na
vSetkych miestach na vrchole Stitov, sicasne vSak nie
je isté, ¢i budu hrozbou pre vSetky existujiice druhy na
najvyssich miestach (obr. 3 a obrazok na str. 2 obalky).
Lokalne reliéfne a podne podmienky, a tiez mikroklima,
zohravaju svoju podstatnu tlohu. A aj ked existujice
druhy na horskych vrcholoch nie st akutne ohrozené,
silné zrychlenie vplyvu globalneho oteplovania na rast-
linné spolocenstva na vrcholoch vyvolava obavy, pre-
toZze olakdvame eSte vyraznejsie zmeny klimy do roku
2100.
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Obr. 3. Lomikamen pizmovy Kotulov (Saxifraga moscha-
ta var. kotulae) (Kratka, Vysoké Tatry, jiil 2008). Foto: Hu-
bert Zarnovican

Spominanti unikatnu Studiu realizovali vyskumni
pracovnici z jedenastich eurdpskych krajin a nemoh-
la sa uskutocnit nikde inde ako v Eurépe, pretoze len
v Eurdpe existuju tidaje o tom, ako sa rastlinné druhy
pohybovali od roku 1870.

Vertikalny pohyb druhov v krajine je teda aktudlnou,
vedecky dokazanou realitou, ktora v sebe spdja zmenu

Vv

diverzity druhov vyssich rastlin a klimatické zmeny. Aj
preto si zasltzi pozornost vedeckej komunity i laickej
verejnosti.

Prispevok vznikol s podporou Vedeckej grantovej agentiiry
MSVVa$ SR a SAV na projekt 2/0132/18 Historické a sticas-
né zmeny krajinnej diverzity a biodiverzity vplyvom pdsobe-
nia prirodnych a antropogénnych faktorov.

Literatura

Bobbink, R., Hicks, K., Galloway, J., Spranger, T., Alkemade, R.,
Ashmore, M., Bustamante, M., Cinderby, S., Davidson, E., Den-
tener, F., Emmett, B., Erisman, J.-W., Fenn, M., Gilliam, F., Nor-
din, A., Pardo, L., De Vries, W.: Global Assessment of Nitrogen
Deposition Effects on Terrestrial Plant Diversity: A Synthesis.
Ecological Applications, 2010, 20, 1, p. 30 — 59.

Dullinger, S., Kleinbauer, 1., Pauli, H., Gottfried, M., Brooker, R.,
Nagy, L., Theurillat, J.-P., Holten, J. L., Abdaladze, O., Benito, ].-
L., Borel, J.-L., Coldea, G., Ghosn, D., Kanka, R., Merzouki, A.,
Klettner, C., Moiseev, P., Molau, U, Reiter, K., Rossi, G., Stanis-
ci, A, Tomaselli, M., Unterlugauer, P., Vittoz, P., Grabherr, G.:
Weak and Variable Relationships between Environmental Seve-
rity and Small-Scale Co-Occurrence in Alpine Plant Communi-

70

ties. Journal of Ecology, 2007, 95, 6, p. 1284 — 1295. DOL: https://
doi.org/10.1111/j.1365-2745.2007.01288.x

Grabherr, G., Gottfried, M., Pauli, H.: A Global Observation Re-
search Initiative in Alpine Environments. Mountain Research
and Development, 2000, 20, 2, p. 190 — 191.

Kanka, R., Barancok, P., Krajci, J.: Vyskum diverzity vyssich rast-
lin v alpinskom pasme Tatier ako platforma na monitorovanie
klimatickych zmien. Zivotné prostredie, 2011, 45, 2, s. 89 — 92.

Kanka, R., Kollar, J., Barancok, P.: Monitoring of Climate Change
Impacts on Alpine Vegetation in the Tatra Mts. — First Approach.
Ekolodgia (Bratislava), 2005, 24, 4, p. 411 - 418.

Kollar, J., Kanka, R., Barancok, P.: Plochy iniciativy GLORIA na
Slovensku ako stcast siete LTER. Zivotné prostredie, 2016, 50,
1,s.51-53.

Pauli, H., Gottfried, M., Dullinger, S., Abdaladze, O., Akhalkat-
si, M., Alonso, J. L. B., Coldea, G., Dick, J., Erschbamer, B., Fer-
nandez Calzado, R., Ghosn, D., Holten, J. I, Kanka, R., Kaza-
kis, G., Kollar, J., Larsson, P., Moiseev, P., Moiseev, D., Molau, U.,
Molero Mesa, J., Nagy, L., Pelino, G., Puscas, M., Rossi, G., Sta-
nisci, A., Syverhuset, A. O., Theurillat, J.-P., Tomaselli, M., Un-
terluggauer, P., Villar, L., Vittoz, P., Grabherr, G.: Recent Plant
Diversity Changes on Europe’s Mountain Summits. Science,
2012, 336, 6079, p. 353 — 355. DOL: 10.1126/science.1219033

Sagorski, E., Schneider, G.: Flora der Centralkarpathen: mit spe-
zieller Berticksichtigung der in der Hohen Tatra vorkommenden
Phanerogamen und Gefdss-Cryptogamen nach eigenen und
fremden Beobachtungen. Leipzig: Verlag von Eduard Kummer,
1891, 235 p.

Steinbauer, M. J., Grytnes, ]J. A., Jurasinski, G., Kulonen, A., Le-
noir, J., Pauli, H., Rixen, Ch., Winkler, M., Bardy-Durchhal-
ter, M., Barni, E.,, Bjorkman, A. D., Breiner, F. T, Burg, S,
Czortek, P., Dawes, M. A., Delimat, A., Dullinger, S., Erschba-
mer, B, Felde, V. A., Fernandez-Arberas, O., Fossheim, K. F.,
Gomez-Garcia, D., Georges, D., Grindrud, E. T., Haider, S,
Haugum, S. V., Henriksen, H., Herreros, M. J., Jaroszewicz, B.,
Jaroszynska, F., Kanka, R., Kapfer, J., Klanderud, K., Kiihn, I,
Lamprecht, A., Matteodo, M., Morra di Cella, U., Normand, S.,
Odland, A., Olsen, S. L., Palacio, S., Petey, M., Piscova, V., Sedla-
kova, B., Steinbauer, K., Stockli, V., Svenning, J.-Ch., Teppa, G.,
Theurillat, J.-P., Vittoz, P., Woodin, S. J.,, Zimmermann, N. E.,
Wipf, S.: Accelerated Increase in Plant Species Richness on
Mountain Summits is Linked to Warming. Nature, 2018, 556,
p- 231 - 234. DOI:10.1038/s41586-018-0005-6

Winkler, M., Lamprecht, A., Steinbauer, K., Hiilber, K., Theurillat, J.-
P., Breiner, F., Choler, P., Ertl, S., Gutiérrez-Girdn, A., Rossi, G.,
Vittoz, P., Akhalkatsi, M., Bay, Ch., Alonso, J. L. B., Bergstrom, T.,
Carranza, M. L, Corcket, E., Dick, J., Erschbamer, B., Calzado, M.,
Fernandez, R., Fosaa, A. M., Gavilan, R., Ghosn, D., Gigauri, K.,
Huber, D., Kanka, R., Kazakis, G., Klipp, M., Kolldr, J., Kuder-
natsch, T., Larsson, P., Mallaun, M., Michelsen, O., Moiseev, P.,
Moiseev, D., Molau, U., Mesa, J. M., Morra Di Cella, U., Nagy, L.,
Petey, M., Puscas, M., Rixen, Ch., Stanisci, A., Suen, M., Syver-
huset, A. O., Tomaselli, M., Unterluggauer, P., Ursu, T., Villar, L.,
Gottfried, M., Pauli, H.: The Rich Sides of Mountain Summits — A
Pan-European View on Aspect Preferences of Alpine Plants. Jour-
nal of Biogeography, 2016, 43, 11, p. 2261 — 2273. DOI: https://doi.
org/10.1111/jbi.12835

RNDr. Robert Kanka, PhD., robert.kanka@savba.sk
RNDr. Peter Barancok, CSc., peter.barancok@savba.sk
Mgr. Jozef Kollar, PhD., j.kollar@savba.sk

Ustav krajinnej ekolégie SAV, Stefanikova 3,
P. O. Box 254, 814 99 Bratislava



HENRIK KALIVODA

Migracie motylov v kontexte klimatickych zmien

na Slovensku

Kalivoda, H.: Migration of Butterflies in the Context of Climate Changes in Slovakia. Zivotné prostredie, 2018, 52,

2,p. 71-75.

Butterfly migration and migratory changes are currently very important in the context of climate change. Previous
migration studies almost exclusively focused on specific species or a small group of species. However, the number of
butterfly species migrating because of climate change is still rising, and the most acknowledged butterfly and moth
migrant species are: Vanessa atalanta, Vanessa cardui, Argynnis pandora, Colias erate, Acherontia atropos and Ar-

gius convolvuli.

Key words: butterflies, moths’ migration, climate changes

Hmyz moZno vo vSeobecnosti pokladat za vyborny
bioidnikator kvality a zmien zivotného prostredia, oby-
va takmer vSetky ekosystémy a vdaka svojmu kratkemu
zivotnému cyklu dokaze na zmeny prostredia reagovat
v pomerne kratkom case. Sem patria aj motyle, ktoré su
pocetnou a velmi napadnou skupinou hmyzu. Reakcia
motylov na klimatické zmeny sa prejavuje hlavne zme-
nou ich biondmie, kedy sa predovietkym meni dizka -
votného cyklu a nasledne pocet generdcii v priebehu ve-
getacnej sezény, resp. kalendarneho roka. Zmeny klimy
sa potom prejavuju aj v druhovom zlozeni fauny motylov
na danom tzemi. Druhy, ktorym nové klimatické pod-
mienky uZ neposkytuju optimélne podmienky na zivot,
zacnu ustupovat, az sa na danom tizemi prestant vysky-
tovat tiplne. Naopak v tizemi sa za¢nd objavovat nové,
doteraz nepozorované druhy, ktoré sa sem $iria z tizemi,
kde panujui obdobné klimatické podmienky. Problemati-
ka klimatickych zmien a ich dosledkov na fauny motylov
je pre tizemie Eurépy podrobne spracovana (Heikkinen
et al,, 2010; Settele et al., 2008). Aj podla najmiernejsich
scenarov vyvoja klimatickych zmien dojde k zasadnej
prestavbe spolocenstiev motylov v podmienkach stred-
nej Eurdpy.

Najvyznamnejsie druhy migrujtcich motyl'ov

Na tzemi Slovenska sa vo faune motylov vyskytu-
je niekolko druhov, ktoré patria medzi pravidelnych
migrantov a kazdy rok prilietaji na nase tizemie predo-
vSetkym z juznej Eurdpy. Tieto druhy nie st adaptova-
né na zimné podmienky, ktoré panuju v strednej Euré-
pe, a preto tu nemaju trvalé populacie. Nie st schopné
prezit stredoeurépsku zimu a kazdy rok sem prilietaju
a zakladaja tu docasnu populédciu. Oteplovanie klimy
a s nim suvisiace mierne zimy, ¢asto bez vyskytu sne-
hovej pokryvky a silnejSich mrazov, ovplyviiuju zasad-
nym spdsobom spravanie migrujtcich druhov.

Babécka admirdlska

K takymto druhom patri babocka admiralska (Vanessa
atalanta), ktord na Slovensku patri k hojnym druhom moty-
Tov a v niektorych rokoch sa vyskytuje aj velmi pocetne, pre-
dovsetkym v jesennych mesiacoch (obr. 1). Druh prezimuje
v tadiu dospelého motyla, avSak v nasich podmienkach je
to velmi zriedkavy jav, pretoZe nie je schopny preZzit velmi
nizke teploty a populécie v strednej a severnej Eurépe su
kazdorocne ,,dopliované” migrujicimi jedincami z juhu.
Na Slovensku byvaji v niektorych rokoch zaznamenavané
pocetné migracie hlavne v jesennych mesiacoch, kedy cast
populacie motylov migruje do oblasti Stredomoria, kde za-
loZi jarnti generaciu migrantov. V poslednych rokoch vsak
byva na roznych miestach strednej Eurdpy zaznamenané
stale CastejSie ispesné prezimovanie motylov, a babocka
admiralska tak zacina tvorit trvalé populdcie aj v tychto ze-
mepisnych Sirkach. Do akej miery to ovplyvni frekvenciu
a pocetnost migraénych vin, nie je zatial zname.

Obr. 1. Babocka admiralska (Vanessa atalanta) (Bratisla-
va, 2010). Foto: Henrik Kalivoda
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Obr. 2. Babocka bodliakova (Vanessa cardui) (Bratislava,
2015). Foto: Henrik Kalivoda
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Babécka bodliakovd

Blizkym pribuznym druhom a taktiez migrantom je
babdcka bodliakova (Vanessa cardui) (obr. 2). Patri tiez
k nasim hojnym druhom. Prezimuje v stadiu dospelé-
ho motyla, ale v strednej Eurdpe je to velmi vzacny jav.
Na jesen vacsina motylov migruje spét na juh. V roku
2009 sme boli svedkami masovej migracie tohto druhu
(obr. 3). Prvé jedince boli pozorované uz koncom apri-
la, ale hojnejsie zacala byt babdcka bodliakova pozoro-
vana az v maji. Prvé masové vyskyty sme zaznamenali
v polovici méaja a trvali takmer tri tyZdne. Z tohto ob-
dobia sa ndm podarilo ziskat vel'mi presné informacie
od 21 pozorovatelov, ktori zaznamenali priblizné poc-
ty jedincov, smer ich migracie a miesta odpocinku. Zo
ziskanych informacii mozno konstatovat, ze babocka
bodliakova migrovala z juhu na sever predovsetkym
nizinami a tdoliami vodnych tokov, pricom pohoriam
sa podla moznosti vyhybala. Na zapadnom Slovensku
boli zaznamenané dve hlavné migracné trasy. Prva
sa tiahla Borskou niZinou a jedince smerovali z Ra-
kiska cez Zahorie do Ceskej republiky. Druha trasa
viedla z Madarska do Podunajskej niziny. Jedna cast
migrujtcich motylov pokracovala dolinou Vahu az po
Kysuce a odtial zrejme do Polska a druha cast tiahla
z Podunajskej niziny dolinami riek Nitry a Bebravy.
Zaujimavostou je, Ze pri pokusnych odchytoch pocas
migracie boli zaznamenané iba samicky. Motyle boli
najaktivnejsie okolo poludnia, kedy leteli bez prestav-
ky, a k veceru ich migracna aktivita postupne klesala.
Vecer sa motyle koncentrovali predovSetkym v oko-
li vaésich stromov (preferovanymi boli hlavne lipy,

' smer migracie

@ miesta odpocinku

Obr. 3. Migracia babocky bodliakovej v roku 2009 zaznamenana podl'a miestnych pozorovatelov. Autor mapy: Henrik

Kalivoda
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ale zaznamenané boli aj koncentracie v okoli topolov
a orechov), ktoré zrejme sluzili ako noclaziskd. Akti-
vita motylov vSak neklesala ani v tomto case a vo vac-
sich alebo mensich skupinkach intenzivne lietali okolo
stromov. Motyle boli aktivne az do neskorého vecera
a az okolo 21. hodiny vecer ich aktivita ustala. Potravu
motyle prijimali predovSetkym v rannych a potom az
vo vecernych hodinach.

Perlovec cerveny

Perlovec ¢erveny (Argynnis pandora) nikdy netvori tr-
valé populacie v strednej a severnej Eurdpe (obr. 4). Ani
on nie je schopny prezit klimatické pomery panujtice
v tychto oblastiach v zimnom obdobi. Je tu vSak prile-
zitostnym hostom, ktory sem migruje hlavne v mimo-
riadne teplych letnych obdobiach. V juznej Eurdpe patri
k hojnym a pocetnym druhom a v poslednych rokoch
sa hranice jeho trvalych populdcii postivaju na sever.
V niektorych rokoch k nam prilieta tento druh vo vyso-
kych poctoch, motyle si s oblubou sadaju predovsetkym
na kvety bodliakov.

ZItacik lucernovyf a ZItdcik vicencovyj

Koncom 80. rokov minulého storocia prekvapila en-
tomoldgov masova expanzia Zltacika lucernového (Colias
erate) z Azie do Eurdpy (obr. 5). Tento druh sa povod-
ne vyskytoval na tizemi priblizne od Turecka cez mier-
ne pasmo Azie aZ po Japonsko. V roku 1986 sa zltacik
lucernovy zacal hromadne Siritf na Balkdn a do juznej
Eurdpy. Na tizemi Slovenska bol jeho vyskyt potvrdeny
prvykrat v roku 1989 pri Novych Zamkoch, a postupne
sa zacal $irit do celej strednej a zdpadnej Eur6py. Tento
jav spdsobil doslova Sok, pretoze ide o pomerne velky,
napadny a nezamenitelny druh, ktory sa v Eurépe pred
touto expanziou nikdy nevyskytoval. NavySe migracia
tohto druhu bola intenzivna, na vhodnych biotopoch sa
postupne objavovali desiatky jedincov. Mozno ho cha-
rakterizovat ako ubikvistu bez $pecifickych narokov na
biotop, ale je tu urcitd preferencia suchsich typov bioto-
pov. Je to druh otvorenej krajiny a vyskytuje sa predo-
vSetkym v agrobiocendzach (najmé lucernové polia),
ruderaloch, na protipovodiiovych hrddzach, Zeleznic-
nych a cestnych nasypoch, ale aj v urbanizovanej krajine.
V prvych rokoch expanzie nebolo jasné, ¢i sa stane zltacik
lucernovy trvalym zastupcom fauny Eurépy. Nebol totiz
schopny prezimovat v stredoeurdpskych podmienkach
a jeho populacie boli kazdy rok doplfiované novou vl-
nou migrantov. Preto sa predpokladalo, Ze jeho vyskyt
v Eurdpe bude mat podobny charakter ako pri Zltaciko-
vi vigencovom (Colias croceus). Z1ta&ik vicencovy taktieZ
nie je schopny preZzif zimu v miernom pasme Eurdpy, ale
kazdy rok migruje z juznej Eurépy na sever, kde sa cez
leto aj tispeSne rozmnoZuje. Prvé ispesné prezimovanie
vSak bolo na Slovensku zaznamenané uz v polovici 90.
rokov minulého storocia. No postupne sa v populdciach
zlta¢ika lucernového zacali objavovat rdzne farebné for-

Obr. 4. Perlovec cerveny (Argynnis pandora) (Nové Mesto
nad Vahom, 2014). Foto: Henrik Kalivoda

Obr. 5. Zltadik lucernovy (Colias erate) (Bratislava, 2017).
Foto: Henrik Kalivoda

my, ktoré dovtedy neboli zname. V niektorych tieto for-
my dokonca prevazovali. Stadiom kopulaénych organov
sa zistilo, Ze ZIta¢ik lucernovy sa v podmienkach Eurdpy
pomerne tspesne krizi so zltacikom vicencovym. Tieto
hybridy st velmi Zivotaschopné a tispeSne sa rozmno-
Zuju. V sucasnej dobe sa na mnohych miestach Eurdpy
vréatane Slovenska vyskytuji uz iba tieto hybridné popu-
lacie, ktoré bez vacSich problémov na tizemi Slovenska
aj prezimuju. Niektoré hypotézy dokonca hovoria, Ze
v strednej Eurdpe sa uz Zltacik lucernovy nevyskytu-
je a vSetky populdcie patria k hybridnym. V sti¢asnosti
prebieha niekolko intenzivnych vyskumov, ktoré by mali
tento fakt potvrdit alebo vyvratit. Taktiez nie si presne
zname priciny migracie zltacika lucernového do Eurdpy,
ale ako najpravdepodobnejsie sa javia klimatické zmeny,
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Obr. 6. Lisaj smrtkovy (Acherontia atropos) (Nizna, 2014). Foto: Jaroslav
Starno

postupné oteplovanie a castejsi vyskyt miernych zim.
Hostitel'skymi rastlinami hudsenic Zltacika lucernového,
resp. jeho hybridov je lucerna siata (Medicago sativa), pod-
kovka chochlata (Hippocrepis comosa), ranostajovec pestry
(Securigera varia) a pravdepodobne aj niektoré druhy da-
telin (Trifolium sp.). Z trofického hladiska ide o silného
konkurenta inych eurdpskych autochténnych druhov
rodu Colias, ktorych hostitel'ské rastliny st spolo¢né so
zltac¢ikom lucernovym.
Lisaje

K charakteristickym migrantom medzi motylmi

patria aj niektoré druhy liSajov. Maji mohutné torpé-
dovité telo a silné kridla s dokonalym aerodynamickym
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tvarom. St vybornymi a vytrvalymi
letcami, dokonale prispdsobeni na vel-
ké migracie. Mnohé druhy pri migra-
cidch prekonavaju vzdialenosti az do
5 000 km. Najznamej$im a najcharak-
teristickej$im druhom je liSaj smrtkovy
(Acherontia atropos) (obr. 6). Stabilné
populacie ma v Stredomori, Afrike
a tropickej Azii. Kazdy rok prilietaja
do strednej Eurdpy z juznych oblasti
jedince, ktoré tu zalozia novu genera-
ciu motylov. Ta sa vyliahne na jesen,
ale jedince tejto generacie nemaju este
vyvinuté pohlavné organy. Ak sa vy-
liahnu na zaciatku jesene, tak stacia
este odletiet na juh do svojej domovi-
ny a tam pohlavne dospiet a zalozit
dalsiu generaciu. V opacnom pripa-
de uhynu v doésledku nizkych teplot.
Kukly, z ktorych sa nestihli vyliahnut
motyle na jesen, taktiez zvycajne hyna
pri prvom mraze. V pripade miernych
a teplych zim vsak kukly preZzij a mo-
tyle sa potom liahnu na jar v nasledu-
jucom roku.

Dalsim migrujicim lisajom je ligaj
pupencovy (Agrius convolvuli) (obr. 7).
Ten na rozdiel od lisaja smrtkového
migruje do strednej Eurépy casto v ob-
rovskych mnoZstvach, a motyle sa tak
stavaju v tychto zemepisnych Sirkach
beznymi. Domovom liSaja pupenco-
vého je Afrika, juhovychodnéd Eurdpa
a tropické a subtropické oblasti Azie
a Austrélie. Odtial' kazdy rok migru-
je do miernych oblasti Eurépy, Azie
a Austrélie. Podobne ako liSaj smrtko-
vy ani tento druh nie je schopny preZit
zimu mierneho pasma.

Vzhladom na prebiehajtce klima-
tické zmeny je pravdepodobné, Ze sa
hranice trvalych populacii migrujtcich
druhov motylov budu postvat stale viac na sever (resp.
na juh na juZznej pologuli) a mnohé z nich tu budu na-
chadzat vhodné podmienky na trvalt existenciu. UZ
v sticasnej dobe je pozorovatelny aj zvySeny pocet mig-
rujucich druhov motylov a tento trend bude zrejme po-
kracovat (Sparks et al., 2005, 2007).

Migracie Zivocichov a ich zmeny v kontexte klima-
tickych zmien st vel'mi aktudlnou témou. V minulosti sa
Studované migracie takmer vylucne zameriavali na kon-
krétny druh, resp. malt skupinu druhov. Velky vplyv
na to malo aj pouZivanie r6znych metodik, ktoré nebolo
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Obr. 7. Lisaj pupencovy (Agrius convolvuli) (Omis, Chorvatsko, 2015). Foto: Pavel Vojtek

mozné vzdy zjednotit. Okrem toho migracné trasy mo-
tylov nie st stale a menia sa kazdy rok (Brattstrom et al.,
2008, 2010; Drake et al., 1995). Do budticna treba vypra-
covat schémy monitoringu migracii motylov kompati-
bilné pre ¢o najviac druhov a pokryvajtice ¢o najvacsie
tzemie. Ich sledovanim mozno potvrdit nastupujicu
zmenu klimy a meniace sa podmienky na Sirenie dal-
Sich teplomilnejsich druhov. Je to ddlezité aj z pohladu
konkurencieschopnosti autochténnych druhov (do akej
miery dojde k zmendm v ich spolocenstvach ) a aké na-
sledné zmeny to moze spdsobit v celom ekosystéme.

Prispevok vznikol s podporou projektu Vedeckej grantovej
agentiiry MSVVaS SR a SAV & 2/0078/18 Vijskum biokul-
tiirnych hodnot krajiny.
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Zmeny turistickych chodnikov v centralnej casti
Nizkych Tatier a ich vplyv na vysokohorské
ekosystémy

Hrnciarova, T., Kenderessy, P., épulerové, J., Dobrovodska, M., Piscova, V., Vlachoviéoyé, M.: Hiking Trail Chang-
es in the Central Part of the Nizke Tatry Mts. and their Impact on Alpine Ecosystems. Zivotné prostredie, 2018, 52,
2, p. 76— 86.

This landscape ecological research of hiking trails in the central part of the Low Tatras is the first comprehensive
comparison of developmental changes in this area over a 30-year time span. The first mapping of the hiking trails was
between 1980 and 1981 and the second was in 2013 and 2014. The landscape ecological research of the hiking trails was
based on abiotic, technical and biotic parameters of the hiking trails, with assessment of devastated environment in
the walkway impact zones. We employed the square method to evaluate sections of the hiking trails in the central
portion of the Low Tatras (Nizke Tatry Mts.) and identified the changes and ongoing trends in and around the hiking
trails. This assessment included the ridge and the southern trails with two connecting trails, and it covered a total
length of 26.3 km. We established that 179 square meters (67.3%) of the trails had a continuing positive trend between
the monitoring periods, and that 43 squares (16.2%) achieved significant improvement. The negative environmental
trend has therefore persisted in 87 squares (32%). This includes 11 squares (4.1%) in a worse current state and 13
squares (4.8%) with marked deterioration. The evaluation of the hiking trails was supplemented by an impact assess-
ment of the hiking trails, our visitation to these alpine ecosystems and proposals for future management measures.

Key words: hiking trails, impact zone, devastated surrounds, abiotic and biotic parameters, alpine ecosystems, tourist

pressure, Nizke Tatry Mts. (Low Tatras), Slovakia

V rokoch 1980 — 1981 a 2013 — 2014 prebiehal v cen-
tralnej asti Nizkych Tatier vyskum turistickych chodni-
kov. Predmetom vyskumu bolo sledovanie zmien vlast-
nosti turistickych chodnikov a ich devastovaného okolia
(impaktnej zény) za dve casové obdobia. Tieto zmeny
moézu byt vyvolané: (1) antropicky — priamo podmie-
nené clovekom (napr. zoslapovanim), (2) antropogén-
ne — nepriamo podmienené cinnostou cloveka (napr.
nespevneny turisticky chodnik podmienuje erézne pro-
cesy), (3) t6znymi prirodnymi procesmi (zvetravanim,
nivacno-deflacnymi procesmi, svahovou modeldciou,
napr. vodnou a veternou erdziou a pod.). Turisticky
chodnik ako umelovytvoreny liniovy prvok vo vysoko-
horskej krajine je tak vystaveny komplexnym synergic-
kym procesom, ktoré ho neustale formuji pocas celého
roka.

Podrobny opis metodického postupu bol spracova-
ny v asopise Zivotné prostredie v ¢lanku ZafaZenie/
tinosnost vysokohorskej krajiny turistickymi chodnikmi — me-
todika a priklad hodnotenia v centrilnej casti Nizkych Tatier
(Hrnciarova, 2014), preto sa v tomto prispevku zame-
riame na hodnotenie vyvoja zmien turistickych chodni-
kov a ich devastovaného okolia za uvedené roky. Pocas
obidvoch mapovani sme vychadzali z jednotnej metodi-
ky podla Hrnéiarovej, Malarikovej (1981) a Hrnciarovej
(2000). Rozdiel medzi prvym a druhym mapovanim bol
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v tom, Ze zatial ¢o pri prvom boli mapy s tdajmi spra-
cované do Stvorcekovej mapy manualne, pri druhom
¢asovom obdobi sme na vyhodnotenie databazy pouzili
geograficky informacny systém. V obidvoch pripadoch
bol potrebny terénny prieskum na zaznamendvanie
hodnotenych tdajov. Uvazujeme aj nad dal$im mapo-
vanim, ktoré by mohlo prebehnut priblizne o 5 - 15 ro-
kov aj pomocou dronov, s cieflom dosiahnut presnejsie
mapovanie.

Vysledky zmien dvoch ¢asovych obdobi (1980 — 1981
a 2013 — 2014) boli spracované kvantitativno-kvalitativ-
nou metddou, t. j. namerané hodnoty sme vyhodnotili
formou map a grafov. Ich interpretacia prebiehala na
zaklade kvantitativnych ukazovatelov (podla poctu
a podielu zmien) a kvalitativnych ukazovatelov (¢i sa
nastolené zmeny prejavuju pozitivne alebo negativne,
¢i pretrvavaju alebo st minimadlne). Tendencie a pred-
pokladany vyvoj zmien sme spracovali pre nami stano-
vené kategorie turistickych chodnikov a ich Sirku, dalej
pre devastované okolie, kde sme sledovali zmenu Sirky
devastovaného okolia a vybrané vlastnosti vegetacie
v devastovanom okoli — jej pokryvnost, vitalitu a formy
zoskupenia. Tento vyskum bol doplneny o sledovanie
navstevnosti a vplyv na vysokohorské ekosystémy.

Podobné hodnotenie turistickych chodnikov v ta-
komto rozsahu a z hladiska ¢asového obdobia nebolo
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doteraz spracované. Napriklad v rozpiti desiatich rokov
uskutocnili australski vedci v roku 2003 a 2013 porovna-
vanie druhového zloZenia rastlin v rdznych vzdialenos-
tiach od chodnika. Ich vyskum potvrdil fakt, Ze doslo
k celkovému narastu druhového zlozZenia a k zmenam
v mnozstve mnohych druhov nezavisle od zoslapova-
nia vegetacie, ¢o pravdepodobne odzrkadluje priazni-
vejsie — vlhkejsie podmienky na rast rastlin v roku 2013
ako v roku 2003 (Ballantyne et al., 2014). Za najviditel-
nejsie ucinky degradacie chodnikov z hladiska vplyvu
abiotickych faktorov na zmenu turistickych chodnikov
zistili Svajda et al. (2016) rozsirovanie chodnikov (stred-
nu Sirku chodnika stanovili na 88,9 cm) a stratu pody.

Mnohé studie vyhodnocuji len niektoré zmeny,
napr. ohrozenost pddno-vegetacnej pokryvky prebie-
hajacimi geomorfologickymi procesmi (Hresko a kol.,
2015; Kurucova, 2013; Tomczyk, Ewertowski, 2013;
Olive, Marion, 2009), taziskovo zmeny druhového
zloZenia vegetacie (Ballantyne et al., 2014; Kim et al,,
2014; Piscova, 2011; Barancok, Barancokova, 2008) ale-
bo hodnotia sticasny vplyv turistiky na vysokohorsku
krajinu, limity navstevnosti a pod. (Queiroz et al., 2014;
Schaller, 2014).

Sposob spracovania problematiky a vyber izemia

Abiotické a biotické parametre turistickych chod-
nikov st velmi pestré, preto bolo narocné ich mapovo
vyjadrit. Stanovili sme urcité kritéria na ich zaznacenie
do databazy. Z hladiska kartografického spracovania
bolo najvyhodnejsie sledovat a hodnotit vybrané vlast-
nosti parametrov devastovaného okolia a turistickych
chodnikov v $tvorcovej sieti (100 x 100 m), pretoze ich
vlastnosti sa velmi striedali, menili a nebolo ich mozné
zakreslif priamo do mapy. Konkrétna vlastnost daného
parametra zakreslend do Stvorca reprezentuje jej najcas-
tejsi vyskyt. Pre kazdy mapovany Stvorec sme vyplnili
formular, z ktorého sme spracovali databazu za turistic-
ké chodniky a devastované okolie za prvé (1980 — 1981)
a druhé (2013 — 2014) mapovanie.

Celkova mapovana dizka turistickych chodnikov
dosiahla 26,3 km, t. j. ich databaza bola zaznacend do
266 Stvorcov. Hodnotili sme tseky turistickych chodni-
kov v centrélnej ¢asti Nizkych Tatier: hreberiovti magis-
tralu (Cervené znacenie) od Kotlisk (1 937 m n. m.) po
Chatu gen. M. R. Stefanika a juznt magistralu (modré
znacenie) od Krizskeho sedla (1 775 m n. m.) po Raz-
cestie na Krtapovo sedlo (1 760 m n. m.) a dva kratke
spojovacie chodniky (ZIté znacenie). Ziskant databdzu
vlastnosti turistickych chodnikov za dve ¢asové obdo-
bia sme d'alej spracovali a interpretovali: (1) vyvoj zmien
parametrov turistickych chodnikov, (2) vyvoj zmien pa-
rametrov devastovaného okolia turistickych chodnikov,
(3) vyvoj a trendy zmien, (4) vplyv turistickych chodni-
kov a navstevnosti na vysokohorské ekosystémy, (5) na-
vrh manazmentovych opatreni.

Ekologicky vyznamné krajinné prvky - ekologicka
siet (zelena a modra infrastruktara) krajiny

Z centralneho hrebena Nizkych Tatier vybieha najuh
a sever niekolko razsoch. Severné svahy maju typicky
glacialny reliéf s vystupujcimi bralami v oblasti Dum-
biera, Chopku a Deresov, ktoré strmymi zlabmi spadaju
do I'adovcovych kotlov. Na juznych svahoch dominuje
hoIny charakter s hladko modelovanymi tvarmi a s pe-
riglacidlnymi kamennymi morami. Jadro pohoria tvori
krystalinikum z najodolnejsich prvohornych vyvretych
a premenenych hornin. Juzné svahy buduja prevazne
krystalické bridlice, hlavny hrebeni a horné casti sever-
nych svahov pohoria st z dumbierskych granitoidnych
hornin (Lukni$ a kol., 1972). Subalpinska a alpinska ve-
getacia Zulovych oblasti sa vyznacuje mensou druho-
vou diverzitou ako vegetacia v juhovychodnej casti.

Sktimané turistické chodniky centralnej casti Niz-
kych Tatier sa nachadzaju prevazne v alpinskom vege-
ta¢nom stupni s alpinskymi liikami, holami a skalnymi
ttvarmi (nad 1 800 m n. m.), menej v kosodrevinovom/
subalpinskom stupni (cca od 1 500 do 1 800 m n. m.)
a okrajovo zasahuju aj do lesného stupnia, ktory postup-
ne prechddza do kosodreviny. Celé skiimané tizemie je
chranené podla narodného a medzinarodného prava.
Na tom istom tizemi sa kumuluje viacero chranenych
tzemi s rdznym spdsobom a stupriom ochrany. Podla
narodnej legislativy patri celé skiimané tizemie do Nd-
rodné parku Nizke Tatry a ¢ast izemia od Chaty gen. M. R.
Stefanika cez Dumbier az po Krtpovu holu so severny-
mi svahmi a zdvermi viacerych dolin do Ndrodnej prirod-
nej rezervicie Dumbier s 5. stuptiom ochrany s typickym
glacidlnym reliéfom (bralami a ladovcovymi kotlami)
prevazne na Zulovom podklade a so zachovanym bohat-
stvom fauny a flory. Podla smernic Europskej tinie boli
na tomto tizemi vyclenené dve chradnené tizemia Natu-
ra 2000 (zaberaju takmer celé skimané tizemie okrem
kabinkovych lanoviek sever — juh v oblasti Chopku):
(1) vizemia eurdpskeho vyznamu SKUEV0302 Dumbierske
Tatry — predmetom ochrany st vybrané biotopy eurdp-
skeho vyznamu, (2) chrinené vtdicie tizemia SKCHVU018
Nizke Tatry — chranené z dévodu zachovania priaznivé-
ho stavu biotopov druhov vtakov eurdpskeho vyznamu
a biotopov stahovavych druhov vtakov. Celé skimané
tzemie tvori biocentrum nadregiondlne vyznamu Dum-
bierske Nizke Tatry. Hlavnym cielom tychto chranenych
Uzemi je zabezpecit ochranu najvzacnejsich a najohro-
zenejsich druhov volne rasttcich rastlin, volne zijacich
zivocichov a prirodnych ekosystémov, a tak zabezpecit
zachovanie biologickej roznorodosti vo vysokohorskej
krajine. Vyc¢lenené chranené tizemia si vyzaduju ochra-
nu pred nevhodnymi zasahmi a nicenim, preto ich treba
z hladiska funkéného vyznamu v krajine respektovat
a prisposobovat im aj aktivity.

Skiimané tizemie je cenné aj z dovodu ochrany vod-
nych a lesnych zdrojov. Zasahuje sem Chrinend vodohos-

77



Zmeny turistickych chodnikov v centrdlnej casti Nizkych Tatier a ich vplyv na vysokohorské ekosystémy

Obr. 1. Turisticky chodnik splyvajtci s devastovanym okolim o $irke takmer
32 m - silnou eréziou zdevastovany svah (bezmenny kopec nad Lukovou
dolinou, medzi Konskym a Chopkom, 1981). Foto: Tatiana Hrn¢iarova

Obr. 2. Novovybudovany turisticky chodnik so spevnenym skalnym po-
vrchom aspon ¢iastocne zabranuje d'alSim neziaducim er6znym procesom.
Znaky po erdzii su vSak na svahu stale zretel'né, ale v mensom rozsahu
(bezmenny kopec nad Lukovou dolinou, medzi Konskym a Chopkom,
2014). Foto: Tatiana Hrnciarova

nachadzaji na hornej hranici lesa, pre-
to st spolu s kosodrevinou sticastou
ochrannych lesov. Ich funkciou je predo-
vSetkym ochrana pody. Rastti v mimo-
riadne extrémnych klimatickych, sklo-
nitostnych a pdédnych podmienkach.
K ich nepriaznivému zdravotnému
stavu sa Casto pridava aj fyzicky vek
porastov a nevyhovujuce drevinové
zlozZenie.

Sposob hodnotenia vyvoja zmien tu-
ristickych chodnikov a ich devastova-
ného okolia za dve casové obdobia

Vyvoj zmien parametrov turistic-
kych chodnikov a ich devastovaného
okolia (impakinej zoény) pozostaval
z hodnotenia vybranych vlastnosti
abiotickych, biotickych a technickych
parametrov turistickych chodnikov.
Pre kazdy Stvorec sme mapovali nie-
kolko parametrov:

* kategdrie turistickych chodnikov —
dve kategodrie s nenaruSenym oko-
lim (zanikajuci turisticky chodnik
a turisticky chodnik) a péat kategorii
s devastovanym okolim (turisticky
chodnik so skratkami, s prtami,
s prtami a skratkami, s devastova-
nym okolim alebo turisticky chod-
nik splyvajtci s devastovanym oko-
lim);

* abioticko-technické parametre tu-
ristickych chodnikov - povrch,
sklon, Sirka chodnika;

* Dbioticko-technické parametre devas-
tovaného okolia pozdiZ niektorych
turistickych chodnikov — $irka devas-
tovaného okolia, pokryvnost, vitalita
a forma vegetdcie v devastovanom
okoli.

Cielom dvoch mapovani bolo posu-
dit zmeny vlastnosti daného parametra
—bud klepSiemu, horSiemu alebo pretr-
vavanie daného stavu — a zaroven urcit
aktualne trendy za dve ¢asové obdobia.
Na vyjadrenie pozitivnej alebo nega-
tivnej zmeny sme pouZili znaky plus
(+) alebo minus (-). Pri hodnoteni sme

poddrska oblast' Nizke Tatry — vychodnd cast, kde predme- | porovnavali td isti databazu daného Stvorca z prvého
tom ochrany je tizemie prirodzenej akumulacie vdod. Pod | ¢asového obdobia s druhym. V pripade, Ze sa vlastnost
hlavnym hrebefiom Nizkych Tatier je pramenna oblast | daného parametra vyskytovala na uréitom Stvorci v pr-
niekolkych vodnych tokov, ktorych vody zasobuju zra- | vom a aj druhom ¢asovom obdobi, oznacili sme ju znak-
nitelny podzemny krasovy jaskynny systém v strednej | mi +/+. Tymto porovnavanim ndm vznikli rdzne kom-
casti Demédnovskej doliny. Lesy v skimanom tzemi sa | bindcie so znakmi plus alebo minus. V pripade, Ze pri
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porovnavani dvoch casovych obdobi
doslo k vyraznej zmene, znak sme dup-
licitne zaznamenali (napr. — — alebo ++).
Vlastnosti parametrov za prvé casové
obdobie sme oznacili vlavo od lomky
(.../...) a za druhé casové obdobie vpra-
vo od uvedeného znaku. Znakom plus
sme oznacovali tie vlastnosti paramet-
rov, ktoré nepodmieriovali destrukéné
procesy, naopak, ak niektoré vlastnosti
parametrov tieto procesy vyvolavali,
dostali znak minus. Uvedeny postup
sme hodnotili ako:

® +/+stcasny stav bez zmeny / pretr-
vavajuci pozitivny trend;

* —/+ zlepSenie sucasného stavu /
pretrvavajuci pozitivny trend;

® — —/+ vyrazné zlepSenie sucasné-
ho stavu / pretrvavajuci pozitivny
trend;

e +/— zhorSenie sucasného stavu /
smerovanie k negativnemu trendu;

e /- sucasny stav bez zmeny / pre-
trvavajuci negativny trend;

e — /- Cdiastocné zlepSenie sucasné-
ho stavu / pretrvavajtci negativny
trend;

¢ — —/- — stcasny stav bez zmeny /
pretrvavajuci vyrazne negativny
trend;

* —/-— C(iasto¢né zhorsenie sucasné-
ho stavu / pretrvavajuci vyrazne
negativny trend;

® +/- — vyrazné zhorSenie sucasné-
ho stavu / pretrvavajtci negativny
trend.

Y

Vyvoj zmien parametrov turistickych
chodnikov za dve ¢asové obdobia

Pri hodnoteni uvedenych zmien
sme porovnavali databazu jednotli-
vych vlastnosti parametrov turistic-
kych chodnikov z prvého casového
obdobia s druhym s ciefom zachytit
prebiehajiice trendy. V predkladanom prispevku sme
tieto zmeny detailnejsie vyhodnotili len za kategorie tu-
ristickych chodnikov aj s uvedenim tabulkového a ma-
pového spracovania (tabulka a obrdzok na str. 3 obalky).
Pri ostatnych parametroch sme pouzili iba slovné cha-
rakteristiky.

Vijvoj zmien kategorii turistickych chodnikov — ten-
to parameter do velkej miery odrdZza prebiehajtiice pri-
rodné a antropické, resp. antropogénne podmienené
destrukcné procesy na turistickom chodniku. Z hladis-
ka posudenia tychto zmien a predpokladaného smeru

N e 3

Obr. 3. Typicky pohl'ad na skupinku turistov, ktori v sedle ocakavaja zau-
jimavy vyhlad, preto ich kroky smeruji mimo turistického chodnika (De-
minovské sedlo smerom na Dumbier, 1981). Foto: Tatiana Hrn¢iarova

Obr. 4. Pohl'ad na Deminovské sedlo smerom na Dumbier — oproti roku
1981 doslo k rozvetveniu turistického chodnika v jeho zaverecnej casti
(2013). Foto: Pavol Kenderessy

ich vyvoja za dve ¢asové obdobia moZzno konstatovat

(tabulka a obrazok na str. 3 obalky):

* 44,4 % (118 Stvorcov, kombindcie parametrov prvé-
ho a druhého mapovania +/+) sledovanych turis-
tickych chodnikov ma stcasny stav bez zmeny
s pretrvavajicim pozitivnym trendom - tieto tiseky
chodnikov sa vyrazne nezmenili a nevykazuju Ziad-
ne zavazné desStrukéné procesy;

* 22,9 % (61 tvorcov) sledovanych turistickych chod-
nikov vykazuje zlepSenie sucasného stavu — z toho
6,8 % sledovanych chodnikov (18 Stvorcov, —/+)
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doslo k spevneniu celého devasto-
vaného okolia chodnika, i ked na
svahu su eSte stale zreteIné erdz-
ne prejavy, ktoré potrebuju dlhsie
obdobie na revitalizaciu vegetacnej
pokryvky;

e 32,7 % (87 stvorcov, +/-, —/-, — —/-,
- —/- -, =/- -, +/- -) sledovanych
turistickych chodnikov mé nadalej
stcasny stav sice bez zmeny alebo
doslo k zhorseniu sticasného stavu,
t. j. s pretrvavajucim negativnym
trendom. Su to najviac exponova-
né useky, kde je nielen intenzivny
vplyv turistov, ale aj prebieha-
jucich prirodnych destrukénych
procesov. Ich kumulativny vplyv
je ovela vyraznej$i ako moznost
regeneracie vegetacie v devastova-
nom okoli. Na tychto tsekoch tre-
ba navrhnut protierézne a protide-

Obr. 5. Vplyvom pesej turistiky a er6zno-nivacno-deflacnych procesov dos-
lo na turistickom chodniku k rozpadu vegetacnej pokryvky na trsy s rtoznou o ) E -
vitalitou, resp. aZ k jej odstraneniu a hranice chodnika sa uz nedaju urcit vastacne opatrenia na zmiernenie
(Deminovské sedlo smerom na Chopok, 2014). Foto: Tatiana Hrnéiarova prebiehajucich procesov. Z tohto
podielu pripada 4,9 % (13 Stvor-
cov, +/- —) na vyrazné zhorSenie
stucasného stavu s pretrvavajucimi
negativnymi trendmi, pri ktorych

180 4 v 7

o | oy 1980 1681 —roiy 2013 - 014 doslcz k’zmene f:hodmkov. s.ne:
140 | naruSenym okolim na turisticky
120 | chodnik s devastovanym okolim.

Z uvedenej analyzy vyplyva, Ze
61,3 % (163 stvorcov, +/+, —/-, — =/- -)
nevykazuje Ziadnu zmenu (predovset-
kym chodniky na juznej magistrale),
z toho pretrvavajuci pozitivny trend
ma 44,4 % (118 stvorcov, +/+) a stale

e turtsticiich chodnd pretrvavajuci negativny trend 16,9 %
(45 Stvorcov, —/—, — —/— —). Najproble-
Obr. 6. Zastupenie kategorii turistickych chodnikov za dve casové obdo- matickejSie tGseky st na hlavnej hre-

bia a ich celkové zmeny benovej magistrale, predovsetkym vo
Vysvetlivky: 1 — zanikajtci chodnik, 2 — turisticky chodnik, 3 — turisticky vrcholovych a sedlovych lokalitéach

choc%mk‘ S0 skratkarr}l, 4 tur‘ls’gcky chodnllk s prtami, 5 ’furlstlck,y chodnik Polana, Sedlo Polany, Derese, Chopok,
s prtami a skratkami, 6 — turisticky chodnik s devastovanym okolim, 7 — tu- . . .
T p S , , Deménovské sedlo (obr. 3 - 5), Krapo-
risticky chodnik splyvajuci s devastovanym okolim Y ,
vo sedlo a Dumbier.

Vijvoj zmien Sirky turistickijch

chodnikov — pri tomto parametri az

85,7 % (228 Stvorcov) sledovanych

ma vyrazné zlepsenie sucasného stavu a 16,1 % | turistickych chodnikov ma pretrvavajici pozitivny
chodnikov (43 Stvorcov, — —/+) s pretrvavajucim | trend, z toho 34,6 % (92 §tvorcov) je bez zmeny, 44,4 %
pozitivnym trendom. Ide o tseky, ktoré boli v mi- | (118 Stvorcov) zaznamenalo zlepSenie sucasného sta-
nulosti destrukénymi procesmi velmi postihnuté, | vu, pretoze doslo k zmenSeniu Sirky chodnika a 6,7 %
a preto si vyziadali nevyhnutna technicka tpravu | (18 Stvorcov) vykazuje vyrazné zlepsenie sucasného sta-
povrchu, napr. v minulosti zdevastovany najstrmsi | vu (chodnik splyvajici s devastovanym okolim — dnes
tsek chodnika medzi Konskym a Chopkom (obr. 1 | uz upraveny). 14,3 % (38 Stvorcov) sledovanych turis-
a 2). V tejto lokalite bolo potrebné spevnit chodnik | tickych chodnikov ma pretrvavajici negativny trend,
balvanmi a kamernmi. Protier6znymi opatreniami | pricom doslo k zhorSeniu sicasného stavu. Zmena Sir-

podet &tvorcov
g

= 25 B B
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ky chodnika sa zistila v miestach zvysenej koncentracie
navstevnikov — Sirsia lokalita v sedlach (Sedlo Polany,
Deménovské sedlo, Krupovo sedlo) a niektoré vrcholo-
vé Casti (Dere$e a Dumbier).

Vyvoj zmien parametrov devastovaného okolia turis-
tickych chodnikov za dve ¢asové obdobia

Pri hodnoteni vyvoja zmien parametrov devastova-
ného okolia sme porovnavali ti isti databazu daného
Stvorca z prvého casového obdobia s druhym. Vysled-
kom tohto porovnania je zachytenie zmien a prebieha-
jucich trendov v devastovanom okoli, ktoré sa prejavu-
ju na zmene vegetacnej a pddnej pokryvky.

Vijvoj zmien sirky devastovaného okolia turistického
chodnika — 55,6 % (148 stvorcov) sledovanych turistickych
chodnikov ma pretrvavajci pozitivny trend (zasttpenie
prevazne na juznej magistrale) — s1 to chodniky bez devas-
tovaného okolia (40,6 %, 108 stvorcov), resp. pocas sledova-
ného obdobia prebehla rekonstrukcia niektorych chodnikov
(napr. obr. 2) a odstranenie ich devastovaného okolia (15 %,
40 stvorcov). Pri tychto chodnikoch doslo k zlepSeniu sticas-
ného stavu. 44,4 % (118 stvorcov) sledovanych turistickych
chodnikov ma pretrvéavajici negativny trend. St to chodni-
ky s uz devastovanym okolim s rdznou sirkou, z toho 12,8 %
(34 stvorcov) ma devastované okolie na viac ako 4 m. Vsetky
negativne zmeny st zasttipené na hlavnej hreberiovej ma-
gistrale, kde hoIny reliéf umoznuje rozptyl turistov.

Vijvoj zmien pokryvnosti vegetdicie v devastova-
nom okoli turistického chodnika — 69,9 % (186 stvor-
cov) sledovanych turistickych chodnikov ma pretrva-
vajuci pozitivny trend, z toho 39,5 % (105 Stvorcov)
ma chodnik bez devastovaného okolia (pokryvnost
vegetdcie viac ako 95 %). 30,4 % (81 Stvorcov) ma zlep-
Senie sucasného stavu a doslo k zvyseniu pokryvnos-
ti vegetacie v devastovanom okoli o 2 — 3 kategoérie
v porovnani s prvym obdobim. 30,1 % (80 Stvorcov)
sledovanych turistickych chodnikov ma pretrvavajuici
negativny trend, doslo teda k zniZeniu pokryvnosti ve-
getacie v devastovanom okoli.

Vijvoj zmien vitality vegeticie v devastovanom
okoli turistického chodnika — 68 % (181 tvorcov) ma
v devastovanom okoli pretrvavajtci pozitivny trend
a 32 % (85 stvorcov) mé v devastovanom okoli pretrva-
vajuci negativny trend.

Vijvoj zmien foriem vegetdcie v devastovanom
okoli turistického chodnika — 62,8 % (167 tvorcov) ma
pretrvavajuci pozitivny trend. Prevazne ide o turis-
ticky chodnik, ktory zostal bez devastovaného okolia
alebo sa dokonca zmenila kategéria chodnika s devas-
tovanym okolim s réznou formou vegetacnej pokryvky
v devastovanom okoli na chodnik bez devastovaného
okolia. 37,2 % (99 stvorcov) reprezentuja ostatné formy
vegetacnej pokryvky, ktoré maju rozne percentualne
zastupenie. Zachytavaju vSak negativny trend vo vy-
voji foriem vegetacnej pokryvky.

Pretrvavajuci pozitivny trend je prevazne na juznej
magistréle a pretrvavajuci negativny trend sa nachadza
na hlavnej hrebenovej magistrale, najviac na miestach
so zvySenou koncentraciou navstevnikov — v sedlach
(Sedlo Polany, Deménovské a Krapovo sedlo) a vo vr-
cholovych castiach (Kotlisk4, Pol'ana, Derese, Chopok,
Krapova hola a Dumbier).

Stanovenie vyvojovych zmien a prebiehajucich tren-
dov turistickych chodnikov za dve ¢asové obdobia

Vo vysokohorskej krajine dochddza ku kumuldcii
prirodnych a antropickych, resp. antropogénne pod-
mienenych procesov, ku ktorym sa pridruzuju aj ex-
trémne klimatické podmienky. Najohrozenejsie tiseky
treba monitorovat a navrhnut manazmentové opatre-
nia. Z podrobného krajinnoekologického hodnotenia
turistickych chodnikov v centralnej ¢asti Nizkych Ta-
tier za dve ¢asové obdobia vyplynuli tieto zavery:

Z hladiska celkovych trendov mé wvyvoj zmien
kategdrii turistickych chodnikov v obidvoch casovych
obdobiach priblizne rovnaky priebeh (obr. 6). Za-
stupenie kategorie 4 (chodnik s prtami), kategodrie 6
(chodnik s devastovanym okolim) a kategérie 7
(chodnik splyvajuci s devastovanym okolim) mé pri
druhom mapovani klesajuci trend, ¢o je priaznivejsi
vyvoj z hladiska poklesu devastovaného okolia. Po-
zitivnym trendom je aj ndrast zastupenia kategorie 2
(chodnik bez devastovaného okolia).

Z hladiska celkovych trendov ma vyvoj narastania
Sirky turistickych chodnikov v druhom ¢asovom obdobi
v porovnani s prvym klesajuci trend. ZniZenie Sirky
chodnikov nastalo pri kategoriach 3 (101 — 150 cm) a 4
(151 — 200 cm). Velky nérast v zasttpeni pri katego-
ridch 1 a 2 vyjadruje tiez priaznivy trend. Posledna
kategdria zaznamenala konstantni hodnotu (chod-
nik splyvajuci s devastovanym okolim). Nasvedcuje
tomu aj priemerna Sirka turistickych chodnikov za
prvé obdobie, ktord dosiahla cca 148 cm a za druhé
obdobie sa zniZila cca na 114 cm. Nastoleny trend je
priaznivejsi pri druhom mapovani ako pri prvom.

Z hladiska celkovych trendov ma vyjvoj sirky devas-
tovaného okolia v prvom aj druhom c¢asovom obdobi
priblizne rovnaky trend. Pocas druhého mapovania
doslo k vyznamnejSiemu narastu kategérie 1 (turis-
ticky chodnik s devastovanym okolim do 2 m sirky)
a k poklesu kategodrie 0 (bez devastovaného okolia).
Obidve zmeny mozno hodnotit ako negativny trend.
Pozitivhym trendom je vacsi pokles kategorie 3 (tu-
risticky chodnik s devastovanym okolim 4,1 — 6 m).
Ostatné kategorie su vyrovnané alebo zaznamenali
len mierny narast. Priemerna Sirka devastovaného
okolia dosahuje pri obidvoch mapovaniach Sirku cca
4,5 m. To potvrdzuje fakt, Ze pri tomto parametri
st vyvojové trendy za prvé a druhé ¢asové obdobie
viac-menej vyrovnané.
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Z hladiska celkovych trendov ma vyvoj pokryv-
nosti vegetdcie v devastovanom okoli najvacsie zmeny
v zastupeni pri kategérii 5 (pokryvnost vegetdcie
v devastovanom okoli 0 — 25 %), kde sa dosiahlo vy-
razné zniZenie zastupenia tejto kategoérie pri druhom
¢asovom obdobi - ide o pozitivny trend. Rovnako
pozitivny trend nastal pocas druhého mapovania aj
pri kategdrii 1 (95,1 — 100 %) — doslo k jej zvySeniu
zastupenia. Nastupujtci negativny trend je pozoro-
vany pri kategdrii 2 (75,1 — 95 %) — nérast zastupenia
tejto kategorie. Dalsie dve kategorie sti s minimélny-
mi zmenami.

Z hladiska celkovych trendov zmien vitality vege-
tdcie v devastovanom okoli doslo k zvyseniu zastupe-
nia usekov turistickych chodnikov v kategérii 4 (bez
devastovaného okolia) v druhom c¢asovom obdobi
oproti prvému - ide o priaznivy trend. Vyrazne po-
kleslo zastupenie kategérie 3 (mald vitalita vegetdcie
v devastovanom okoli) — tieZ pozitivny trend. Zasta-
penie stredne velkej vitality (kategéria 2) pri druhom
mapovani nadobudlo vyraznu prevahu nad prvym
obdobim - negativny trend. K tomuto negativnemu
trendu mozno zaradif aj vyrazny pokles zastupenia
kategorie 1 (velmi velka vitalita). Celkovy trend vo
vyvoji vitality vegetdcie sa javi vSak indiferentne.

Z hladiska celkovych trendov vo vyjvoji zastiipenia
foriem vegetdcie v devastovanom okoli nedoslo k vyraz-
nym zmenam z hladiska porovnavania dvoch caso-
vych obdobi. Pri druhom mapovani doslo k narastu
zastupenia len pri kategorii 4 (striedanie skupiniek
a lemov prti) a kategorie 9 (bez devastovaného oko-
lia). Rozptyl medzi jednotlivymi kategériami nie je
velky a obidve mapovania maju priblizne rovnaky
trend v zastupeni s va¢simi alebo mensimi odchylka-
mi. Je to sposobené aj tym, Ze tieto kategorie bolo nie-
kedy fazsie identifikovat a mapovat ich malé odtiene.

Pohyb turistov vo vysokohorskej krajine

Vo vysokohorskej krajine je pohyb turistov na-
smerovany na turistické chodniky, ktoré ho umoziiu-
ju v r6znom prostredi a za réznymi cielmi a atrak-
ciami. V sucasnosti neexistuju z tizemia Slovenska
ucelené Statistiky o nadvstevnosti turistickych chod-
nikov. V letnych dnoch st niektoré turistické oblasti
neumerne navstevované, k ¢omu prispievaju aj ka-
binkové lanovky. Mnohé z nich umoZziiuja pohodIny
nastup na hreberiové tary. Dennd navstevnost turis-
tickych chodnikov zavisi od dna v tyzdni, dovolen-
kovej sezény a tiez od pocasia.

Navstevnost vysokohorskej krajiny mozno sledo-
vat dvomi spdsobmi: pomocou prepravnej kapacity
horskych dopravnych zariadeni (potencidlna ndvstev-
nost — pretoze tieto zariadenia nie st nikdy na 100 %
vyuzité) alebo terénnym scitanim, prip. pomocou
sCitacich zariadeni (aktudlna ndvstevnost — kol'ko nav-
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Stevnikov prejde cez uvedeny monitorovaci profil
napr. na turistickom chodniku za dany ¢asovy tsek).

Pohyb turistov podla prepravnej kapacity horskiych
dopravnyjch zariadeni

V roku 1981 bola navstevnost skimana na zakla-
de ziskanych tidajov z horskych dopravnych zariadeni
Chopok-sever a Chopok-juh v zvislosti od stavu po-
casia v dany den. Do tychto idajov nebola zahrnuta
individudlna névstevnost tych turistov, ktori vystapili
na Chopok peso, prip. z dialkovych prechodov. Pokial
v minulosti bola hrebefiovd magistrala dosiahnutelna
sedackovou lanovkou Chopok-sever alebo Chopok-
-juh, kazda s prepravnou kapacitou cca 220 os6b za
hodinu, dnes ma moderna visuta kabinkova lanovka
prepravnu kapacitu z juznej strany 2 800 osob za hodi-
nu a zo severnej strany 2 480 0s6b za hodinu. Kapacita
navstevnosti sa tak len z jednej strany pohoria zvysila
o viac ako 10-nadsobok. V suicasnosti st tieto hodnoty
prekonané za menej ako dve hodiny. Pochopitelne, Ze
maximalna kapacita horskych dopravnych zariadeni
nie je vyuZzita nepretrzite po dobu celej prevadzky, pre-
to navstevnost vrcholovej stanice Chopok bola spraco-
vand podla skutoc¢ne predanych listkov.

Zistenie navstevnosti sa uskutocnilo pocas let-
ného obdobia v mesiacoch jul — august v roku 1981,
kedy sme sledovali navstevnost podla poctu pre-
danych listkov za sedackovt lanovku z juZnej a se-
vernej strany pohoria na vrcholovt stanicu Chopok.
V sledovanom obdobi tto stanicu v nadmorskej vys-
ke 2 004 m n. m. navstivilo spolu z juZnej a severnej
strany pohoria pocas slnecného pocasia (10 dni za
sledované obdobie) cca 253 osdb, pocas zamraceného
pocasia (5 dni) cca 227 osdb a pocas dazdivého po-
Casia (18 dni) cca 168 0s6b za hodinu (Hrnciarova,
Malarikova, 1981). Udaje vychidzaji z mesacného
priemeru pri 8-hodinovom chode lanovky v zavislos-
ti od stavu pocasia. Priemerny pocet navstevnikov za
celé sledované obdobie (33 dni) bol zo severnej strany
744 navstevnikov za jeden den a z juZnej strany 880
(Hrnc¢iarova, Maldrikova, 1981). Dnia 2. augusta 1981
sme zaznamenali maximalnu navstevnost vrcholovej
stanice zo severnej strany 1 611 a z juznej strany 1 534
navstevnikov, spolu az 3 145 (Hrnciarova, Malariko-
va, 1981).

Jednoduchy pristup na hreben, nendrocny terén, tu-
ristické chaty a predovsetkym atraktivne vysokohorské
prostredie st hlavnym ldkadlom navstevy vysokohor-
skej krajiny. Vrcholova stanica kabinkovych lanoviek
sa nachadza v centre pohoria Nizkych Tatier, vdaka
¢omu dochadza aspon k Ciastocnému rozptylu turis-
tov vychodnym alebo zapadnym smerom. Na vrcho-
lovych staniciach lanoviek dochadza k neziaducemu
celoplosnému rozptylu turistov mimo vyznacenych
turistickych chodnikov, kde ich lakaja predovsetkym
rozne vyhlady. Samotny vrchol Chopku tvori rozsiah-
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le kamenné blokovisko (periglacidlnu
kamenicu), vdaka ktorému turisticky
chodnik nepodlieha destrukénym pro-
cesom (obrazok na str. 1 obalky).

Pohyb turistov po turistickych chod-
nikoch

Dalsi spdsob merania névstevnosti
je ziskanie ich poctu prechodov/frek-
vencie turistov za dany ¢asovy tisek na
turistickom chodniku. V juli a auguste
v roku 1981 prebiehalo scitanie turistov
za hodinu na r6znych tisekoch turistic-
kych chodnikov, v r6znom ¢ase a pocas
rozneho pocasia. Z uvedenych merani
vyplynulo, Ze najfrekventovanejsim
tsekom bola hreberiova magistrala Cho-
pok — Krtipova hola, po ktorej preslo za
pekného pocasia okolo poludnia od 150
do 200 turistov za hodinu (Hrnéiarova,
Malarikova, 1981). Usek Chopok — Sedlo
Polany a usek Krupova hola — Chata
gen. M. R. Stefanika patrili z hladiska
pohybu turistov do nizsej kategorie od
100 do 150 0sdb za hodinu. Nenaro¢na
taru na vrchol Chopku pocas pekného
pocasia v ¢ase od 11.00 do 12.00 hodiny
absolvovalo v obidvoch smeroch 439 tu-
ristov (Hrnciarova, Malarikova, 1981).
Dalsie koncentracie ndvstevnosti boli v okoli medzistanic
sedackovej lanovky Lukova a Kosodrevina.

Podobny vyskum od 26. jula do 31. augusta 2014
uskutoénili Svajda, Rohéé (in press) pomocou séitacieho
zariadenia, ktoré za uvedené obdobie 37 dni zazname-
nalo celkovo 12 553 navstevnikov v obidvoch smeroch,
pri¢om priemernd navstevnost bola 339 navstevnikov
za den. Scitacie zariadenie snimalo pocet prechodov/
navstevnikov v obidvoch smeroch za 24 hodin. Pocas
vikendu preslo danym profilom priemerne 466 navstev-
nikov za den a pocas pracovnych dni tento pocet klesol
v priemere na 278 navstevnikov za den, pri¢om maxi-
malna navstevnost bola v piatok dna 29. augusta 2014
s hodnotou 1 233 navstevnikov (gvajda, Rohag, in press).
Vysoku navstevnost podmienilo viacero faktorov: ko-
niec prazdnin, piatok ako volny deni (Statny sviatok),
velmi pekné pocasie s dobrou dohl'adnostou a pomerne
nova lanovka na vrcholov stanicu Chopok.

Dlhodobé prekracovanie tinosnej navstevnosti nie-
ktorych tsekov turistickych chodnikov v extrémnych
prirodnych podmienkach sa odrdza na ich zhorSenom
stave. Hoci uvedené ¢iselné tidaje nevyjadruju celkova
navstevnost pohoria, poukazuji na to, Ze niektoré tse-
ky turistickych chodnikov st stale atakované zvySenou
navstevnostou. Z hladiska udrziavania turistickych
chodnikov v priaznivom technickom stave je potrebné
poznat tieto najzataZovanejsie trasy chodnikov. Jedno-

Hrnéiarova

Obr. 7. Turisticky chodnik s devastovanym okolim a so skratkou — chodnik
je este zretelne vycleneny (do 150 cm Sirky) s devastovanym okolim (do
2 m $irky). Vznik devastovaného okolia podmienila horsia priechodnost
chodnika zapric¢inena vystupujtcimi kamenmi, prip. aj dlhsie stagnujtica
voda po intenzivnych dazd'och. Vegetacia v devastovanom okoli je zosla-
povana s vel'mi malou vitalitou a takmer aplne chyba. Skratka ako sekun-
darny chodnik je typicka skor pre turisticky chodnik smerujtci do adolia
ako v hoI'nom type krajiny na hrebeni (lokalita DereSe, 1981). Foto: Tatiana

duchy pristup na hrebeni, nendrocny terén, turistické
chaty a predovSetkym atraktivne vysokohorské prostre-
die stt hlavnym lakadlom navstevy tejto ¢asti pohoria.

Hlavné strety medzi zelenou infrastruktarou, navstev-
nostou a degradaciou turistickych chodnikov a navrh
opatreni

Na juZnej a severnej strane Chopku vznikli naj-
znamejsie lyZiarske strediskd na Slovensku. Zaujima-
vé vyhlady a Iahky nédstup na hrebenové tary vdaka
horskym dopravnym zariadeniam spdsobili, Ze hre-
ben Nizkych Tatier a cely hoIny alpinsky stupen ¢asto
vyhladavaju turisti. V poslednych rokoch doslo v ob-
lasti Chopku k rozsiahlym stavebnym précam (pred
casom sa uviedli do prevadzky kabinkové lanovky
z juznej a severnej strany). Velké zmeny v pddnych
a reliéfnych podmienkach vyvolala aj nova zjazdova
trat v oblasti DereSov na juZznej strane pohoria. Tento
priestor treba z hladiska zimnych a letnych Sportov
povazovat za naplneny a nevnasat don dalSie moz-
nosti na Sport a rekreéciu.

Turistické chodniky najcastejSie vznikli odstrane-
nim maciny — hustej travnej pokryvky — s korefimi aj
s plytkou podou. V zévislosti od umiestnenia na sva-
hu, hrebeni alebo sedle casto tvoria v krajine viditeIny
zérez, resp. maju len jeden okraj hlbSie zarezany do
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Obr. 8. Eroziou a nedisciplinovanymi turistami zdevastovany svah Dum-
biera nad Chatou gen. M. R. Stefanika (1981). Foto: Tatiana Hrn¢iarova

Obr. 9. Po vySe 20 rokoch od uzavery turistického chodnika sa postupne
dosiahla revitalizacia vegetacnej pokryvky — detailny pohl'ad na protieroz-
ne spevneny svah (svah Dumbiera nad Chatou gen. M. R. Stefanika, 2014).
Foto: Miriam Vlachovicova

svahu. Zarez chodnika do svahu moZe vyvolat bocné
poderodovanie horného okraja chodnika. Poderodo-
vany travny trs previsuje nad chodnikom a neustale
dochddza k jeho oslabeniu, az mdze nastat jeho preva-
lenie na chodnik a odkrytie materskej horniny.
Povrch chodnika byva rézne spevneny, od jem-
ného materialu az po vydlazdenie skalami a bal-
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vanmi (obrazok na str. 1 obalky).
Jemny material I'ahko podlieha ero-
zii, rozruSovaniu, odplavovaniu, ale
aj vyvievaniu, ¢im dochddza napr.
k rozbahneniu chodnika (v hrebe-
novych polohach) — voda stoji v za-
rezoch chodnika, ¢o je zapricinené
aj silnym zhutnenim vrchnej podnej
vrstvy — alebo k tvorbe erdéznych
ryh (na strmsich svahovych polo-
héch). Chodnik sa stava tazsie prie-
chodnym, a tak nastava vybocovanie
turistov z turistickych chodnikov
a vznik napr. prti (paralelnych chod-
nikov) alebo rozne velkého devas-
tovaného okolia pozdiz chodnikov
a skratiek (obr. 5 a 7). Rozsiahle plo-
chy devastovanych alpinskych luk st
v priestore vyhliadok, v sedlach, na
vrcholoch a v okoli vysokohorskych
chat (Kamennd chata a Chata gen.
M. R. Stefanika) alebo v oblasti lano-
vych stanic (Kosodrevina, Chopok).
Ako z uvedeného vyplyva, turistické
chodniky so zvySenou névstevnos-
tou, s nevhodnou lokalizaciou a po-
vrchovou upravou spdsobuju devas-
taciu alpinskej vegetdcie a erdziou
ohrozuju samotny chodnik. V alpin-
skom stupni plosna vodné a nivalna
erdzia postihuje aj nespevnené zjaz-
dové trate.

Na mnohych miestach je potreb-
né zabezpecit vyhovujuci technicky
stav turistickych chodnikov, ¢im by
sa znizila devastdcia vysokohorské-
ho ekosystému. MoZznym rieSenim je
uzavera devastovanych tisekov turis-
tickych chodnikov, ako to bolo napr.
v pripade uzavery turistického chod-
nika z Dumbiera na Chatu gen. M. R.
Stefénika (obr. 8 a 9). Tymto opatre-
nim sa dosiahol pozitivny vplyv I'ud-
ského faktora na revitalizaciu svahu.
Usek je uz vyse 20 rokov uzatvoreny
a vegetacia postupne osidluje er6z-
ne ryhy. Mimoriadne velkd erdzia
svahu bola zapri¢inend nespravnym
trasovanim chodnika, jeho nelegdl-
nym skracovanim, ako aj mnoZstvom turistov na
tomto frekventovanom tuseku. Na eliminéciu tych-
to negativnych vplyvov boli navrhnuté protierézne
opatrenia: drendz svahu, kamenné a drevené (Zrdo-
vé) priehradky, pomocou ktorych sa docielil spo-
maleny odtok po svahu. Nasledne doslo k vysadbe
trav a kosodreviny spolu s ulozenim protieré6znych
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rohozi. Erézne procesy sa znizili na
minimum, a tak postupne sa roz-
rastajuca vegetacia stabilizuje svah.
Tento chodnik je spristupneny len
v zimnom obdobi pri suvislej sneho-
vej pokryvke nad 15 cm hrubky. Aj
na dalSich tsekoch treba pristapit
k revitalizaénym opatreniam.

Husta siet turistickych chodni-
kov hrebenovej ¢asti spolu s vysokou
navstevnostou su pric¢inou devasta-
cie vegetacie a pody. Zoslapovanim
dochddza k rozrusovaniu vegetacnej
pokryvky, ¢o sa prejavuje ubytkom
citlivych druhov fléry. V okoli vyso-
kohorskych chét, ale aj pozdi turis-
tickych chodnikov nastdva prenika-
nie a Sirenie nepdvodnej ruderalnej
vegetacie, ¢o spdsobuje aj zmenu
druhového zlozenia vysokohorskych
spolocenstiev. Ohrozené pritomnos-
tou cloveka st aj vtaky, sviste a pre-
dovsetkym kamziky. Biotop kamzika
je ohrozeny najméd v podvecernych
hodinach, kedy stdda kamzikov vychédzaju na hre-
ben na pastvu. Zaujimavou a velmi hodnotnou z hla-
diska vyskytu kamzicej populécie je oblast Polany —
Sedlo Polany — severna razsocha smerom na Bor.

Tento priestor okrem turistiky a lyZovania je pri-
tazlivy aj pre dalSie druhy Sportov — horolezectvo,
skialpinizmus, zavesné a paddkové lietanie a tiez
pre vysokohorské motokary. VSetky aktivity a Spor-
ty treba realizovat v bezkoliznom stave s prirodnymi
podmienkami a so zasadami ochrany prirody. Treba
si uvedomit, Ze hory poskytuju moZnosti nielen na
$port a rekredciu, ale aj na oddych a relax, a preto do
tohto prostredia netreba vnasat aktivity, ktoré nepat-
ria do vysokohorského prostredia.

Krajinnoekologicky vyskum v centralnej casti Niz-
kych Tatier predstavuje prvy komplexny pristup po-
rovnania zmien turistickych chodnikov za dve ¢asové
obdobia s vyse 30-roénym rozpatim. Z celkovej dizky
26,3 km sledovanych turistickych chodnikov v central-
nej asti Nizkych Tatier sa za dve casové obdobia zistilo,
ze 67,3 % (179 stvorcov) sledovanych turistickych chod-
nikov ma pretrvavajtci pozitivny trend, z toho dokon-
ca 16,2 % (43 Stvorcov) dosahuje vyrazné zlepSenie su-
¢asného stavu a 32,7 % (87 Stvorcoch) ma pretrvéavajtci
negativny trend. Do tohto podielu sme zahrnuli 4,1 %
(11 stvorcov) so zhorSenim stcasného stavu a 4,8 %
(13 Stvorcov) s vyraznym zhorSenim sticasného stavu.
Z podrobného vyskumu vyplynuli nasledujtice zavery:
(1) reliéf spolu s extrémnymi klimatickymi podmien-

Obr. 10. Turisticky chodnik s devastovanym okolim v oblasti vyhladu do
Deminovskej doliny (lokalita Derese, 2014). Foto: Tatiana Hrnciarova

kami moZno pokladat za najvyznamnejsi faktor,
ktory podmieniuje, vyvoldva alebo urcuje intenzitu
destrukénych prirodnych (erézno-nivacno-deflac-
nych) procesov na turistickom chodniku a v jeho
bezprostrednom okoli;

spolu s prirodnymi procesmi nastupujt aj antro-
pické aZ antropogénne podmienené procesy, kto-
ré bezprostredne ohrozuju bezpecnu priechod-
nost a celkovu kvalitu turistickych chodnikov;
najvaciie devastaéné zmeny pozdi turistickych
chodnikov sa na mnohych miestach nezmenili,
zaznamenané boli rovnako pri prvom, ako aj pri
druhom mapovani turistickych chodnikov, napr.
k najohrozenej$im miestam patria sedld, miesta
s vyhladmi (obr. 10) a vrcholové tseky;

v druhom casovom obdobi sa potvrdil vyskyt
vsetkych kategdrii turistickych chodnikov z prvé-
ho mapovania, neboli identifikované nové Kka-
tegorie;

moZnym rieSenim problematickych miest je sta-
bilizdcia svahu (vegetacnej a pddnej pokryvky)
umelym vydlaZdenim alebo inym spevnenim po-
vrchu turistickych chodnikov, ktoré bolo realizo-
vané napr. v jednom z najstrmsich tsekov na sva-
hu bezmenného kopca nad Lukovou dolinou, ¢im
sa vyrazne obmedzili er6zne procesy (obr.1a 2);
dal$im rieSenim je uzavera devastovanych use-
kov turistickych chodnikov, napr. vySe 20 rokov
uzatvoreny chodnik z Dumbiera na Chatu gen.
M. R. Stefdnika (obr. 8 a9);

rdzne $tadium devastovaného okolia pozdiz tu-
ristickych chodnikov sa vyrazne nezmenilo, ve-
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getdcia nie je schopna sa v tychto extrémnych pri-
rodnych podmienkach dostatocne regenerovat, co
sucasne podmieriuje aj intenzivna pesia turistika;

(8) v stucasnosti sa negativny vplyv prirodného a an-
tropického faktora na destrukcéné procesy pre-
javil na niektorych usekoch pozdiz turistickych
chodnikov aj nepriamo, napr. vystavbou novej
vrcholovej kabinkovej lanovky Chopok-sever
a Chopok-juh, tpravou zjazdovej trate na vyso-
kohorské motokary v oblasti Chopku, velkym
presunom zeminy pri tprave zjazdovej trate v lo-
kalite Deres-juh a pod.;

(9) aj napriek tomu, Ze vSetky spomenuté destrukc-
né procesy spdsobuju devastaciu turistickych
chodnikov, ich priebeh zatial za sledované vyse
30-ro¢né obdobie nenadobtida enormné rozmery,
ako by sme mozno ocakavali;

(10) ak by navstevnost nadalej velmi stapala, da sa
ocakavat, ze v zaujme zachovania vysokohor-
skych ekosystémov bude treba vypracovat regu-
la¢né opatrenia navstevnosti, vyberat poplatok
na upravu turistickych chodnikov alebo obme-
dzovat pristup turistov na niektoré lokality s cie-
Iom zabezpecit regeneraciu vysokohorskych eko-
systémov.

Prispevok wvznikol ako wvystup wvedeckého projektu
¢. 2/0066/15 Zelend infrastruktiira Slovenska v rdmci Ve-
deckej grantovej agentiiry MSVVaS SR a Slovenskej aka-
démii vied.
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ZDENEK MACKA

V7N 7

Pohyb a bilance ficniho dfeva ve vodnich tocich

Macka, Z.: Transport and Budgeting of Large Wood in River Channels. Zivotné prostredie, 2018, 52, 2, p. 87 -95.

Large wood in streams and rivers has become a functional component of lotic ecosystems since the 1970’s pio-
neering studies in the USA. Large wood has diverse positive roles in channel hydraulics, hydrology, sediment
transport, geomorphology, habitat availability and the structure and abundance of aquatic fauna and flora. In
contrast to these positive ecological effects, large wood is also recognized as a contributing factor in flood haz-
ard, river navigation problems and adverse effects on the culvert, weir and dam hydraulic structures. This paper
focuses on wood dynamics in rivers, with special emphasis on wood transport and budgets. Case studies from
the Dyje, Morava and LuZnice rivers are presented herein; and these illustrate the processes of wood recruitment
from riparian vegetation, the conditions and distances for large wood transport and the annual wood budgets.
Transport (mobility) and deposition of wood in river channels is a complex process governed by channel geo-
morphology, hydrological regimen, large wood properties, character and distribution of riparian vegetation and

anthropogenic influences.

Key words: river, lotic ecosystem, large wood, wood budgeting, wood transport

Jednim z piistupti ke studiu fi¢nich krajin je kvan-
tifikace materiadlovych tokti v korytech vodnich toki
a jejich nivach. Ponejvice bylo toto téma feSeno v sou-
vislosti s odtokem vody, piipadné s transportem pev-
ného (splaveniny) ¢i rozpusténého mineralniho mate-
ridlu. VSeobecna pozornost vénovand v soucasné dobé
poznani cykld uhliku v terestrickych ekosystémech
oteviela v oblasti studia ficnich systému rovnéz otazky
souvisejici s toky organickych latek (Sutfin et al., 2016).
Jako svébytna slozka toku pevnych latek v potocich
a fekach je mimo dnovych splavenin a plavenin nyni
vyliSovano také ¥i¢ni dfevo (Piégay, 2003).

Pojem fi¢ni dfevo lze definovat z rtiznych uhla
pohledu (obr. 1), z hlediska jeho podoby se jedna
o kontinuum od cerstvé vyvracenych, kompletné za-
chovalych stromt ¢i kefti az po jejich zcela odvétvené
a odkornéné fragmenty. Z pohledu funkci dfeva v fic-
nich systémech je stéZejni jeho interakce s hydrogeo-
morfologickymi procesy. Ri¢ni dievo se dostava do
kontaktu s proudénim vody a transportem mineral-
nich sedimentti, je témito procesy ovliviiovano (napf.
transport za povodni, abraze unasenymi splavenina-
mi), a zpétné tyto procesy modifikuje, napt. ovliviiuje
rychlost a smér proudéni vody, zachytava splaveniny
(Mécka, Krejci a kol., 2011). Nejvétsi badatelska pozor-
nost je vénovana tzv. hrubému fi¢nimu dfevu, které je
definovano minimélnimi hodnotami prméru a délky
(nejcastéji kusy dieva alespon s priimérem 10 cm a dél-
kou 1 m).

Ucinky hrubého dieva ve vodnich tocich zacaly
byt studovany v pohoftich pfi severozdpadnim pobfezi
USA v prvni poloviné 70. let 20. stoleti. Od této doby
bylo shromdzdéno velké mnozstvi poznatki o ekolo-
gickych funkcich hrubého dfeva, které je v soucasnos-
ti povazovano za klicovy prvek koryt vodnich tokti

protékajicich zalesnénymi povodimi. Plisobeni dfeva
v lotickych ekosystémech (v proudici sladké vodé) ma
komplexni povahu: jednotlivé kusy ¢i jejich akumulace
vytvareji v korytech pevné struktury, které ovliviiuji
hydraulické podminky, zpomaluji transport splavenin,
urcuji misto a rychlost eroze a akumulace, ¢imz pfispi-
vaji k utvafeni korytovych morfologii, zvysuji stabilitu
koryta, napomadhaji vzniku rtiznorodych vodnich ha-
bitatti, maji dopad na pocetnost populaci bezobratlych
zivocichd, ryb a vodnich makrofyt (Comiti et al., 2008;
Gurnell et al., 1995; Manners et al., 2007).

Vzhledem ke zjevnym ekologickym uzitkim vy-
plyvajicim z pfitomnosti dfeva v korytech a soucasné
negativnim jeviim z pohledu lidské spolecnosti, jako je
zvysovani povodiiového rizika, ohrozeni vodnich sta-
veb ¢i lokalni destabilizace koryt, je vénovana v sou-
¢asnosti velkd pozornost transportu a ukladani dieva
v korytech a pfibfezni zéné vodnich tokti (Ruiz-Villa-

mrtvé zZivé

~_

pfirozené autochtonni
RICNI DREVO
in-channel wood
antropogenni alochtonni
(plavené)
drobné hrubé
small / fine large / coarse
woody debris woody debris

pramérmin. 0,1m
délka min. 1m

pramér0,01-0,1m
délka libovolna

Obr. 1. Navrh klasifikace ficniho dfeva podle jeho ptavo-
du, pohyblivosti a velikosti
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nueva et al.,, 2016). Hrubé dfevo se dnes sice pouziva
stale Castéji pfi revitalizacich potokili a fek (vkladani
dfeva do koryt), prevladajici pohled vodohospodart
je vSak odmitavy, a dfevo je z vodnich tokdi aktivné
odstrafiovano. Studie vénované transportu a depozici
dieva tak poskytuji uzite¢né podklady pro usmifeni
pohledu pfirodovédci a vodohospodarti, a predstavu-
ji nezbytné vychodisko pro optimalizaci managementu
dfeva v fi¢ni siti.

Cilem pfedkladaného piispévku je predstavit vy-
brané vysledky monitoringu pohyblivosti (transpor-
tu) dfeva ve vodnich tocich Ceské republiky. Studium
transportu fi¢nitho dfeva ma svoje opodstatnéni jak
z hlediska ekologie fi¢nich systémfi, tak z pohledu
vodohospodarské praxe. Zatimco v zahranici je pro-
blematice transportu dieva v fekach vénovana jiz cela
fada empirickych studii, ale i studie vyuzivajici fyzic-
kych a numerickych modelti, v Cesku a na Slovensku
se s takovymi pracemi setkdvame jen sporadicky. Pod-
minky transportu fi¢niho dfeva jsou v Cesku nejlépe
prozkoumany na fekach Dyji, Moravé a LuZnici, od-
kud pochazeji pfipadové studie zafazené do tohoto
prispévku.

Ptehled zkoumanych fi¢nich tsekit

Zkoumany usek Dyje mezi Vranovem nad Dyji
a Znojmem je bohaty na fi¢ni dfevo diky dfivéjsi bliz-
kosti Zelezné opony na hranici s Rakouskem, kde bylo
omezeno obvyklé hospodéiské vyuzivani. Béhem de-
setileti zarostla v dyjském udoli vétsina otevienych
ploch a spontanné se vyvijely biehové porosty, ¢imz
se vyrazné zvysil pfinos dfeva do fluvidlniho systému.
Reka ma v tizkém, hlubokém tidoli charakter podhor-
ského toku s Sirokym a mélkym korytem (pomér Sifky
k hloubce se pohybuje v intervalu 15 - 25) se Stérkovity-
mi, misty az kamenitymi sedimenty. Intenzivni trans-
port a redepozice fi¢niho dfeva probihd za povodni,
v posledni dobé zejména pfi povodnich v letech 2002
(Q, =364 ms™) a 2006 (Q, = 306 m*s™). Vyznamnym
fenoménem jsou v pripadé Dyje dfevni akumulace,
v nékterych pfipadech obsahujici pfes sto kusti dfeva.
V druhové skladbé dfevin portstajicich fi¢ni bfehy se
uplatiuji zejména olSe lepkava (Alnus glutinosa) a vrby
(Salix). Druhova skladba porostii celého tdolniho dna
je vSak mnohem pestfejsi. Dale zde lze najit dub letni
(Quercus robur), javor horsky (klen) (Acer pseudoplata-
nus), javor mlécny (mléc) (Acer platanoides), jasan ztepi-
ly (Fraxinus excelsior), jilm vaz (Ulmus laevis), lipu malo-
listou (Tilia cordata), lipu velkolistou (Tilia platyphyllos),
topol bily (Populus alba), topol osiku (Populus tremula)
¢i trnovnik akat (Robinia pseudoacacia).

Na fece Moravé bylo fi¢ni dfevo zkoumano na
stfednim toku nedaleko Litovle v Hornomoravském
avalu (Chranéna krajinna oblast Litovelské Pomora-
vi). Koryto se samovolné vyviji, dochazi zde k tvorbé,
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vyvoji a odskrcovani meandrti. V koryté se vyskytuji
jesepni, bo¢ni i stfedové lavice tvofené pis¢itym Stér-
kem. Koryto mda znacnou hloubkovou variabilitu,
méléi useky v pfimych a inflexnich tsecich se stfida-
ji s tinémi na vrcholech meandrt. Bfehové natrze le-
muji konkavni bfehy, ale i biehy v pfimych usecich.
Dominantnim pfisunovym procesem dfeva do koryta
je bo¢ni eroze zalesnéné nivy na konkdvach mean-
drti, odstrafiovani dieva clovékem se déje, ale pouze
v omezené mife. Reka je obklopena souvislymi luznimi
lesy, v nichZ prevladaji dfeviny tvrdého luhu. Typic-
ky je vyssi podil javoru klenu, ale také javoru babyky
(Acer campestre), kromé jilmu vazu se vyskytuje i jilm
habrolisty (Ulmus minor) a jilm horsky (Ulmus glabra).
Moktadni spolecenstva s pfevahou vrb se vyskytuji jen
ostrivkovité. Litovelské Pomoravi pfedstavuje oblast
s nejvétsim mnozstvim Fi¢niho dfeva v Cesku.
Poslednim prezentovanym vodnim tokem je LuZnice
v tseku mezi statni hranici s Rakouskem a Majdalenou.
Niva s bohaté meandrujicim korytem, slepymi rameny
a tinémi je pokryta lesnimi porosty a podméacenymi lou-
kami. Velké zasoby fi¢niho dfeva jsou pfedevsim vysled-
kem znacné lateraIni aktivity toku, pfi které dochazi k ero-
zi zalesnéné nivy. Stromy nejsou z koryta odstraiiovany,
a vzhledem k jeho pomérné malé sifce (13— 16 m) a znacné
kiivolakosti jsou zde pfthodné podminky pro jeho reten-
ci. Projevem lateralni aktivity toku je velky pocet slepych
a mrtvych ramen v nivé. Mimo meandrovani dochdzelo
sporadicky také k avulzim (vytvafeni bo¢nich ramen za
povodni). Struktura vegetacniho krytu nivy je velmi pest-
r4, bylo vymezeno Sest biotopti: travino-bylinna moktadni
lada, polokulturni az kulturni louky a pastviny, smiSené
luzni porosty tvrdych a mékkych dfevin, luzni porosty
s prevahou vrb, vrbové kioviny, olSové a osikové porosty.

Zptsoby sledovani transportu ficniho dfeva

Nejjednodussim zptisobem, jak sledovat pohyb in-
dividualnich kust fi¢niho dfeva je jejich Stitkovani. Po-
uzivaji se Stitky vyrobené z plastu nebo kovu, na kte-
rychje natistény nebo vyraZeny ciselny kod. Vyhodné je
pouziti nekorodujicich aluminiovych $titkt, které jsou
navic diky svétlé barvé dobfe viditelné. Kromé Stitku je
vhodné sledovany kus oznacit stuhou a nastfikat spre-
jem s jasnymi barvami pro zvyseni pravdépodobnosti
znovunalezeni kusu. PouZziti Stitkd je levné a pro fadu
aplikaci naprosto vyhovujici feSeni pro sledovéani po-
hybu fi¢niho dfeva. Stitkovani se pouZivé pro sledové-
ni postupného exportu kusti ze zkoumanych segmentti
vodnich tokid nebo pro evidenci pfinosu kusti k zaveé-
rovym profiltim, jako jsou piehradni hraze. Stitkovani
lze na mensSich tocich pouzit také k dohleddvani kust
preplavenych za povodni a stanovent jejich transportni
vzdalenosti. V takovém piipadé je tfeba oStitkovat, po-
kud mozno, co nejvétsi pocet kusti, protoze fadu z nich
se nepodafi nasledné dohledat.
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Vyhodnym zptisobem, jak sledovat pohyb fi¢niho
dfeva, je vyuziti vhodnych zavérovych profilti, kde se
pfiplavené dievo eviduje. Takovymi zavérovymi pro-
fily jsou hraze vodnich nadrzi, na kterych lze sledovat
donasku dfeva fekami z povodi. Timto zplisobem je
sledovan pohyb dfeva na fece Dyji, kde je evidovano
dievo pfiplavené k hrazi vodni nadrze Znojmo (od
roku 2013 dosud) z tizemi Narodniho parku Podyji
(cca 40 km dlouhy fi¢ni tsek). U kazdého kusu jsou
zaznamenany rozméry (pramér, délka), zachovalost
kotenového balu a vétvi, je provedena fotodokumen-
tace. V pfipadé, Ze jsou piiplaveny ostitkované kusy, je
mozné urcit, z jaké vzdalenosti byl kus pfiplaven, jaka
byla jeho ptivodni podoba (zda se transportem néjak
zménil, napfiklad rozpadl na mensi ¢asti), jaka doba
byla potfebna k transportu na tuto vzdalenost a jaké
pritoky v tomto obdobi nastaly.

Bilancovani fi¢niho dfeva na pfikladu fluvidlnich
systémii Dyje, Moravy a Luznice

Mnozstvi dfeva v iseku vodniho toku je vysledkem
procestt donasky, transportu a odbourdvani. Dfevo
se do fluvidlniho systému dostadva rtiznymi pfisuno-
vymi mechanizmy z dfevinnych porosti v nivé nebo
z udolnich svahti. Pfisunové mechanizmy jsou velmi
rozmanité a zahrnuji zejména erozi brehd, svahové po-
hyby (sesuvy, mury, snéhové laviny), vétrné polomy,
pozéry, plisobeni Skiidcti a chorob a kacivou ¢innost
bobra. Casté je spoluptisobeni vice téchto faktorti sou-
¢asné (napf. mechanicka pevnost prestarlych stromi je
sniZena dfevokaznymi organizmy, takZe dojde k jejich
zlomeni vétrem).

Nésledné se dfevo fluvidlnim systémem pohybuje
v podélném sméru, probiha jeho transport po proudu,
pfipadné nastava za povodni jeho laterdlni vyména
mezi korytem a terestrickym okolim (nivou, tpatim
svahtl). Poslednim c¢ldnkem fetézce je odbouravani
dieva z fluvidlniho systému. Mezi nejdiileZitéjsi pro-
cesy vedouci k odbourdvani dfeva patii mechanicky
rozpad a biochemicky rozklad, pohibeni fluvialnimi
sedimenty a cisténi koryt od dfeva clovékem. Sledo-
vani téchto tokli dfeva fluvidlnim systémem a jejich
kvantifikace je pfedmétem bilancovani fi¢niho dfeva
(wood budgeting).

Stézejnimi pracemi, které konceptualizuji celkovou
bilanci fiéniho dfeva v segmentu fluvidlniho systé-
mu, jsou piispévky Bendy, Siase (2003) a Bendy et al.
(2003), ve kterych autofi uvadéji bilancni rovnice a po-
pisuji nejdilezitéjsi mechanizmy pfisunu a odboura-
vani dfeva ve fluvidlnich systémech. Zakladni bilancni
rovnice, kterou autofi navrhuji, vyjadfuje zménu v za-
sobé ficniho dfeva AS_v urcitém tseku toku o délce Ax
v ¢asovém intervalu At:

ASC=[Li—Lo+—J'C———D]At

Zména v mnozstvi korytového dfeva je vysledkem
lateralniho pfinosu z pfibfezni zény (L), ztraty v da-
sledku naplavovani dfeva do pfibfezni zény za povod-
ni (L), fluvidlniho transportu (pfinosu) z usekt proti
proudu (Q), fluvialniho transportu (odnosu) dold po
proudu (Q ) a rozkladu na misté (D). Veli¢iny L, L a D
se vyjadruji jako objem dfeva na jednotkovou délku
koryta za ¢as, jednotkou zbyvajicich veli¢in (Q;a Q ) je
objem za cas.

Do dnesni doby v podstaté nejsou k dispozici od-
borné studie, které by fesily pro useky vodnich tokii
bilan¢ni rovnice jako celek (at uz pomoci terénniho vy-
zkumu nebo modelovani). Autofi si zpravidla vybiraji
pouze nékteré komponenty bilance, které kvantifikuji.
Nejvétsi pozornost byla vzdy vénovéana otdzce pfisunu
dfeva do koryt tokt (¢len L, bilan¢ni rovnice). Teprve
v posledni dobé s rozvojem sledovacich metod, jako
jsou RFID ¢ipy ¢i fotomonitoring, nartista také pocet
praci vénovanych transportu dfeva po proudu (cleny
Q, a Q, bilan¢ni rovnice). Publikované bilan¢ni studie
se lisi prostorovym méfitkem, pro které se pokouseji
bilanci dfeva kvantifikovat: miize to byt celé povodi,
delsi usek jednoho toku (desitky km) nebo kratké seg-
menty toku (desitky az stovky metrit).

Predkladané vysledky z Dyje, Moravy a LuZznice
poskytuji informace pfedevsim o poproudovém trans-
portu ficniho dfeva (Q, a Q) v prostorovém méfitku
ficnich usekt o délce prvnich kilometrt az desitek
kilometrti. Poté co se dfevni material dostane do ko-
ryta vodniho toku, mtiZe setrvavat po dlouhou dobu
na stejném misté (autochtonni kusy), nebo mtize byt
transportovan korytem dale po proudu (alochtonni
kusy). Indikatorem pohyblivosti dfeva je pomér au-
tochtonnich a alochtonnich kusti: podil alochtonnich
(transportovanych) kusti se zvétSuje s velikosti toku
(kapacitou koryta, primérnym priitokem). Transport
dfeva ma svoje paralely s transportem splavenin — in-
tenzitu transportu ovliviiuji vnéjsi okolnosti (priitok,
rozméry a tvar koryta) i vlastnosti samotného dieva
(rozméry, fyziognomie, zplisoby kotveni). Transport
dieva se vyznacuje epizodi¢nosti vazanou na obdobi
zvysenych priitokd: v obdobi nizkych vodnosti sice
probiha transport malého mnoZstvi dfeva mensich
rozmért, velké objemy dfeva jsou vSak pfemistovany
v korytech pouze za povodni.

Dyje

K intenzivnimu splavovani fi¢niho dfeva dochdazi
na fece Dyji v Narodnim parku Podyji (obr. 2). Dyje
protéka na tzemi narodniho parku hluboce zafiznu-
tym, karionovitym tdolim se zakleslymi meandry, kte-
ré je zahloubeno do mirné zvlnéného povrchu jihovy-
chodniho okraje Ceskomoravské vrchoviny. V 1. zoné
narodniho parku je sledovana od roku 2009 bilance fi¢-
niho dfeva v koryté a zdplavovém tizemi v 36 tsecich
o délce 200 m. V navaznosti na monitoring v tsecich
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Obr. 2. Dievni hmota naplavena k hrazi vodniho dila Znojmo pfi povodni
v bfeznu/dubnu 2006. Foto: Pavel KoZeny

pak probiha evidence kment: pfiplavenych k hrazi na-
drZze Znojmo.

Mezi roky 2009 a 2016 bylo v monitorovanych
tsecich evidovano vice nez 2 500 kust dfevin s po-
tencidlem pro odplaveni, a to bud vyvracenych stro-
mu a jejich fragmentti, nebo stojicich stromti, které se
potencialné mohou zapojit do transportu dreva fekou
v blizké budoucnosti (suché stromy, zivé stromy vy-

podot kusl

Flares

razné naklonéné nad koryto). Vy-
sledky sledovani za obdobi osmi let
ukazuji, Ze mnozstvi lezicich (ficniho
dfeva) i stojicich dfevin (s potencia-
lem pro piisun do koryta) neni stalé,
ale podléha urcitému trendu. Az do
roku 2012 se mnozstvi fi¢nitho dfeva
zvysovalo, od té doby vSak probiha
sestupny trend a mnozstvi fi¢niho
dieva se zmensuje. Pfic¢iny kolisani
mnozstvi ficnitho dfeva nejsou zcela
zfejmé. Vzhledem k tomu, Ze podstat-
ny ubytek oznacenych kusti nastal
nejen v koryté nebo u kusti presahu-
jicich ze bfehu do vody, ale i v pfipa-
dé kusti nachazejicich se v bfehovych
porostech v zaplavovém tzemi, hraje
kromé odplavovani svoji roli nejspise
i rozklad na misté (biochemicky roz-
klad, mechanicky rozpad). Rozklad
na misté 1ze dobfe sledovat u kust
pfinesenych do zéaplavového tzemi
povodni v roce 2006, u kterych bylo
mozné pfi kazdoroc¢nich kontrolach
sledovat jejich tleni az tplny rozpad.

Pocet kusti i bilance fi¢niho dfeva v jednotlivych
monitorovanych tsecich (ro¢ni pfinos a ubytek) se
¢asto diametralné odlisuje. V nedavné dobé bylo do-
minantnim pfisunovym mechanizmem na Dyji pfipla-
veni, za coZ jsou zejména zodpovédné povodné v le-
tech 2002 a 2006. V roce 2009 pfi zahéjeni monitoringu
byl podil pfiplavenych kust 79,5 % (zbytek tvofi au-
tochtonni kusy, tedy ty, které nebyly transportovany

|
|
|
|

1 1 1

Joldfany JoI o144 A % MGG

obdodi

Obr. 3. Piiklad meziroc¢ni bilance ficniho dfeva v 36 monitorovanych usecich na fece Dyji pro obdobi 2009 - 2016.

Zdroj: upraveno podle Hortvika (2018)

Vysvétlivky: prirtistek — pocet nové evidovanych kust ficniho dfeva, tbytek — pocet zmizelych (nedohledanych) kust
ficniho dfeva; graf naznacuje dynamiku vymény dfevni hmoty v fi¢nim koridoru
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Obr. 4. Casovy vyvoj splavovani kusii dfeva k hrazi nadrze Znojmo v obdobi od ¢ervna 2013 do listopadu 2017

v fece a lezi na ptivodnim misté). Pro srovnani v ob-
dobi 2013 - 2014, kdy bylo nové zaevidovano 188 kust
fi¢niho dieva, byl podil priplavenych kust 62,2 %. Po-
dil pfiplavenych kusti v tsecich pozvolna klesa, pro-
toZe od roku 2006 nenastala tak velka povoden, ktera
by pfiplavila podobné velké mnozstvi novych kust.
Meziro¢ni bilanci fi¢niho dfeva (pocet nové evidova-
nych kusti, pocet zmizelych kusti) v obdobi 2009 az
2016 ukazuje obr. 3. Z grafu je patrné, ze ackoliv cel-
kovy pocet kusti se v tseku nemusi v pritbéhu doby
prilis lisit, tak za timto viceméné rovnovaznym stavem
se skryva znac¢na vnitini dynamika donasky a odnosu/
zéaniku dfevni hmoty.

Sledovani dfeva pfiplaveného k hrézi nadrze Znoj-
mo probihd od cervna roku 2013 ve spolupraci se
spravcem toku, kterym je Povodi Moravy, s. p. Do kon-
ce roku 2017 bylo k hrazi pfiplaveno celkem 407 kust
dfeva s primérem vétsim nez 10 cm. Nejvétsi pocet dre-
vin byl splaven do nadrze Znojmo v prvnim mésici po-
zorovani (45 kusti), kdy nastaly nejvétsi priitoky piesa-
hujici hodnotu jednoleté vody (kulminace 88,04 m3.s™).
V dalsim obdobi, kdy pritoky jiz nikdy nedosahly ani
hodnoty jednoleté povodné, byla donaska dreva do na-
drze znacné rozkolisana. V nékterych mésicich nebylo
splaveno do nadrze zadné dfevo, vyjimecné pak bylo
pfineseno v jednom mésici az 20 kusti. V nésledujicich
letech byl prttok zvysen v zimé 2015 a 1été 2016, nepie-
krocil v8ak ani hranici jednoleté vody, a nedoslo také
k pozorovatelnému zvyseni pfinosu plovoucich kme-
nd do nadrze (obr. 4). Dosavadni vysledky pozorovani
naznacuji, Ze splavovani dfeva v malém mnozstvi je
viceméné kontinudlni proces, ktery probiha nezavisle

Vv

na kolisani nizsich pratokd. Vliv priitoku na mnozstvi

priplaveného dieva zacina byt patrny teprve od priito-
ki s intervalem opakovani jeden a vice rokti. Miizeme
tedy rozlisit kontinualni (pozadovy) transport malych
objemt a epizodicky (povodnovy) transport velkych
objemt dfevni hmoty.

Cést kment1 pfiplavenych k hrazi nddrze Znojmo
byla oznacena Stitkem, za sledované obdobi se k hrazi
dostalo 79 takto oznacenych kmend. V takovych piipa-
dech je mozné rovnéz zjistit, z jaké vzdalenosti kmen
priplaval a jak dlouhy ¢as k tomu byl zapotfebi. Sledo-
vani ostitkovanych kmenti naznacuje, Ze dfevni hmota
splavovana do nadrze pochézi pfedevsim z tisekti Dyje
bezprostfedné nad nadrzi, nejvice ze vzdalenosti 6 az
10 km nad hrazi. Zaznamenany vsak byly i kusy, které
byly ve sledovaném obdobi preplaveny na vzdalenost
vice nez 35 km. Kromé vzdalenosti od hraze je dalsim
faktorem rozhodujicim o zdrojovych oblastech dieva
splaveného do ndadrze krajinnd pokryvka tudolniho
dna. Splavené kusy pochdzeji pfedevsim z tsekii se
souvislymi porosty dospélého lesa spiSe nez z tsekli
s vétsim zastoupenim kfovinnych formaci a lucnich
porostti.

Morava

Reka Morava vytvafi v severni ¢asti Hornomo-
ravského tvalu (soucast Vnékarpatskych snizenin)
unikédtni fiéni vzor, vyznacujici se mnohondsobnym
vétvenim toku do samostatnych meandrujicich ramen
v nivé Siroké az 6 km (anastomdzni vzor). Nejzacho-
valejsi ¢asti rozvétvené ficni sité jsou dnes soucasti
Chranéné krajinné oblasti Litovelské Pomoravi, kde
lze nalézt rozsahlé porosty luznich lesti. Dfevo se do
koryta dostava primarné v dtsledku laterdInich posu-
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Tab. 1. Vysledky monitoringu pohybu oznacenych kust ficniho dfeva v fece Moravé v Litovelském Pomoravi za ob-

dobi 2008 — 2011

Udaje o pohybu oznacenych kust dieva Obdobi

Datum kondani monitoringu (mésic/rok) VI1/2009 VI1/2010 VII/2011
N-letost nejvétsi povodné v dobé sledovani (mésic/rok) 1 (I11/2010) 5 (V1/2010) 2 (1/2011)
Kulminaéni pritok (m’.s™) 120 170 135
Pocet kusti dohledanych v ptivodni pozici 14 13 14
Pocet dohledanych kusti preplavenych po proudu 5 4 1
Pocet nedohledanych kusi 11 13 15

nit koryta Moravy (meandrovani) protékajici luznimi
lesy, ale i dal$imi procesy, jako jsou vétrné kalamity
nebo kaciva ¢innost bobra. Ve sledovaném tiseku bylo
zaznamenano Fi¢ni dfevo v mnozstvi 44,6 m3.ha™ plo-
chy koryta.

V rdmci monitoringu transportu fi¢niho dfeva bylo
v obdobi od srpna 2008 do ¢ervence 2011 sledovano 30
oznacenych stromi leZicich v koryté. Po tfech letech
monitoringu ztistalo v useku dlouhém 2,85 km z pu-
vodniho poctu zachovano 15 kust. Nejvétsi ubytek
kusti odplavenim nastal v prvnim roce monitoringu
(11 kustr), v dalsich dvou letech ubylo vzdy po dvou
kusech. V prvnim roce (bfezen 2009) prosla monito-
rovanym usekem jednoletd povoden, kterda odplavila
nejméné stabilni kusy. Zbylé stabilnéjsi kusy pak v ko-
ryté prevaziné setrvaly i pfesto, Ze na né v pozdéjsi
dobé ptisobily i vétsi povodné (Q, v 111/2010 a V/2010,
Q, v VI/2010, Q, v I/2011). Nékteré z oznacenych kust
se v nasledujicich letech podafilo dohledat a urdit
tak jejich transportni vzdalenost. Napfiklad v obdobi
mezi roky 2008 a 2009 byl jeden z vétsich kust (pra-
mér 33 cm, délka 21 m) posunut rovnym tsekem ko-
ryta o 10 m, maly kus (17 cm, 3,2 m) byl transportovan
zakrutem koryta na vzdalenost 170 m, dalsi mensi kus
(50 cm, 4 m) byl odnesen na vzdalenost 620 m a ulozil
se vjednom z boc¢nich ramen. Pfehled o meziro¢ni mo-
bilité oznacenych kusti dfeva poskytuje tab. 1.

Z kust, které byly v dobé monitoringu odplaveny,
vyplyva, ze nevykazuji specifické vlastnosti, které by
je predurcovaly k pfednostnimu odplaveni. V nékte-
rych pfipadech se jednalo o pomérné rozmérné kusy
se zachovalym kofenovym balem a hlavnimi vétvemi
(kusy s pramérem >20 cm a délkou >10 m), naopak,
kus s priimérem 17 cm a délkou 3,7 m ztistal neodpla-
ven. Roli zde pravdépodobné hraji rtizné stabilizacni
mechanizmy jako je zachyceni v dfevnich akumula-
cich nebo ¢astecné zasedimentovani splaveninami do
dna. Z vyse uvedeného vyplyva, Ze Moravu lze ve
sledovaném useku povazovat z hlediska pohybu fic-
niho dfeva za vodni tok s pomérné velkou transportni
kapacitou. Protoze vSak pomér Sitky koryta k délce
kusti dfeva je v fadé piipadti blizky hodnoté 1, je zde
soucasné i pomérné znacna retence dfeva v koryté,
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které nemiZe byt beze zbytku odplaveno. Vétsi stro-
my, které blokuji podstatnou ¢ast Sitky koryta (tzv.
klicové kusy, key members), totiz zachytdvaji mensi
plovouci kusy, coz vede ke vzniku dfevnich akumu-
laci (nahromadéni tii a vice vzdjemné se dotykajicich
kust).

Vyjimeénym utvarem, ktery se utvofil z podstatné
¢asti diky transportu a zachytavani dieva, je stabilni
dievni zataras, ktery vznikl v koryté Moravy ve vstup-
ni ¢asti vyrazného meandru v blizkosti obce Hynkov.
Svymi rozméry a poctem obsazenych kusii se jedna
o nejvétsi dfevni akumulaci v koryté Moravy v celém
cca 40 km dlouhém tseku prochazejicim Chranénou
krajinnou oblasti Litovelské Pomoravi. Pfed odskrce-
nim meandru v roce 2012 akumulace pfehrazovala cely
priatocny profil koryta, zplisobovala vzduti hladiny,
blokovala poproudovy transport fi¢niho dfeva a dno-
vych splavenin. Akumulace se zacala tvofit pfed ro-
kem 2000, kdy se na jejim misté nachazelo pét velkych
stromt (key members) lezicich napfi¢ celym korytem.
Kli¢ové kusy se dostaly do koryta béhem obdobi rych-
lého zuZovani meandrové Sije bfehovou erozi, ktera
se v letech 1990 az 2010 ztZila o 18 m. V obdobi 2000
— 2004 akumulace rychle pfirtstala pfiplavovanim
dfeva i bfehovou erozi meandrové Sije. V roce 2006
akumulace dosdhla Sitky 43 m, délky 32 m a vysky
3,5 m s odhadovanym objem 92 m?® dfevni hmoty a jeji
vyska postupné pferostla troven okolni nivy. V roce
2010 obsahovala akumulace nejméné 40 kusti dfeva
s délkou pfes 10 m a nespecifikovany pocet kusti s dél-
kou 1 az 10 m. Pfesny pocet kusti je obtizné stanovit,
protoze velky pocet je jich pohfbeny uvnitf akumula-
ce, pfikryty naplavenym jemnym dievnim materidlem
nebo zarostly bylinnou vegetaci portistajici vynofené
¢asti akumulace. Pfiblizné polovina kusti obsazenych
v akumulaci je lokaIniho ptivodu a pochézi z eroze mean-
drové Sije, druha polovina jsou alochtonni (pfiplave-
né) kusy pievazné z doby pfed protrzenim meandrové
Sije. Prirtistani akumulace dnes pokracuje pomalejsim
tempem za vysSich vodnich stavi, kdy voda pretéka
z koryta nové vytvoreného pfi odskrceni do ptivodni
meandrové smycky. Stav akumulace v roce 2007 uka-
zuje obr. 5.
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Luznice

Horni tok feky LuZnice v Tfebon-
ské panvi se na ¢eském tizemi vyzna-
¢uje pomérné zachovalymi useky,
kde koryto feky volné meandruje
v nivé pokryté mozaikou drevinnych
a luénich porostid. Ochrana nejza-
chovalejsich casti nivy je legislativné
zajisténa prostfednictvim dvou pii-
rodnich rezervaci (Krabonosska niva
a Horni Luznice). Ackoliv niva neni
souvisle zalesnéna, mnozstvi dreva
nachazejictho se v koryté je znacné
(tsek od useku lezi pramérné mnoz-
stvi dfeva v rozmezi 35,9 az 102,2 m3.
ha™? plochy koryta). Pfi¢inou jsou
v tomto ptipadé rychlé laterdIni po-
suny koryta v nivé (bfehova eroze),
které vedou k podemildni stromii
v bfehovych porostech a jejich vyvra-

zona vyrazného zachytavani
splavi (zejména odpadki)

Stérkopiskove naplavy
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ceni do koryta. Bfehova eroze rov-
néz obnazuje staré, subfosilni kmeny
pohibené v sedimentech nivy; podil
exhumovanych kmenti na celkovém
poctu kusti dfeva miize lokalné cinit
vice nez 20 %.

Luznice je pfikladem toku s vy-
raznou donaskou dfeva do koryta,
monitoring oznacenych kusi a mapovani dfevnich
akumulaci vsSak ukazali, Ze transport hrubého fi¢ni-
ho dfeva neni zvlasté intenzivni. Dlivodem je pomér

%

sitky koryta k délce kusti dfeva pod hodnotou 1. Vy-

Obr. 5. Schematické znazornéni dfevniho zatarasu (dfevni akumulace)
zachytavajiciho plovouci dfevo v koryté Moravy nedaleko obce Hynkov
z roku 2007 (akcelerovana biehova eroze pfi jejich okrajich zpusobila lo-
kalni rozsifeni koryta). Zdroj: Macka, Krejci a kol. (2011)

vracené stromy jsou v mnoha pfipadech delsi, nez je
sitka koryta, v koryté se zaklini o bfehy nebo koryto
preklenuji. Takovato pozice v koryté vyrazné zvysuje
jejich stabilitu a brani jejich odplaveni. Dal$im fakto-

Obr. 6. Dievni akumulace naplavena do pfibfezni zony feky LuZnice (cervenec 2010). Foto: Zdenék Macka
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rem vedoucim ke stabilizaci dfeva a sniZeni jeho mobi-
lity je snadno deformovatelné dno tvorené piscitym az
drobné stérkovitym materialem. Snadno mobilni dno-
vé splaveniny prekryvaji casti kment, které se dotykaji
dna, a kmen je tak stabilizovan c¢astecnym zanesenim
sedimenty. Vysledkem intenzivni donasky, ale malého
transportu (odplavovani) je velky objem dfeva na jed-
notkovou plochu koryta.

Urditd mira transportu v koryté nicméné probiha,
preplavovany vsak jsou pfevazné kusy mensich rozmeé-
ri. Pfeplavovani a depozici dieva v fekdch zpravidla
dobfe indikuje pfitomnost dfevnich akumulaci tvofe-
nych alochtonnimi kusy. P¥i mapovani vyskytu dfeva
podél Luznice byly zjistény v podstaté pouze dvé aku-
mulace tvofené vétsSim poctem kusti dieva. Za ticelem
zjisténi vlastnosti alochtonniho dfevniho materialu ob-
sazeného v akumulacich byly tyto rozebrany a zméfe-
ny nasledujici parametry vSech kust: tloustka, délka,
orientace, zachovalost vétvi a zachovalost kofenového
balu. Méfeny byly vSechny kusy dfeva s primérem od
3 cm. Prvni akumulace (akumulace 1) vznikla v nivé
zachycenim plovoucich kusti na stromech v bfehovém
porostu v misté ptivodni $ije odskrceného komplexni-
ho meandru (obr. 6), druha akumulace (akumulace 2)
vznikla zachycenim plovoucich kusti na bfehové natr-
7i konkavniho bfehu meandru. Udaje poslouzily pro
zhodnoceni podminek transportu a transportni kapa-
city v koryté LuZnice ve sledovaném tseku.

Prvni akumulace obsahovala 137 kust dfeva, druha
pak 70 kusti. VSechny kusy byly vyhodnoceny jako alo-
chtonni, tedy pfiplavené za povodni. Primérnd tloust-
ka kusti v akumulaci 1 byla 5,7 cm, v akumulaci 2 pak
6,5 cm, primérnd délka kusti pak 1,56 m, respektive
1,7 m. Uvedené udaje ukazuji, Ze velikost kusti v obou
akumulacich se pfili$ neliSila a Ze kusy se do nich tudiz
dostaly ze stejné zdrojové oblasti. Sledovéna byla rov-
néZ orientace kust vici proudnici, ktera napovida, ja-
kym zplisobem probiha zachytadvani plovoucich kust
a jejich depozice do podoby akumulace. Pfi povodnich
jsou kusy unaseny paralelné s proudénim, v misté je-
jich zachyceni pak dochdazi k jejich stdceni do konecné
depozicni pozice. V tomto ohledu se akumulace vyraz-
né odliSovaly: v akumulaci 1 pfevazovaly kusy oriento-
vané viceméné kolmo ke sméru proudéni, v akumulaci
2 pak byly orientovany pfevazné paralelné s proudni-
ci. Orientace kusti v akumulacich odpovida mistu je-
jich uloZeni. V prvnim pfipadé se dfevo vnesené za po-
vodné do nivy zachytévalo na zivych stromech, které
vytvarely pfekdzku proudéni, ve druhém piipadé bylo
dfevo péchovano proudem proti ndrazovému biehu
zakrutu. Vyse uvedené uidaje napovidaji, Ze transport-
ni kapacita LuZnice je spiSe nizka, ¢emuz odpovida
maly pocet akumulaci i malé rozméry pfeplavovanych
kust dfeva.

94

Moznost studia ficniho dfeva véetné sledovani jeho
transportu je v ficni siti ztiZena fadou skutecnosti.
V disledku vyuzivani krajiny clovékem doslo postup-
né ke znacné redukci porostti dfevin v blizkosti vod-
nich tokti a ke zméné jejich druhové, vékové a prosto-
rové struktury. Dal$im vlivem jsou vodohospodarské
zasahy ovliviiujici hydrologicky a geomorfologicky
rezim tokd, pfedevsim pak inZenyrské upravy zaméfe-
né na polohovou stabilizaci koryt a zamezeni bfehové
erozi. V neposledni fadé je to pak rutinni management
vodotedi spravci toki, jehoz soucasti je i odstranova-
ni pfekdzek brénicich odtoku vody v korytech, tedy
odtéZovani néplavil a odstraniovani mrtvého dreva. Ve
vysledku se ve vodnich tocich nachdzi pouze zlomek
z mnozstvi dfeva, které by se v nich pfirozené vysky-
tovalo. Dynamiku fi¢niho dfeva vcetné jeho transportu
tak lze zpravidla studovat pouze na vodnich tocich ve
zvlasté chranénych tzemich pfirody a jejich bezpro-
stfednim okoli.

Pohyblivost fi¢niho dfeva ovliviiuje jeho mnozstvi
a dobu setrvani v fi¢nim tseku. Z hlediska biologické-
ho v zasadé plati, Ze ¢im vétsi je mnozZstvi dfeva (pocet
kusti ¢i objem na jednotkovou plochu koryta) a delsi je
doba jeho setrvani na misté, tim vyraznéjsi jsou (pozi-
tivni) ucinky pro pestrost stanovist, druhovou diverzi-
tu a pocetnost populaci vodnich organizmii. Z pohledu
vodohospodaiské praxe je dilezitd skutecnost, ze plo-
vouci dfevo se zachycuje na vodnich stavbach, jako jsou
mostni pilife, jezy, hrdze nadrzi ¢i propustky, a miize
zplisobit jejich poskozeni nebo narusit jejich bezpecny
provoz. Vzhledem k vyraznym benefitiim, které pfind-
81 ficni dfevo ve vodnich ekosystémech, je ovSem tfeba
hledat cesty, jak jeho mnozZstvi ve vodnich tocich v ro-
zumné mife zvysit. Toho mizZe byt docileno pifedevsim
odpovidajici péc¢i o doprovodné porosty vodnich tokt
(vedouci ke zvySeni jeho pfirozeného pfisunu), a ze
strany spravcii vodnich tokdl ponechdvénim jiz existuji-
ciho fi¢niho dfeva tam, kde to okolnosti dovoluiji.

Transport a opétovna depozice ficniho dieva vedou
ke vzniku dfevnich (klddovych) akumulaci. Nejhoj-
né&ji se akumulace vyskytuji v Litovelském Pomoravi
a v Podyji, naopak, na Luznici je vyskyt akumulaci vel-
mi sporadicky. V prvnim pfipadé je pfitomnost akumu-
laci disledkem kombinace zna¢né transportni kapaci-
ty toku, ktery undsi plavené dievo, a soucasné hojného
vyskytu stabilnich klicovych kust blokujicich koryto,
na kterych se plovouci kusy zachycuji. Na Litovelsku
maji akumulace podobu plosné rozsahlych dfevnich
struktur obsahujicich velky pocet ¢asto jen volné pro-
pojenych kust dfeva. V Podyji je charakter akumulaci
zcela jiny. Predevsim jsou v pfevazné vétsiné situo-
vané v nivé, kde se ulozilo velké mnoZstvi dfeva pfi
extrémnich povodnich v letech 2002 a 2006. Depozice
plovoucich kusti probihala za povodni na prekazkach,
kterymi nejcastéji byly zivé stojici stromy. Akumulace
jsou kompaktni a maji rtiznou velikost — od malych,
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tvofenych nékolika malo kusy, az po rozsahlé, obsa-
hujici desitky az stovky kusti dfeva. Minimalni vyskyt
akumulaci indikuje bud omezeny transport dfeva, coz
je ptipad Luznice, nebo naopak velkou transportni ka-
pacitu toku bez schopnosti plovouci dfevo zachytavat,
kdy nedochazi k jeho retenci.

S transportem fi¢niho dfeva souvisi otazka stability
prirozenych ¢i clovékem vytvorenych dfevnich struktur
v korytech. Ekologické benefity pfitomnosti dfeva v to-
cich jsou zfejmé, soucasné vsak je tfeba mit na paméti,
ze dfevo se za povodni dava do pohybu, je splavovano
po proudu. Za timto ticelem je tfeba dale studovat hra-
niéni podminky, za kterych se dfevo v koryté dava do
pohybu, ale i podminky, za kterych se opétovné uklada.
V této chvili ndm chybi uspokojivé mnozstvi poznatkii
o vztazich mezi vlastnostmi dfeva, morfologii koryta
a hydrologickym rezimem vodnich tokti a jeho trans-
portem a redepozici. V oblasti dal$iho vyzkumu mobili-
ty fi¢niho dfeva bude tieba vénovat pozornost otazkam,
jaka bude intenzita a prostorova distribuce pfisunu
dieva do koryta toku, jaké mnozstvi dfeva projde da-
nym pratoénym profilem za povodné s uréitym kulmi-
nacnim pritokem a dobou trvani, jaka bude trajektorie
kusti dfeva, které jsou transportovany korytem, jaka je
primérna doba setrvani kusti dieva ve fluvidlnim sys-
tému, jak velky fluvidlni export dfeva mtizeme ocekavat
z urcitého povodi a jakd bude jeho ¢asova variabilita.

V tomto ohledu nyni nastdva posun od empiric-
kych vyzkumi k tvorbé numerickych modeld simulu-
jicich pfisun dfeva do koryta vodniho toku a kalibrace
téchto modelt pro redlné podminky fi¢ni sité (Ruiz-
-Villanueva et al., 2014). Slibny je rovnéz vyzkum v ob-
lasti transportu dfeva v korytech, ktery se dnes miize
opirat o nové technologie umoznujici sledovat pohyb
konkrétnich kust fekou (RFID ¢&ipy, GPS trackery) ¢i
zaznamenavat ¢asové zmény mnozstvi a uspofadéani
dieva v rtizné dlouhych tusecich fek — dalkovy pri-
zkum fek, napf. UAV snimkovani (Ravazzolo et al.,
2015). Stavajici poznatky i aktudlné probihajici vyzku-
my, doufejme, pispéji ke zméné pohledu spravci tokti
na pfitomnost dfeva ve vodnich tocich a docenéni jeho
pozitivnich ekologickych ucinki.

Ptispévek byl ptipraven v rdmci feseni projektu MU-
NI/A/1251/2017 na Geografickém tstavu Pfirodovédecké
fakulty Masarykovy univerzity v Brné.
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KONTAKTY

Zelena infrastruktara ako cesta

zachrany v¢iel

Turéani, D.: Green Infrastructure as a Way to Save the Bees. Zivotné pros-

tredie, 2018, 52, 2, p. 96—98.

Bee products have been used by humans for thousands of years, and bees
have been an integral part of our lives for more than a hundred years. But
now in the 21st century, bees face Colony Collapse Disorder (CCD) and bee
colonies are sadly in decline. To continue man’s relationship with bees, we
must act now to save them. The most urgent problems we need to solve are
bee disease and the intensive agricultural insecticide use leading to loss of
bee biodiversity. Appropriate management of green spaces in our cities can
fight this decline, and this Article therefore explores the possibility of sav-
ing bees by Green Infrastructure in the landscape; especially in our cities

and urban fringes.

Key words: bees, pollinators, green infrastructure, disease, bee decline

Sucasné globalne negativne
trendy v strate biodiverzity sa ¢oraz
viac prejavuju aj pri nezastupitel-
nom hospodarskom hmyze, vcele
medonosnej, a prirodzenych opelo-
vacoch. Na ich ubytok sa upriamuje
Coraz viac pozornosti odbornikov,
ale aj Sirokej verejnosti, kedZe téma
az prili§ tzko suvisi s kazdoden-
nym zivotom a potravinovou bez-
pecnostou udstva.

Mozna odpoved na ubytok opelo-
vacov

Minimalne poslednych pét ro-
kov zaziva severna Amerika a kra-
jiny zdpadnej Eurépy az tretinové
straty vcelej populdcie. Prieskum,
ktory vyplynul z viac ako 8 500 nav-
Stev vo vcelniciach medzi rokmi
2012 a 2013, ukazal Siroky rozptyl aj
medzi jednotlivymi ¢lenskymi Stat-
mi —od 3,5 % straty v State Litva po
33,6 % v Belgicku. Mortalitu vcelej
populdcie nad 20 % mali eSte krajiny
ako Velka Britania, Svédsko, Finsko,
Déansko a Esténsko. Slovenska re-
publika zaznamenala v danom ob-
dobi zimnt mortalitu vciel na trov-
ni 6,2 % (Laurent et al., 2016).

Nezastavenie tohto nepriaznivé-
ho stavu mo6zZe znamenat nenapra-
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vitelné zmeny nielen pre krajinu,
ale aj v naSich Zivotoch zniZenim
polnohospodarskej produkcie a po-
travinovej sebestacnosti, pretoZe
zmensenie poctu opelovaov moZze
ohrozit produkciu potravy v dob-
sledku nedostato¢ného opelenia.

Pri hladani odpovedi na vyrieSe-
nie celosvetového zniZovaniu poctu
opelovacov sa mdzeme zamerat na
viacero rieSeni. Mali by sme ndjst
alternativy k intenzivnemu polno-
hospodarstvu a s nim spojenému
pouzivaniu neonikotinoidov, ako sa
docasne stalo vykondvacim naria-
denim komisie EU ¢&. 485/2013 z 24.
madja 2013, ale pdsobit aj v prevencii
chordb vciel, napr. varroaze (klies-
tikovosti). Moznd odpoved sa ndm
pontka aj v zlepSovani zelenej in-
frastruktary v otvorenej krajine, ale
aj mestskom prostredi.

Tradi¢né zdroje vcelej pastvy

Florokonstantnost vcely medo-
nosnej, teda vernost jednému dru-
hu kvetov do ich odkvitnutia, nam
umoziuje ziskavat jednodruhové
medy, na ktoré su spotrebitelia
zvyknuti. Tomuto faktu zodpove-
daji najmd monokultirne pestova-
né plodiny, napr. repka, slnecnica,

pohénka, ktorych produktom je aj
jednodruhovy med - repkovy, sl-
necnicovy, pohankovy. Hrozi, Ze
o tieto medy prideme? Dnesné pol-
nohospodarstvo uprednostiiuje na
ochranu rastlin neonikotinoidy (in-
sekticidy). Osemnadstrocny britsky
vyskum wukdzal priamu spojitost
medzi nadmernym vysddzanim
repky olejnej a ubytkom opelova-
¢ov. Jedovaty pripravok ma na vcely
dlhodoby u¢inok, ¢o vedie k dezo-
rientacii véiel, zndmej aj ako kolaps
kolonii véiel (CCD — colony collapse
disorder; Woodcock et al., 2017).

S repkou olejnou je spojeny aj
dalsi problém. Nové hybridy maja
vysSie zastupenie samoopelivych
jedincov a hlavne vyrazne menej
nektaru. Stane sa tak, ze rozkvitnu-
té repkové pole nie je navstevované
prirodzenymi opelova¢mi a ani vce-
lami medonosnymi. Polnohospo-
dar uprednostnil druhy, ktoré boli
samoopelivé bez dostatku nektaru,
¢im si chcel zabezpecit zvySené vy-
nosy, tie su vSak v konflikte so zauj-
mami vceldra.

Naskytuji sa ndm viaceré rieSe-
nia situacie, ked uz neberieme do
tvahy moznost vratit sa k povod-
nym hybridom tychto polnohos-
podarskych kultar. Zo strany pol-
nohospoddra moze dojst k vysevu
kvetinovych zmesi, urcenych prave
na podporu hmyzich opelovacov.
Pastva pre vcely sa vysieva vo for-
me pasov na okraji pozemkov ako
naraznikova zoéna. Pasy medonos-
nych a pelodajnych rastlin reflektu-
ju na povodné lac¢ne spolocenstva
aneexpanzivne druhy. Vdaka novej
Spolocnej polnohospodarskej politi-
ke na obdobie 2014 — 2020 vznikaju
pre pestovatelov aj financné stimuly
na tato formu ozelenenia (greening)
a stavaju sa dostupnym a vyhod-
nym rieSenim vztahu vcelar — pol-
nohospodar. Ako uvadza vyrobca
jedného typu kvetinovych zmesi,
v priebehu trojro¢ného obdobia sa
pocet ¢meliakov zvysil Sestnasobne,
motylov dvanastnasobne a iného
hmyzu desatnasobne. Pozoruhodny
je rast populacii uzitoénych druhov
hmyzu. Tieto prirodné stanovistia



KONTAKTY

navysSe poskytuja dobré prostredie
a potravu pre drobné cicavce a vta-
ky (https://www.syngenta.sk/projekt-
-jeho-vyhody). Pasy st docasnym
stabilizujiicim prvkom a poskytujua
prilezitost na prepajanie samotnych
centier biodiverzity. Kvetena ob-
siahnuta vo vysiatom pase prinasa
potravu pre vcely medonosné, ale
aj ¢meliaky, samotdrske vcely, mo-
tyle a dalsie opelovace. Ina podpora
tvorby zelenej infrastrukttary nastar-
tuje proces, v ramci ktorého sa tieto
miesta stand jadrom pre udrzatelna
krajinu aj pre vcely.

Ochrana prirody v rézii véelarov

Vcéeldri sa casto pokusaju po-
moct si sami, vysadbou pelodaj-
nych a nektarodajnych rastlin, ako
su liesky (Corylus), viby (Salix),
ovocné stromy, lipy (Tilia) a kriky
s drobnym ovocim, sa snazia zlep-
§it znaskové pomery svojej vcelni-
ce. Tento pozitivny pristup je dnes,
zial, v tieni trendu vysadby , zzrac-
nych vcelich stromov”. Ide o nep6-
vodné druhy, ako st paulovnia
plstnatd (Paulownia tomentosa), evo-
dia hupehenska (Evodia hupehensis)
alebo invazne sa spravajuce druhy
ako zlatobyl (Solidago sp.), agat biely
(Robinia pseudoacacia), glejovka ame-
rickd (Asclepias syriaca), ktoré pred-
stavuju bezpecnostné riziko pre pri-
rodzené ekosystémy. Samozrejme,
casto sa takto kond z nevedomosti
pri dobrom tmysle, niekedy zas
prevazia velké produkéné ocakava-
nia od rychlorasttcich drevin. Tre-
ba teda osvetu medzi jednotlivymi
véelarmi, ktorych snaha moZze pri-
niest viac $kody ako osohu. Ulohu
by mohli prevziat aj vzdeldvacie
inStitdacie, venujuce sa krajinnej ar-
chitekttre.

Mesta ako refugia pre vcely

Poslednym tutociskom vdiel sa
mozu stat nase mestd. Trend mest-
ského vceldrenia je priznacny pre
mesta ako Londyn, Berlin, New
York, no ziskava si popularitu aj na
Slovensku. Aj ked' pri moznom do-

Obr. 1. Vel'ka plocha nakupného centra v Osle sa premenila na zelenu strechu
a dala priestor aj vcéelam (2014). Foto: David Turc¢ani

Obr. 2. Bezny den v trznici v Osle — vcelie tule na streche neohrozuju kazdo-
denny zivot (2014). Foto: David Turcani

lete vdiel az 10 km sa na Slovensku
neda hovorif len o, vidieckej” alebo
,mestskej” vcele.

Banaszak-Cibicka et al. (2017)
napriklad piSu o meste z urcitého

pohladu ako o kvalitnejSom habi-
tate pre opelovace ako je vidiecke
prostredie, a preto treba povazovat
mesto za doleZité miesto na ochranu
vciel. Véela sa tu moze staf aj skve-
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Obr. 3. Zonalne kosenie travnika v Osle (Norsko) prinasa na kosenych plo-
chach moznost vyvoja opelovacov (2014). Foto: David Turcani

lym bioindikdtorom na meranie
kvality prostredia mestskych sidel,
zistovanim zafaZenia ich tiel tazky-
mi kovmi a polokovmi, radionuk-
lidmi, pripadne pesticidmi.

Mesto prinasa pre vcelu medo-
nosnu aj urcité obmedzenia. Napri-
klad britsky vyskum ukazal, ze vy-
pary z nafty zabranuju véeldm najst
kvety, ktoré chct opelovat, kedZe
prekryvaja ich pach (Girling et al.,
2013). Dalsimi problémami mdze
byt nedostatocna zeleri v mestéch,
pretoze aj na existujucich plochach
zelene nie je dostatok nektdrodaj-
nych a pelodajnych rastlin a z po-
hladu vciel st tieto lokality ,,zeleny-
mi pastami”.

Odhliadnuc od prekazok moézu
byt hlavné, ale aj doplnkové prvky
zelenej infrastruktiry mesta dole-
zitymi stupiiami k ochrane opelo-
vacov. Velky potencidl maja do-
plnkové prvky, ako zelené strechy
a steny. Strechy st zaroven vhod-
nym a bezpecnym priestorom na
umiestniovanie vcelich ulov, ak sa
dodrzia dostatocné bezpecnostné
opatrenia (napr. mierne vdelstva,
rojové opatrenia). Treba zabezpecit
aj neprehriatie ula tienenim a nevy-

98

uzivat velmi vysoké budovy, ktoré
su pre vcely bariérou, hoci prax na
vyskovych budovach ukazala, Ze to
je mozné.

Priklad
z Norska
Slovenské mesta aj napriek vy-
sokej fragmentdcii ploch nemusia
tvorit velky bariérovy efekt pre vce-
ly a opelovace. InSpirdciou moZze
byt projekt mestského vceldrenia
BYBI z Osla v Nérsku. Cielom tohto
projektu je vytvarat koridory medzi
jednotlivymi identifikovanymi frag-
mentmi zén pre opelovace. Projekt
dialnice pre opelovace méa ambiciu
prepojit jednotlivé plochy vdaka
existujicej zelenej infraStrukture
a kde je to potrebné, hl'ada rieSenia
na jej doplnenie (www.pollinatorpas-
sasjen.nolinnlegg/134#!/map). Zdro-
jom nektaru a pelu st okrem verej-
nej zelene aj komunitné zahrady,
streSné zahrady, dokonca strechy
ndkupnych centier (obr. 1 a 2). Vel-
mi vyznamnym spdsobom udrzby
je zondlne kosenie (obr. 3), ktoré vy-
tvara priestor na Zivot, utocisko pre
vietky vyvinové cykly opelovacov.
Sposob tejto udrzby spociva v po-

mestského  vceldrenia

stupnom koseni verejnych ploch
zelene, na ktorych v ramci roka zo-
stane Cast plochy bez udrzby. Podla
vyuZitia ide o stvislejSie alebo len
ostrovcekovité mensie plochy.

Spojené staty americké uz v roku
2014 vyclenili v rdmci rozpoctu Mi-
nisterstva polnohospodarstva USA
osem milionov dolérov na zastave-
nie ubytku opelovacov (www.usda.
gov/media/press-releases/2014/06/20/
usda-provides-8-million-help-boost-
-declining-honey-bee-population/).
Eurépska tinia pripravuje spolu so
svojimi obcanmi iniciativu na za-
chranu opelovacov. Prvé vysedky
prieskumov najdete na internetovej
stranke  www.ec.europa.eulinfo/con-
sultations/public-consultation-eu-ini-
tiative-pollinators_en.
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Dokumentérni film More then
honey (Vic nez med, rezie Markus
Imhoof,  Svycarsko/Némecko/Ra-
kousko, 2012) poukazal na palcivou
globalni problematiku Zivota vcel
soucasnosti. Obava prameni z ce-
losvétovych hromadnych thyna
vcelstev zvanych jako CCD (Colony
Collapse Disorder, syndrom zhrou-
ceni vcelstev), u kterych se stale
nevi pfi¢ina. Jeden z faktorti je jisté
k véeldm necitlivy zptisob komerc-
niho vcelafeni. Jako opozici viidi in-
dustrializovanému vcelafeni, kde se
hledi hlavné na zisk bez jakéhokoliv
respektu k zakonitostem zivota vceli
rodiny, se objevil fenomén véelateni
ve méstech. Pro méstské malovcela-
fe je chov vcel téz vyjadfenim jeho
ekologického vztahu k pfirodé. Pfi
tom jde totiz o snahu chovat vcely
v souladu s jejich pfirozenosti. Péce
o zelenou infrastrukturu mést zvy-
Suje biologickou rozmanitost zdejsi-
ho ekosystému, coz vytvari pfizni-
vé podminky pro volbu stanovisté
vcelstev pravé ve méstech. Kazdy
méstsky vcelai by se mél rovnéz
starat o piitomnost rozmanité py-
lové a nektarové sniisky, aby zelen
v parcich ¢ zdi a stiechy se zeleni
pfinadsely zdroj potravy pro vcely.
Ty zase zpétné pomahaji hmyzos-
nubnym rostlindm v jejich rozmno-
Zovani.

Chov vcel ve velkoméstech se
stal pfedmétem mnohych diskusi
s doporucenimi, jak zde zacit vce-
lafit. Mluvi se dokonce o revoluci
ve vcelafeni (McCallum, Benjamin,
2012). Tento boom je jisté opét odra-
zem touhy ¢lovéka poznavat, milo-
vat a osobné se vztahovat ke vSemu
zivému s védomim, Ze je zapotfebi
ekologické obraceni a rozvinuti eko-
logické spirituality v péci o vlastni
dusevni zdravi (FrantiSek, 2015).

Fenomén vcelafeni ve méstech
se §if1 do celého svéta. Méststi ma-
lovéelafi jsou jiz piitomni i v Ceské
republice. Na pultech obchodti 1ze
nalézt prvni populariza¢ni knizky
o vcelafeni ve méstech, které favo-
rizuji mésto z divodu rozmanité
nektarové a medovicové sntsky
(Petrausch, 2014). V hlavnim mésté

Méstské vcelafeni v Ceské republice

Sladek, K.: Urban Beekeeping in the Czech Republic. Zivotné prostredie,

2018, 52, 2, p. 99-101.

This paper presents the contemporary phenomenon of urban beekeeping in
the Czech Republic. The first part considers the possibility of urban habi-
tats for hives and this is followed by recommendations for suitable hive
assemblies. This combination provides practical advice on the beekeeping
zootechnics which must be adapted to city-induced climate changes. The
problems of bee pastures and the impact of the urban environment on bee
life are discussed, and the last part of this research assesses the breeding
of solitary bees and bumble bees in urban gardens. It has been established
that beekeeping in cities is as demanding as in the country because roman-
tic ideas quickly change into a physically demanding and time-consuming
activity. This article offers specific suggestions based on theoretical knowl-
edge of apidology and the practical zootechnics of beekeeping, and takes
into account the specifics of climate and bee grazing in the intravilan of

municipalities and towns.

Key words: apidology, honey bee, zootechnics beekeeping, urban beekeep-
ing, ecological bee breeding

Praze vcelari témér 600 véelart, kte-
i obhospodafuji az 4 800 vcelstev.
Samoziejmé, nejde vzdy o klasické
malovcelafe, nicméné napfiklad
takzvanych stfeSnich vcelaiti je
v Praze jiz okolo dvanacti. Mit na
stfeSe pfirodni zahradu s uly se sta-
lo ,trendy”. Uly pii pohledu z okna
firmy se stdvaji symbolem pfitom-
nosti pfirody uprostied méstské ci-
vilizace.

V centru Prahy chovaji vcelstva
instituce jako Magistrat hlavni-
ho mésta Prahy, Narodni divadlo,
Hotel Intercontinental nebo Rudol-
finum. Oblibenymi stanovisti véel-
stev se staly stfechy obchodnich
center, jako je OC Chodov. Stiesni
vcelafe najdeme téZ v Brné, Ces-
kych Budé&jovicich, Jihlavé, Kyjové,
P#{brami, Chrudimi a dalgich. Casto
o né pecuji vcelafi pro statni insti-
tuce, jako radnice, kulturni domy
a zakladni Skoly (http://klub-stres-
nich-vcelaru.webnode.cz).

Stanovisté vcel ve méstech
Pro stanovisté vcelstev pla-

ti obecné zasady: uly by mély byt
umistény spiSe ve stinu, orientace

Cesna (vyletového otvoru) nejblize
smérem k jihu, mély by dispono-
vat dobrou dostupnosti pro vcelafe,
pritomnosti zdroje vody do 500 m,
prevladajici smér vétru by nemél
byt proti ¢esnu, mélo by se dbat na
ochranu pfed vétrem v zimé, na
blizkost pfirozené vegetace, opti-
malni miru zavceleni, ochranu pied
Sktidci a dobré vztahy se sousedy
(Joska, 1958).

Pfi volbé stanovisté ve méstech
je tfeba pocitat se zménami klimatu,
které se tykaji rovnéz Ceské republi-
ky. Proménlivost pocasi poslednich
let charakterizuji horké dny v 1été.
Pokud se rozhodneme vcelafit ve
meésté, je tfeba navic kalkulovat
s tepelnym ostrovem mést. Aby
se vcelstva nepfehrala, coz muze
mit negativni vliv na vyvoj plodu,
nektefi vcelafi voli spiSe takzvané
zateplené duly. Silnéjsi zateplend
sténa nastavku vice pomaha v 1été,
jelikoz vcely dokazou lépe udrzet
prihodnou teplotu vétranim. Také
je vhodné uly natfit barvou, ktera
by slune¢ni paprsky odrazela a co
nejméné pohlcovala - idedlné bi-
lou, ktera ma vysoké albedo (miru
odrazivosti slunecniho zéareni). Pri
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castéjSich nezateplenych tlech je ke
zvazeni vybudovani piistresku, kte-
ry by poskytl zadouci stin. Na stfe-
chach budov je pfihodné vystavét
spiSe mobilni pfistfesek, aby nedo-
Slo k problémum pfi stale Castéji se
vyskytujicich silnych vétrech.

Dal$im problémem souvisejicim
se zménami klimatu je sucho. Ne-
dostatek srazek ovliviiuje mnoZstvi
a kvalitu sntisky. Proto se rok od
roku muze medny zisk zdsadnim
zplisobem lisit. Vodu vcely samo-
ziejmé pottebuji k Zivotu, proto je
dutilezité zajistit jeji zdroj formou na-
pajecek nedaleko stanovisté a pra-
videlné pfitomnost vody kontrolo-
vat. Zejména v méstské zastavbé je
dtilezité naucit vcely jiz z jara na
konkrétni vodni zdroj, aby pozdéji
neobtézovaly sousedy v okolnich
bazénech.

Dobré sousedské vztahy jsou
zdkladem radostného méstského
véelafeni. Vcely na stfese se vét-
§inou zajimaji o sntsku ve vétsi
vzdélenosti. Pokud vSak vcelafime
na zahradé, je podstatné umistit tly
do klidného a nijak neruseného pro-
storu. Zadouciho neobtéZovani sou-
seda docilime zvySenim oploceni,
napiiklad formou dvoumetrové ra-
kosové rohoze, protoze potom jsou
véely nuceny vzlétnout, a vétSinou
odleti dale.

Problémem v sousedskych vzta-
zich zlistava cas rojeni, kdy se roj
nejprve usidli na blizkém a pfe-
chodném stanovisti, coz byva strom.
Sousedy je diilezité poucit o tom,
jak se chova roj, uklidnit a instruo-
vat, co délat ¢i 1épe nedélat. Stava
se, Ze se béhem par kvétnovych dnt
vyroji hned nékolik véelstev, proto
je zasadni o rojeni stdle se souse-
dy v tomto case mluvit. PfestoZe
se snazime o protirojova opatfeni
tvorbou oddélkd, odebirdnim plo-
du a ¢astecné medu, vylamovanim
matecnikidl a roz$ifovanim prostoru
ulu, pokud se vcely rozhodnou vy-
rojit, je jen mala Sance, Ze jim vcelaf
vytvofi adekvatni alternativu. Je
tfeba pfijmout, Ze jarnim rojenim se
vyjadfuje piirozend touha vcelstev
se mnozit.
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Ke stanovisti vcelstev ve mesteé
se, samoziejmé, vztahuji legislativni
povinnosti vcelate. Pfed zfizenim
stanovisté m4a povinnost nahlasit za-
mér na obecni ¢i méstsky tifad, kam
do konce unora musi kazdorocné
hlasit umisténi vcelstev. A také se
musi nahlasit do ustifedni evidence
Ceskomoravského svazu chovatelt
v Hradistku, kam opét kazdorocné
k 1. zafi hlasi pocty svych vcelstev
(Tex], 2017).

Praktické rady k zootechnice vcela-
feni ve méstech

Na zootechniku vcelafstvi pfi
uzivani nastavkovych uld ve més-
tech se vztahuji stejnd pravidla jako
na jakékoliv jiné vcelafeni. Jednot-
livd obdobi vcelatského roku vy-
zaduji pozorovani chovani vcel od
regenerace a odchovu dlouholetych
vcel pres zabezpeceni klidu v zimé
po pozorovani ristu v zimnim cho-
maci, nejprve bez stavebniho pudu
a pozdéji se stavebnim pudem, po
kterém nasleduje jarni reprodukce
(rojeni) a produkce v ukladani med-
nych zasob (Cermék, Gruna a kol.,
2016). Tomu také odpovida rozsifo-
vani ulu o nastavky a stavebni ram-
ky, tvorba oddélkti a ¢as medobrani.

Pfi vcelafeni je dobré védét, Ze
kazd4 vceli rodina mtZe mit uve-
dené etapy rizné posunuty, takze
¢asto nelze pausalné a automaticky
délat stejné zasahy u vSech vcelstev
na stanovisti. K tomu pfipoctéme
zkuSenost, Ze vcely ve mésté mohou
mit odliSny vyvoj od stanovisté né-
kolik kilometrti za méstem.

Soucasti  povinnosti  vcelate
v Ceské republice je té7 lé¢eni podle
nafizeni Statni veterindrni spravy.
Tyka se predevsim preventivnich
opatfeni proti rozto¢i Varroa destruc-
tor. JelikoZ s volbou vcelatit ve més-
té souvisi zdjem vcelafit co nejcisteji
vietné 1é¢eni, vcelar hledd casto al-
ternativy k lé¢ivim na bazi synte-
tickych pesticidit (Gabon, Varidol).
V Ceské republice jsou jiz schvalena
léciva vyrobena z organickych ky-
selin a jinych pfirodnich latek (ky-
selina mravenci, kyselina stavelova,

thymol ze silice tymianu). Ta neza-
nechavaji rezidua ve vosku a medu.
Vcelafeni je po pfichodu roztoce
narocnéjsi, nez jak tomu bylo v mi-
nulosti v Ceskych zemich (Sladek,
2015).

Meésttiim se nevyhnou ani zavaz-
na infekéni onemocnéni, na ktera se
vztahuji zvlastni veterinarni opatre-
ni. V roce 2014 byl diagnostikovan
mor vceliho plodu ve vcelstvech na
stfeSe tiskarny v Praze na Straho-
vé. V zapéti se vyhlasilo ochranné
pasmo. Kazdy vcelaf v pasmu musi
respektovat nafizeni. Bolesti v srd-
ci vcelare zlistava likvidace naka-
zenych vcelstev palenim, k ¢emuz
doslo v prazském pfipadé (Dolinek,
2014).

Vceli pastva a méstska zelen

Vdelafeni ve méstech se favo-
rizuje pfedevsim z dtvodu Cistoty
a rozmanitosti vceli pastvy. Vcelafit
v zemédélskeé krajiné s sebou nese ri-
ziko otravy vcelstev pesticidy a her-
bicidy pouzivanymi v zemédélstvi.
Prestoze jsou kritéria uzivani téchto
chemickych latek jasné vymezena,
ne vzdy jsou aplikovana podle nafi-
zeni, piibalovych informaci a v case
mimo vceli lety a sntisky. Nebezpec-
na je kulminace téchto latek, pokud
jsou aplikovana soucasné. Uhyny
vcelstev z divodu otrav jsou smut-
nou realitou. Ekologickému vcela-
feni a riziku uzivani pesticidt se jiz
nastésti vénuji apidologové a prak-
ti¢ti veelati (Cermék, Sladek a kol.,
2016).

Vcelateni ve méstech vSak neni
zcela téchto rizik uchranéno. Vzdyt
vcely mohou patrat za sntskou pies
7 km, proto z mést mohou doletét na
nedaleka chemicky oSetfovana pole.
Presto ma vceli pastva vesnic, obci
a mést sva pozitivni specifika. V in-
travilanu obci nalezneme kulturni
monocendzy (zahrady a ovocné
sady), polokulturni lesni spolecen-
stva a kfoviny (parky a lesoparky),
plevelnd  spolecenstva  (skladky
a okraje poli). Z listnatych stromi
jsou cenné javory (Acer), lipy (Tilia),
jirovec madal (Aesculus hippocasta-
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neum). Kazdy méstsky vcelaf je pfi-
jemné prekvapen, kdyz v burikach
plastd nalezne zavickovany tma-
vocerveny med z kastanti. Parko-
vou zelen tvofi pamelnik hroznaty
(Symphoricarpos racemosus), skalniky
(Cotoneaster), hlosina uzkolista (Elea-
gnus angustifolia) ¢i netvatrec kiovity
(Amorpha fruticosa). Véely nepohrd-
nou ozdobnymi letni¢kami, které
z jara vcely ,nastartuji” a jsou za-
roven piitomny béhem sniskovych
mezer v sezéné. Kazdy méstsky
vcelaf by se mél zacit zajimat o vce-
li pastvu v okoli svého stanovisté
a pfipadné aktivné podpofit vysad-
bu pfihodnych rostlin, keiti a stro-
mt (Pfidal, 2005).

Bohatost sntisky a jeji pestrost
muze naru$it mnoho faktorti. Na-
priklad v roce 2017 pii nedostatku
vlahy byla mésta plna rozkvetlych
lip, jejichz kvéty diky nedostatku
vldhy ,nemedovali” (zistali bez
nektaru), takze se vcely jen marné
snazily o sbér. Rovnéz medovico-
va snuska se rok od roku méni, a to
podle zéavislosti na mnoZzeni produ-
centli medovice. Optimdlné zacina
jiz koncem kvétna, ovsem doslo
k jejimu opozdéni nejen ve méstech.
V roce 2016 zacal sbér medovice az
v srpnu, nebo nebyla medovice vii-
bec pfitomna v mednych zasobach.
Tomu je tfeba pfizptsobit cas vy-
tdeni medu a zakrmeni cukrem.
Zimovéani na medovici u véely me-
donosné kranské se spise nedoporu-
¢uje z divodu zvySeného rizika ne-
udrZeni vykalii ve vykalovém vacku
v téle dlouhovékych vcel béhem celé
zimy. Vcely se tak mohou vykalet
v tlu a hrozi rozvinuti infekce. Proto
se doporucuje medovici vytocit pred
zazimovanim.

Mésta také mohou nepfiznivé
ovliviiovat kvalitu sniisky smogem
¢i jinak znecisténym prostfedim.
AktudIné se diskutuje o negativnim
vlivu mobilnich siti na chovani vcel.

V nékterych lokalitdch Londyna
doznal boom méstského vcelateni
takovych rozmérti, ze se jiz mluvi
o problému pfevceleni mést, ktera
nemaji moZnost uzivit vcelstva ze
své méstské zelené. S hladovénim

pak souvisi loupeze vcelstev, vétsi
agresivita vcel, mald medna vytéz-
nost, vyssi tlak nemoci na oslabena
vcelstva. Kdyz se clovék rozhod-
ne na daném stanovisti vcelafit, je
vhodné se v okruhu nékolika kilo-
metrti sezndmit se zavcelenim loka-
lity.

Chov vcel samotaiek a ¢melaku ve
méstech

Vedle chovu véel ve méstech se
na zahradach zacaly objevovat malé
ulky a jiné umélé piibytky pro dalsi
oblibené opylovatele: vcely samotar-
ky a ¢melaky. Nejde o klasicky chov,
protoZe zdjemce pouze nabidne pro-
stor, ktery si vely samotaiky a ¢me-
1a¢i matky musi najit po probuzeni
ze zimniho spanku. Tentokrate neni
uzitek z medu, ale z moZnosti pozo-
rovat vyvoj a chovani tohoto zajima-
vého hmyzu. Pro ¢meldky se uZivaji
malé dfevéné ulky s pozorovacim
okénkem ze shora, ktery se umisti do
stinu zahrady. Pro vcely samotéaiky
se uzivaji stébla slamy, staré cihly
a daldi materidly s malymi navrta-
nymi otvory ve Spalcich, kulatinég,
bezovych vétvickach, hlinéné ma-
zaning, které se stanou piihodnym
hnizdigtém. Casto si zdjemce vytvori
spolecny piistfesek, ktery vytvoii za-
jimavy esteticky prvek zahrady.

Chov vcel samotafek a ¢melakh
ma ostatné v Ceské republice svoji
dlouholetou tradici. Samotarské vce-
ly se uzivaly pro pokusy s opylova-
nim tolice vojtésky (medicago sativa
L.). Cmelaci se $lechtili pro opylo-
vani jetele. Jelikoz ¢melaci opyluji
v omezeném prostoru, vyuZivaji se
pro opylovani v riiznych klecich nad
kvetoucimi rostlinami. Cmeléky si
v Ceské republice lze zakoupit od
komercnich chovatelt (Ptacek, 2017).

Vcelafeni ve meéstech je stejné
narocné jako vcelafeni mimo meés-
to. Romantickou pfedstavu zahy
vystiida realita manualni a casové
narocnosti. Je tfeba pocitat s thyny
vcelstev a kazdorocnim novym pre-

myslenim nad zasahy podle vyvoje
a proménlivosti pocasi. U ne mala
nadSenctl proto po case obliba cho-
vu vcel opadne. Pfed vlastnim roz-
hodnutim je proto pfihodné oslovit
zkuseného vcelare, aby zdjemce za-
svétil do umeéni vcelarit.

Kdy?z se vsak poznani zivota vcel
a péce o né po cely rok stane vasni,
vcely clovéku oteviou oci pro krasu
prirody, nad kterou lze jen Zasnout.
Kazdy fascinovany vcelaf potvr-
di, Ze uz si bez vcelafeni nedokaze
predstavit zivot. Viné vychazejici
ze vcelich alt pfi plodovani matky
a plnicich se mednych zasobach je
lé¢ivym balzamem pro dusi. Radost
z pozorovani energie pfi rojeni nabiji
a posiluje viru a nadéji v pokracova-
ni zivota. A sladky med a dalsi vceli
produkty vcetné vyroby medoviny
dava praci u vcel rovnéz svij nena-
hraditelny smysl.
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The Power of the Garden: Social Gardening
in the United Kingdom (Article in English)

Cakovska, B.: The Power of Garden: Social Gardening in the United King-
dom. Zivotné prostredie, 2018, 52, 2, p. 102 - 108.

Gardens, as both private and public spaces, are a major resource for leisure in
the United Kingdom and a way of life for many British citizens. The growth of
garden charity openings with the emergence of the National Garden Scheme
in the 20th century has created a relatively new tourist attraction from a wide
range of domestic gardens that have become accessible. These now offer more
information and garden ideas than historic gardens. This paper uses qualita-
tive studies to present owners’ perceptions of their garden and gardening as
an activity in itself. This approach reveals different connections between the
garden and the owner and garden-openings can therefore be understood in a
variety of ways and play a different role for each owner.

Key words: domestic garden, The National Garden Scheme, garden opening,
garden owner, qualitative research, social gardening

“Gardens have special meaning.
They are powerful settings for human
life” (Francis, Hester, 1990). Further
recommendations include; these
spaces are major resources for leisure
in the UK (Fox, 2007) and a way of
life for many British citizens (Evans,
2001). Anyone can have a garden if
they have sufficient space and ade-
quate budget (Francis, Hester, 1990):
an ordinary everyday space becomes
a status symbol (Bhatti, Church,
2000) and a structure with spatial
and material composition (Roberts,
1996a). Ordinary gardens, modest
in scale (Roberts, 1996b) with unso-
phisticated design (Francis, Hester,
1990) are accepted by many sociolo-
gists as cultural objects which pre-
sent a wide range of meanings about
us (Hoyles, 1991), and these can be
explored from a variety of theoreti-
cal and conceptual directions (Bhatti,
Church, 2004). Garden space is seen
as a forum for family and friends to
interact, and also as a good point of
social contact with neighbours ‘over
the wall” (Bhatti, Church, 2004), and
finally, gardens and gardening, the
activity that usually derives from
owning a garden (Francis, Hester,
1990), highlights our relationship
with the natural world.
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A history of gardens and gardening
as a form of leisure occupation in
United Kingdom

For hundreds of years, members of
the aristocracy and gentry held estates
on the edges of London for hunting,
temporary courts and as retreats from
London’s affairs (MODA, 2007). Small
estates of villas likely began develop-
ment during the second half of the 17
century. These were surrounded by
gardens and became a middle-class
symbol of status and wealth (White-
hand, Carr, 2001). Many of the wealth-
iest members of the middle class
departed cramped and unhealthy
inner-city areas (Constantine, 1981)
to settle on the urban fringe (MODA,
2007). To establish links with society,
they began to emulate the upper-class
traditions of creating gardens which
had originally been intended for os-
tentatious display of wealth and good
taste (Constantine, 1981). Gardens
were planted in ‘formal Victorian sub-
urban tradition” seen as moral space
and pedagogical devices for children
(Davidoff, Hall, 1994). Much of the
work in the garden was done by the
owners to ameliorate any sense that
leisure time could be misconstrued as
idleness (Taylor, 2008).

Encouraged by the moral imper-
atives in middle-class gardens, the
landowners were motivated to attach
gardens to houses on the expanding
urban fringe and also to cottages in
the modern villages (Constantine,
1981). Whitehand and Carr (2001)
reported that a garden attached to
the house became a model for Brit-
ish working class housing, and the
‘villa with associated garden’ had
descended far down the social hier-
archy. The average size of the back
garden was around forty feet by
one hundred and twenty feet which,
collectively, means that there was
approximately half a million acres
of new garden available for design
and ornamentation during this pe-
riod (12 by 40 m; 220,000 ha; Roberts,
1996b), and the working class were
encouraged to take up gardening as
a pursuit (Constantine, 1981). Devel-
opment and improvement in the na-
tional housing stock by 1939 opened
up opportunities for increased sub-
urban living (Whitehand, Carr, 2001)
and new housing estates were built
on the urban fringe. Roberts (1996b)
recorded that the suburbanites
themselves represented a new social
group; relatively young and now
able to model and interact with their
environment.

Evenson (1979) suggested that
Britain had a relatively higher pro-
portion of dwellings with private
gardens in the 1970’s than other Eu-
ropean nations, and this escalated in
the 1990’s to 20.2 million private gar-
dens (MINTEL, 1999). This source
(MINTEL, 2003) also records that
almost every second adult in the
country regularly participates in gar-
dening activities. Although garden-
ing is recognised as an activity for all
social and economic classes (Roberts,
1996a) MINTEL’s (1999) data sug-
gests that the degree of involvement
varies significantly between lower-
income groups (40 %) and higher
income groups (60 %), and partici-
pation in gardening is also strongly
influenced by age; with 61 % of 60
— 69 year olds more occupied in this
pursuit.
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Garden opening

Gardens have been always recog-
nised as an important part of social
life (Hyams, 1971). Landowners took
pride in the presentation of their
houses and gardens, and landscap-
ing became a major preoccupation
on many estates towards the end of
the 18" century (Hyams, 1971). The
origins of working-class participa-
tion in visiting country houses and
gardens can be traced back to the
early-Victorian period, and Man-
dler (1997) records that this was also
the first age of mass visits and the
evident management of visitor ac-
tivities. The following factors stimu-
lated demand for garden visiting:
transport improvement and cheaper
fares; increased leisure time and dis-
posable income; the desire to escape
urban life and the increasing interest
in rural environments. A small num-
ber of gardens and historic houses
charged an entry fee to control visitor
numbers, and some estates placed
a strict entry limit on the number of
admission tickets available each day.
For some landowners, rising popu-
larity proved a key to more profit-
able openings and development of
more innovative ways of managing
estate visitors; including publishing
an opening schedule and using entry
fees to pay professional guides.

Higher tax levels and two world
wars in the early 20" century led
to ruination of many fine proper-
ties (Mandler, 1997) and the cost of
maintaining house and garden could
no longer be met through income.
Many houses and their gardens were
neglected or abandoned, while own-
ership of others was transferred to
conservation organisations such as
the National Trust, to be kept in per-
petuity for future generations (Con-
nell, 2005).

The number of gardens open to
the public in 1927 increased because
of introduction of both the Nation-
al Garden Scheme (NGS) and the
Gardeners’ Sunday Scheme. Own-
ers of fine gardens were invited to
open them on one day for charity

towards the Queen’s Nursing Insti-
tute funding (QNI). Three hundred
and forty nine gardens took part in
the first opening. These included
Sandringham Gardens in Norfolk,
Chatsworth in Derbyshire, Carborne
Manor in Dorset and Hatfield House
in Herefordshire. This event was so
well supported that the QNI commit-
tee decided to continue this scheme
(NGS, 2012).

The English middle class ex-
panded in the 1970’s and generated
a section of society with high levels
of education and cultural capital and
this is often reflected in their leisure
trends (Connell, 2004a). People trav-
elled further and visited gardens
seeking inspirations and ideas. In
1982, the English Tourist Board re-
ported that more than 2,000 gardens
were open, and the NGS also opened
around 1,440 gardens in 1980. This
expanded to 3,800 in 2012; mostly
comprising small private gardens
(NGS, 2012).

Bhatti and Church (2004) re-
vealed that gardens meant ‘sensual
and embodied experiences with nature’
for many owners; with gardens seen
as therapeutic space and a part of the
home-making process, thus creating
a sense of home.

Multiple studies have shown that
garden-visiting is a popular leisure
activity for many people in England
and that this tendency is increasing
(Gallagher, 1983; Connell, 2004a,
b, 2005; Fox, 2007, and Lipovska,
2013). These studies traditionally
emphasised grand gardens — often
those formally designed and much
larger — while smaller domestic gar-
dens not designed for public open-
ings were neglected (Fox, 2007).
The first research that highlighted
the significance of this NGS garden
phenomenon was by Connell (2005)
who found NGS gardens a fruitful
research area. A subsequent tourist
management-oriented study by Fox
(2007) then sought to understand
participation in garden visiting from
a number of perspectives, especially
because of the unprecedented num-
ber of visitors to NGS gardens.

Social Gardening in the United
Kingdom

The NGS is charitable trust found-
ed in 1927. Since then, it has assisted
in the creation of a new type of gar-
den to visit based on historical ante-
cedents but different in term of social
stratification and space — that of the
private residents (Connell, 2005). The
NGS public garden openings are co-
ordinated to raise money for charity,
and assistance is offered to garden
owners through the marketing of the
gardens. This is provided by The Yel-
low Book gardens guide and a yellow
sign marking the open garden.

Research Project

Garden owners were selected ran-
domly from the NGS Yellow Book and
its web page for research, and verifica-
tion depended on the garden’s acces-
sibility by public transport (Cakovskd,
2017). It was important that the gar-
den was privately owned, that it was
a basic part of the house and land and
was not commercially designed as
a public attraction. Gardens were vis-
ited from May to August 2012. Many
NGS garden openings were resched-
uled or cancelled (NGS, 2012) because
of the unusually wet 2012 spring and
summer but I was able to interview
34 owners of small private gardens.
These were mainly group openings
in villages or suburbs in Oxfordshire,
Staffordshire, Warwickshire, the West
Midlands and Worcestershire.

A face-to-face structured inter-
view was considered the most ap-
propriate research technique; with
garden owners informed in advance
by email. All the garden owners I ap-
proached agreed to be interviewed,
and interviews were conducted be-
fore the garden was open to the pub-
lic. The face-to-face interview lasted
between 20 and 40 minutes, using
a mix of 25 closed and open-ended
questions. Responses were written
down during the conversation, with
additional notes on the interview set-
ting and any problems encountered.
The obtained data was subjected to
the process of constant comparison,
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Tab. 1. Explanation of Social Gardening

decide to open the
garden to raise
money for their

invited by National
Garden Scheme
organisers to open

joy socialising in the
garden with other
people/neighbours

as places to knit the
community together
and improve social

opening the garden
to the public origi-
nates in very per-

Charity support Request reason Social reasons Community rea- Nostalgic reasons Age resistance
reasons sons reasons
Garden owner Garden owners are | Garden owners en- Gardens are seen Gardening and Gardening became

a form of physical
exercise, opening
new possibilities

charity(ies) their gardens for a

variety of reasons.

connection in the
village/town

sonal reasons that to resist the image

highlight the impor- | of an inactive and
tance of a garden or senile body
gardening.

Charity reasons

Social reasons

Personal reasons

SOCIAL GARDENING

and a code was assigned to each gar-
den owner to ensure participation an-
onymity and confidentiality. A code
example is; GO50-59 denotes a gar-
den owner in the 50 — 59 age group
(Cakovska, 2017).

Social gardening

The garden owners lived in five
counties and were in the following
demographics; 20 % of interviewees
were between 50 and 59, 64.2 % were
over 60, 61.8 % were retired and the
rest were employed. While this age
ratio is best explained as the period
of independent, full and active life
which encourages people in garden-
ing activity (Bhatti, 2006), the survey
revealed that most of the owners
started gardening when they were in
their 40’s.

The length of time the gardens
were listed by the NGS varied from
a few days to fifty years, and they
were open for visit from a few hours
on one day to throughout the entire
year. The gardens visited are classed
as semi-detached and cottage gar-
dens. The differences in aesthetics
were apparent and the gardens var-
ied greatly in design. However, as
Hoyles (1991) noted, despite the dif-
fering traditions in English garden-
ing, most open gardens are typical
in their contrast between Victorian
formal gardens and vernacular cot-
tage gardens. Even though the NGS
(2012) states that “the size of the gar-
den is not critical, and many are typi-
cal back gardens”, gardens still must
meet specified criteria and the owners
respect these criteria and spend a con-
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siderable time ensuring their gardens
meet the needs of visitors. For in-
stance, gardener GO50-59 stated: “I
visited gardens with my mum, and after
about 20 years I thought maybe my gar-
den was good enough to share, this was in
about 2006/7.”

The motivations set out in previ-
ous Cakovska (2017) research are
divided into six categories and then
grouped to create the three main UK
gardening motivations; charitable, so-
cial and personal reasons (Tab. 1).

All motivations, however, come
under the blanket term ‘social gar-
dening’.

1) Charity reasons

In many cases, charity support
was the main motivation to open the
garden. Respondents find the NGS-
supported charities trustworthy and,
as GO50-59 stated: “The Charities
that the NGS support are great and not
controversial.” In some cases, charity
support was influenced by personal
experience, and the garden open-
ing was regarded as repayment for
charity aid given to their relatives or
friends. GO40-49 explained: “To open
for NGS was for me obvious because they
support the Marie Curie Cancer Care,
which helped my sister when she was ill”.
Owner GO50-59 then added: “I know
several people who have had cancer and
who have benefitted from them. We are
lucky to live where we do and be healthy
and we like to give something back.”

This possibility of supporting
charities, local groups and organisa-
tions was repeated in a number of
responses. Many owners also support

charities not supported by the NGS,
such as the St. Bernard Charity, the
Hardy Plant Society, Air Ambulance
Charity or local clubs, hospices, vil-
lage halls and municipalities. For in-
stance, GO50-59 raised money “for
the local church,” and GO60+ stated: “I
wanted to raise money for the Alzheimer’s
Society as my father died from Alzheimer
disease.” This charity was not on the
original NGS charity list but the trust
voted for an additional donation, and
the Alzheimer’s Society was made the
2012 annual guest charity.

A request from NGS local organ-
isers or friends was mentioned in a
number of responses. GO50-59 ex-
pressed “I was invited and encouraged
to do so [open the garden] by the NGS
organisers”.

Respondents were requested by
NGS local organisers to open their
garden for many reasons and in many
different ways. For example, GO60+
was asked “to do so by County Organis-
ers to fill the August gap.” and GO30-39
“found an advertisement in local newspa-
pers” encouraging new garden own-
ers in the town to participate. These
answers indicate that, in addition to
charity support, the NGS was trying
to develop a year-round scheme cov-
ering most parts of England. Many
other owners partook in the scheme
because of their unusual garden or
friends’ recommendations. For ex-
ample, GO60+ was asked “because of
the beautiful and unusual garden,” and
GO4049 was “recommended to NGS
by her friend.”

This idea of opening gardens to
the public was spread not just by the
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county/local NGS organisers but also
by the act of garden opening itself.
Gardeners were motivated to show
pride in their allotments by visiting
other gardens and understanding the
wider aims of this scheme; GO60+
commented: “I saw other gardens and
it encouraged me.” GO18-29 described
a similar experience: “We had a friend
visit who was with the NGS and she said
our opening was a <must> and asked the
county organiser to visit.” Enhancing
the village reputation and neighbours’
encouragement also had an inevita-
ble role in spreading the word. Here,
GO60+ admitted that “people may even
buy houses in certain villages in order to
open their gardens” and GO50-59 told
how the neighbours motivated her to
participate: “When we moved here our
neighbour was opening his garden. My
husband has been enthusiastic and inter-
ested in gardening so he wanted to open
the garden too.”

Hence, visiting gardens spreads
not just the idea but it also inspires
original garden design and layout.

2) Social reasons

In addition to charity support,
social reasons are very important in
deciding to open gardens to the pub-
lic. Most owners stated that they like
to socialise. Here, GO50-59 stated
that garden opening means “meeting
people with different background” and
GO50-59 added: “We can spend a day
with our friends, neighbours and the
other gardeners”. Supplying benches
and chairs helps to keep garden visi-
tors longer; to talk and to share advice
and experiences.

Sharing skills was one of the main
social reasons for many young own-
ers joining the scheme. GO18-29
stated: “To share the garden with others
means to invite other ‘plants-people” to
see the garden and get advice.” For that
one day, an ordinary garden becomes
the big attraction for both the locals
and tourists (Fig. 1).

There are also strong social rea-
sons within the family unit. Almost all
surveyed gardens were maintained
by at least two family members, and
garden opening then became a fam-

Fig. 1. Tourists in a private garden (High Street, Pershore, May 2012). Photo:

Barbora Cakovska

ily event where family spend a happy
afternoon together. GO60+ described
this relationship as: “A husband and
wife partnership in maintaining gardens”
and GO60+ added that every family
member was involved and had a role
in the garden opening: “My 93 year old
mum cuts edges of lawn, daughter mans
the gate, granddaughter helps with the
teas and husband pays the bills and gives
the orders”.

Almost all garden owners em-
phasised that many locals and neigh-
bours visited and that the garden
became a happy meeting place. One
GO60+, explained: “Garden opening is
seen as a great time to meet with your new
neighbours and to get to know each oth-
er”, and another GO60+ met her new
neighbours in her garden: “A new fam-
ily moved in about two months ago and
came to the Sunday and the Wednesday
openings - they were introduced to every-
one else in the lane”.

Social reasons for garden opening
were often specifically given, where
the opening is a local event, uniting
the community and improving vil-
lage social connection. GO60+ de-
scribed this: “It gets [garden opening]
local people together, sharing a common

interest and an interest in making their
areq attractive”. Community feeling
was also described by GO50-59: “It
gives a great sense of community — busi-
nesses advertise, local church provides
parking and delicatessen provides crocks!
[cups and plates]. People meet up and en-
joy a cup of tea and chat”. Volunteers
help to spread this idea to attract
more people who want to be part of
this group and help the village raise
money, not just for charities but also
for local clubs and organisations. As
GO60+ stated: “All [the] village is incor-
porated in this process”

While gardens fulfil this local
function, they also provide a social
point for visitors where people with
different backgrounds gather. GO50—
59 stated: “We have here an eclectic mix
of people who would not normally be put
together”. The community aim to at-
tract tourists was expressed by one of
the owners, GOF60+: “Open gardens
bring people into village, and they use
the shops and pubs and may come back to
spend more time in this area”.

In many villages, neighbours’
small gardens are partnered to create
a group-opening-event and this then
fulfils one of the NGS conditions —
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Fig. 2. “The Tree’ which commemorates the birth of the owners’ granddaugh-
ter; signed with the name and date of vbirth of the owner (“Krellingen”, Stee-
ple Aston, May 2012). Photo: Barbora Cakovska

‘the provision of 45 minutes of interest
for visitors’. GO18 — 29 explained the
advantages of being part of a group
opening: “We are one of two gardens.
Both of our gardens peak at a similar time,
so we open at this time. It makes sense for
us to open with another garden as we are
rather isolated, and people are more likely
to make the journey if two gardens are on
offer.”

Group garden-opening affects en-
tire villages, where older residents es-
pecially participate by serving tea and
cakes in a refreshment area and help
orient people on site. Owner GO60+
stated: “We use the one large garden in
our group to serve teas and cakes. The
cakes are all donated by the group mem-
bers, friends, neighbours and family.
Friends and people from the village vol-
unteer to serve cakes and take the money”.

3) Personal reasons

Memories and emotional ties are
intrinsically connected with garden
creation (Francis, Hester, 1990). Some
owners emphasised the importance
of garden opening after their spouse
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‘passed away’. This reason to open
the garden to the wider public origi-
nates from very personal reasons and
highlights a further important aspect
of both garden and gardening. The
garden thus becomes a powerful
symbol of memory and loss; a ‘liv-
ing reminder of the partner’ (Hockey
et al, 2001; Hallam, Hockey, 2001).
One GO60+ explained his reason to
open the garden as a wish of his wife:
“My wife (she died) she always wanted to
open the garden, so I decided to make her
dream come true by opening the garden”.
The garden initiated a new start in
life and the possibility to re-create the
surrounding environment. GO60+
described how she has been dealing
with her partner’s death with garden
opening: “It brought me into a new circle
of friends, but I also try to find a way of
living after a 56 year marriage, now be-
ing free to do what I want.” One of the
elderly owners, GO60+, has a similar
reason: “Garden opening got me a pro-
ject in my new existence as a widow, and
I met a new group of friends which has
been good.”

Garden opening also maintains
traditions started by family mem-
bers. GO40—49 described her garden
opening as “continuing in tradition that
my mother-in-law started many years
ago.” The garden is a perfect setting
to maintain personal ties to relatives.
A wonderful example of garden cele-
bration is witnessed by owners plant-
ing a special tree when their grand
daughter was born (Fig. 2).
Further, the physical changes
experienced as people get older en-
courage physical activity. This not
only preserves physical health and
prolongs life, but also provides enjoy-
ment on an everyday basis (Bhatti,
2006). Many elderly owners stated
that gardening became a form of
physical exercise, opening new pos-
sibilities to resist the image of an in-
active and senile body. For example,
GOS0 — 59, explained: “After serious
illness I wanted to «Seize the day» a bit
more.” Ageing can also reduce the
possibility of socialising; so garden
opening can be a social day where
the elderly meet new people. GO60+
stated: “[Garden opening] brings new
people into my retired life.” Advancing
age, however, can also limit activity.
Ageing garden owners sometimes
think about closing their garden be-
cause they cannot longer maintain it.
GO60+ explained, “I feel too old to keep
the garden in good shape.”
In addition to the important char-
ity, social and personal reasons for
garden opening, my survey identified
the following motivations for pursu-
ing this interest;
® Pride: for some respondents,
pride in garden maintenance was
the main reason for continued
participation. To keep the garden
tidy or to be forced by an open-
ing deadline was a main motiva-
tion and benefit. Owner, GO50-
59, stated: “Garden opening is the
deadline to get the garden ready”;

¢ Sharing: to be a part of the com-
munity and to share the responsi-
bility is also a principle in garden
maintenance. GO60+ explained:
“Being part of the group also ensures
that I keep my garden in good shape
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— knowing that several hundred peo-
ple will see it on certain date does
concentrate the mind!”;

®  Creativity: the way the garden
looks is an important source of
self-expression and reflection.
Bhatti (2006) defines this as a
source of pride, a way to show
that the creative mind is still alive.
Many garden owners agreed that
they like showing their gardens
and hearing compliments. As
GO60+ stated: “I like to show peo-
ple what I have done,” and GO50-
59 added: “I like to share my skills
and to hear compliments.”

* DBusiness Acumen: neat, tidy
and well-designed gardens also
provide new possibilities in ex-
iting activities and business. For
GO50-59, garden opening is
“networking for [her] design busi-
ness.” And GO50-59 has found
promoting her business through
the garden really helpful: “We are
in the middle of nowhere and have
an art gallery and run art courses.
We do not expect to sell anything at
the garden openings, but the NGS
increases the number of people who
know about us. The NGS has a very
positive reputation and it is good to
be associated with that”. There is
also occasional discounted mem-
bership in the National Trust and
this proves a great incentive to
open gardens. GO60+ admitted:
“Free National Trust membership,
and in those days half price seed was
attractive.”

Research Results

Owing to its scale and national
prominence, the NGS was used as the
basis for this exploratory research fo-
cused on smaller domestic private gar-
dens in suburban and village settings;
principally where ‘clusters’ of gardens
open simultaneously. Although such
gardens are, by definition, owner-
designed and therefore of little or no
economic value to the designer, they
reveal unusual elements and further
spread garden openings. The NGS
has strongly influenced the expansion
of the number of private gardens open

to the public and garden opening has
become a traditional way of raising
money for many charities. This man-
ner of charity support has been pro-
moted across the UK, trying to cover
all counties and spread the idea to
every village. Owners can nominate
their gardens, be recommended by
friends or they are directly asked by
the local NGS county organisers: own-
ers therefore regard this as apprecia-
tion of their hard work, offering them
participation in a special group with
generous aims and thus they become
a living example of a working charity
scheme.

Although the significance of char-
ity openings, often with personal and
local interests, is undoubtedly a mani-
festation of the success of the NGS
(Connell, 2005), there are many other
reasons why the owners decided to
share their gardens with the public.
Francis and Hester (1990) stated: “we
use our gardens to communicate to oth-
ers, to show the public world how we
feel about ourselves and the larger world
that surrounds us. Through our gardens,
we reveal to ourselves and others (...) our
personality, aesthetics, environmental val-
ues...”.
This work established that social
reasons are vital in garden opening.
On this level, gardens are seen as a so-
cial space where owners can socialise
(Clayton, 2007), and their opening
appreciably increases village sociali-
sation. A shared interest in gardens
makes this process easy, and socialisa-
tion during openings is clearly appar-
ent in owners’ participation in garden
activities through offering refresh-
ments and their welcoming commu-
nication with visitors. In many cases,
benches and chairs are located in gar-
den areas to provide refuge for visi-
tors to rest and also to keep them long-
er in the garden. Thus, open gardens
facilitate social interaction among
neighbours and they also unite the
family when members are involved in
the process and relatives journey from
afar to join in the celebrations.

From a wider perspective, research
results provide evidence that garden
openings not only “form a communi-

”

ty” but also create a stronger sense of
the local community. Eder (1996) em-
phasises that local community rela-
tionships shape our attitude towards
the garden. Garden events then unite
people who not only share the same
interest but also those who can help in
organisation and are skilled in other
ways. These expressly include garden
design, aesthetics and cartography;
not just the social aspects of provid-
ing refreshments, baking cakes and
welcoming guests. Garden opening
is therefore an organism where eve-
ryone has their own special place and
performs accordingly. The commu-
nity reasons are very strong for older
people, but equally so for new resi-
dents who want to connect with their
new surrounds and become a contrib-
uting part of the existing social life.

Bhatti (2006) further states that
the need to carry on gardening is an
obvious resistance to an ageing body.
Opening and maintaining gardens is
seen as renewed issue of life in older
people, and it helps them secure
a place in society after retirement. Age,
however, can be a motivating or a lim-
iting factor and owners can stop main-
taining or opening their garden when
the feel they “have had enough”.
There is also the visible and inevitable
role of ‘the event’ in itself. For Cromp-
ton (1979), garden opening is a very
special and festive event; similar to
other leisure activities which offer the
opportunity to escape from the daily
routine and provide an opportunity to
indulge in something new and differ-
ent. Meeting new people through this
pursuit helps elderly people socialise
in garden openings and obtain per-
sonal enjoyment.

Hockey et al. (2001) further states
that a garden can become a powerful
symbol of memory and loss: a ‘living’
reminder of a partner. Opening a pri-
vate garden therefore also originates
in personal reasons. Elderly owners
can find it hard to cope with losses,
and opening a garden helps them ex-
press their feelings and find greater
love of life.

Although a limited and relatively
small sample was available for this
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study, the results provide a clear
picture of owners’ perceptions of the
garden, the benefits accrued from this
activity and the role of the garden in
everyday life. The research confirms
that participation in garden opening
differs according to both a person’s
status and the perception of open-
ing gardens. Finally, in addition to
the important aspects of charity sup-
port and social and personal reasons,
garden opening provides social cohe-
sion, community benefits, age resist-
ance, pride in property maintenance,
business success and a memorial to
lost partners.

While this work has established
many of the reasons for the great inter-
est in gardening and garden opening,
it raises open questions for future re-
search. The position of garden owners
in the community and the overall com-
munity attitude to garden opening re-
quire examination. Most garden own-
ers in this study were in their 50's, and
asurvey of the attitude of younger peo-
ple to NGS and other garden schemes
may explain both the age profile of
garden owners and the future success
of garden opening. Most gardens also
open as group openings with influ-
ence on the entire village and although
all surveyed owners state that local
people like this idea and support it,
participant observation would be use-
ful in clarifying interactions between
garden owners and non-participating
locals. Further interesting research
may focus on local ethnicity and their
age and relationship with owners who
open their garden.
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Zhrnutie
Cakovska, B.: Sila zahrady: socialne
zahradnictvo vo Velkej Britanii

Zahrady ako sukromné aj verejné
priestory st hlavnym zdrojom volné-
ho casu vo Velkej Britanii a ovplyviiuju
spdsob zivota mnohych britskych obca-
nov. S narastajucimi akciami, zamera-
nymi na otvaranie stkromnych zahrad,
ktoré vznikli pod zastitou National
Garden Scheme zaciatkom 20. storocia,
sa vytvoril priestor na novu turisticka
atrakciu a z obycajnych domacich za-
hrad sa stali inSpirativne priestory po-
nukajiice v porovnani s historickymi
zahradami viac napadov a inSpiracil.
Pouzitim kvalitativnych metéd praca
prezentuje vnimanie vlastnictva zahrad
a zadhradnictva ako aktivity stvisiacej
s vlastnictvom zdhrady. Tento postup
si kladie za ciel odhalit vztahy medzi
zahradou a majitelom a odhalit dovo-
dy spristupnenia stikromnej zdhrady
verejnosti.

Ing. Barbora Cakovska, PhD.,
barboralipovska@gmail.com

Dekanat  Fakulty zahradnictva
a krajinného inzinierstva Sloven-
skej pol'nohospodarskej univerzity
v Nitre, Tulipanova 7, 949 01 Nitra
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Udrzitelny rozvoj lesti v okoli
mést by mél byt zabezpecen provede-
nim souboru védecky odtivodnénych
hospodaiskych opatfeni a vytvare-
nim systému kontroly pfirodnich
objektli, v tomto pfipadé monitorin-
gem lesa. DtileZitou soucasti geogra-
fického a ekologického monitoringu
je hodnocent lesti s ohledem na jejich
rekreacni potencial, kterym je soubor
vlastnosti, urcujicich moznost jeho
rekrea¢niho vyuZiti. Pojem rekreacni
potencidl vSak stdle neni jednoznac-
né definovan. V odborné literatute
se objevuji pojmy rekreacni hodnota
a rekreacni zpiisobilost riznych typt
krajiny, coz vSak vykazuje odlisny
vyznam. Podle nazoru autort tohoto
prispévku je mozné pod rekreacnim
potencidlem lesa chapat kvantifiko-
vanou moznost plnéni rekreacnich
funkci, kterd je podminéna jak pfirod-
nimi vlastnostmi lesa a jeho plochy,
tak vysledky lidské ¢innosti v daném
lesnim aredlu.

Podobné nejista situace pretrvava
ve sféfe hodnoceni rekreacniho poten-
cidlu lesa. Pfiblizné ptl stoleti vedou
védci rtiznych regionti svéta, piede-
v8im v Evropé, postsovétském pro-
storu, Spojenych statech a v Kanadé
v tomto oboru vyzkum. Opét vSak
dodnes neni k dispozici vSeobecné
uzndvana metodika hodnoceni re-
krea¢niho potencialu lesa. Hodnotici
systém by mél obsahovat standardni
komplex méfitek posouzeni vlast-
ni lesni plochy, a soucasné také brat
v uvahu biologické, socidlné-ekono-
mické a dusSevni potfeby rekreantd.
Mimo toho by mél podporovat pro-
sazeni a schvaleni optimalnich opat-
feni vedoucich ke zlepSeni rekreac-
nich vlastnosti lesa, zabezpeceni jeho
ochrany a racionalniho vyuziti. Kvili
velkému poctu nabizejicich se kritérii
ajejich nedostatecné korekinosti klesa
objektivita hodnoceni. Védecky vy-
zkum je komplikovany.

Soucasny stav poznani

Odbornici ve Finsku ziskali zku-
Senosti s hodnocenim estetickych
vlastnosti lesni krajiny (Savobainen,
Kellomaki, 1984). K hodnoceni lesni

ZkuSenosti z geografického studia
a hodnoceni rekrea¢niho potencialu
meéstskych a pfiméstskych lesu

Rysin, S., Levandovska, N.: Experiences of Geographical Research and
Assessment of the Recreational Potential of Urban and Peri-Urban For-
ests. Zivotné prostredie, 2018, 52, 2, p. 109 —116.

Urban forests established from natural forests or artificial plantations
to support urban life in a positive way are becoming increasingly im-
portant. This attracts attention not only from landscape and ecology
view-points, but also because local populations need recreation for a
healthy life-style. Sustainable development of urban and peri-urban for-
ests should be ensured by a set of scientifically justified measures and by
creating a system for the research of natural objects. This requires for-
est monitoring, and an important part of this geographic and ecological
monitoring is the assessment of forests for their recreational potential.
Monitoring will also provide the set of properties needed to determine
possibilities for recreational use. This article presents the methods used
in researching recreational potential and the application of one possibil-

ity in practice.

Key words: recreation, recreational potential, assessment of urban forest,
ecology, Sochi National Park

krajiny pouzivali nasledujici terminy:
pohodlnd, nepohodlnd, origindlni,
odpudiva, monotonni, nestéla, jemna,
sklicujici, nddhernd, motivujici apod.
Je zfejmé, Ze jak postup hodnoceni,
tak jeho vysledky jsou velmi subjek-
tivni, a také prozatim neni mozné
takto pofizena data rozumné statistic-
ky analyzovat. K dispozici jsou dalsi
pristupy k hodnoceni rekrea¢niho po-
tencialu obecné lesni krajiny vyvinuté
dal$imi odborniky. Pfed 50 lety autoii
Scamoni, Hoffmann (1969) uvefejnili
clanek Zpiisob reflexe rekreacni hodnoty
lesnich tizemti, ktery obsahoval meto-
diku hodnoceni zptisobilosti lesti pro
rekreaci. V prvni skupiné zohled-
nénych faktori figurovaly pfirodni
podminky tzemi: rozmanitost kraji-
ny, riznorodost druhti dfevin a ze-
lené, charakter reliéfu, klima a také
pritomnosti cest. Druhd skupina do-
kumentovala sanitdrni a hygienické
podminky: distotu vzduchu, troven
hluku, pfitomnost hmyzu a odpad-
k. Tteti skupina charakterizovala
vybavenost rekreacniho tizemi: stav
komunikaci, existence odpocinko-

vého a informacniho piislusenstvi,
parkovist, moZznosti stravovani a také
pesi trasy pro navstévniky. Zvlastni
pozornost byla vénovana dostupnosti
z hlediska ¢asovych nakladii na cestu
do mista rekreace. Autofi své hod-
noceni provadéli pomoci znamének
plus a minus. Suma dil¢ich hodnot
pak dévala tizemi celkovou znamku
zpusobilosti lesti pro rekreaci.

O néco pozdéji vznikly jiné pristu-
py k posuzovini rekreacnich prednosti
krajin. Mimo jiné byla pro hodnoceni
atraktivity krajiny aplikovana meto-
da, zndmd v psychologii jako Policy
Capturing (Propst, Buhyoff, 1980).
Podstata metody spocivala ve vytvo-
feni statistického regresivniho mode-
lu povahy pozorovatelti hodnoticich
urcité krajiny podle konkrétnich pa-
rametr. Béhem experimentu deset
pozorovatelii hodnotilo sto diapozi-
tiva raznych krajin. Pouzivali deseti-
bodovy systém pro deset parametr(i
krajiny. K hodnocenym parametriim
patfily: charakter povrchu a zele-
né, prevladani jistého spektra barev,
pritomnost nenarusenych segmentti
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a dalsi. Autofi studie pfedpokladali,
Ze tato metoda mtize byt obecné pou-
zivana pro praktické tcely v procesu
dtikladného zkoumani pravé atrakti-
vity krajiny pro navstévniky.

V poloviné 70. let 20. stoleti byl
v Némecku rozpracovan informacni
systém vhodnosti krajin pro riizné re-
kreacni ticely. Cilem hodnoceni bylo
stanoveni zptisobilosti krajin pro ¢tr-
nact druhti odpocinkovych ¢innosti.
Vesmés slo o aktivity masové turisti-
ky: pohyb vozidly (po horach, v tido-
lich a po pobfeznich tizemich), pési
turistika, cykloturistika, bézkovani na
lyzich, relaxace a hry ve venkovnim
prosttedi, prohlidka paméatek, koupéa-
ni, plachetni sport, vodni motosport
a veslovani. Databéaze byla vytvore-
na pro 3 100 standardnich tizemnich
jednotek o velikosti 4 x 4 km a obsa-
hovala hodnoty 80 parametrti. Sbér
a analyzu dat provadéli za pomoci
poéitate. Uroveri zptisobilosti kaz-
dé tzemni jednotky pro uvedené
rekreacni aktivity hodnotili pomo-
ci pétibodové stupnice. Vysledkem
studie byla teritoridlni diferenciace
zemé Dolni Sasko podle faktort roz-
voje nebo omezeni rekreac¢nich aktivit
(Bechmann, 1977).

Vétsina stavajicich metod hodno-
ceni rekreacniho potencidlu predpo-
klada provedeni terénniho a navazuji-
citho laboratorniho vyzkumu. Vznikd
otazka, postacuje-li moznost pouzivat
k hodnoceni potencialu jenom informa-
c v kartografické podobé. Napriklad
Green (1979) demonstruje ve své praci
vysledky laboratorniho hodnoceni lesnich
tizemi USA (z hlediska zptisobilosti
tizemi pro rekreaci) podle dat geologic-
kych, cestovnich, lesnich aj. map a také
leteckych snimkd. Plochy vhodné pro
rekreaci maji mit sklon svahu do 20 %
a plochu nad 2 ha. Vzdélenost od cest
musi byt do 1,6 km. Takto bylo hod-
noceno 63 rtiznych lesnich tizemi stat-
nich lesti podle celkem 27 parametrti,
mj. podle: vzdalenosti od cest, kou-
palist, riznych tfadli, vhodnosti fek
a jezer pro rybafeni a koupani, stavu
cest a stezek, piitomnosti pfislusenstvi
a charakteru zelené. Hodnoceni pro-
bihalo nadvakrat. Laboratorni vysled-
ky se pak kontrolovaly a verifikovaly
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terénnim vyzkumem. Ukazalo se, Ze
nejpresnéji 1ze stanovovat vzdalenosti,
nejméné presné posuzovat konkrétni
stav objektti. Nehledé na dostupnost
piesnych map, kvalitnich leteckych
snimkd a zkuSenych specialistii-posu-
zovateld], feSitelsky tym dospél k za-
véru, Ze nékteré parametry prokazaly
spolehlivost jen pfiblizné v 10 % piipa-
dt. Pouzitd metoda sice miiZe snizit
naklady vyzkumu, ale pro planovani
rekrea¢niho vyuziti je jen problematic-
ky pouzitelna (Green, 1979).

Zajimavy pfistup hodnoceni tizemi
pro priméstskou rekreaci navrhla Vo-
robjevova (1976) na ptikladu Omské
oblasti v Rusku. Podle nazoru dané
autorky hodnoceni nékterych faktort
zaleZi na roénim obdobi a druhu rea-
lizovatelné formy rekreace. V 1ét€ jsou
dtilezitymi faktory pocasi, reliéfu, exi-
stence vodnych objektti, charakteru
zeleng, vlhkosti ptid, fytosanitarniho
stav zelené (alergeny), pfitomnosti
hmyzu. Pro zimni rekreacni aktivity
jsou dtlezité nasledujici faktory: cha-
rakter reliéfu a porostd, zvlastnosti
vétrného rezimu, vyska snéhové po-
kryvky, pocet dnii s teplotami —20 °C
a nize, pocet dnii s vanicemi, doba
trvani souvislé snéhové pokryvky.
Hodnoceni probihd po pfirodnich
slozkach krajiny a ve vysledku se
pak stanovuje jeji rekreacni vhodnost
(z Klimatickych podminek je zohled-
nén pocet dnil s teplotami vzduchu
nad +15 °C, vlhkost vzduchu, rychlost
vétru; z hydrografickych parametri
pritomnost fek a jezer atd.). Nejvyssi
pocet bodti ziskavaji faktory optimal-
ni z pohledu rekreace, napf. vhodné
pro letni aktivity, jako jsou teploty
vzduchu 18 — 20 °C a vlhkost vzdu-
chu 30 — 70 %. Povétrnostni faktory
v optimalnim pfipadé ziskavaji nej-
vyssi hodnoceni.

Zajimavym je rovnéz ¢lanek Svat-
kova (1974), vénovany otazce rozpra-
covani védeckych zaklada rekreacniho
vyuziti prirodnich zdrojii Moskevské
oblasti. Prace ukazuje propojeni mezi
soucasnymi prirodnimi zdroji a pri-
padnymi aktivitami relaxace obyva-
telstva. Béhem vyzkumu bylo defi-
novano 180 rtiznych forem aktivit.
Zjistilo se, ze mezi zohlednénymi

prirodnimi zdroji oblasti je nejvy-
znamnéjsim faktorem esteticka kvali-
ta krajiny, protoze praveé tento faktor
ovliviiuje nejvétsi pocet aktivit (cel-
kem 79 ovlivnénych aktivit). Dfive
panoval nazor, Ze vodni zdroje, reliéf
studie vSak klima ovliviuje 72 aktivit,
reliéf 55, voda 41, zeleni 66, fauna 26
a ptuda 59 rekreacnich aktivit.

Papanek (1978) se zabyval otaz-
kami hodnoceni rekreacniho potencidlu
chranénych tizemi. Pro hodnoceni re-
kreacni hodnoty autor pouziva pojem
rekreacni bonity, ktery odpovida cha-
rakteru rekreacni ¢innosti a také kva-
lité¢ rekreacniho prostredi. Rekreacni
bonita zohlednuje nésledujici faktory:
reliéf, vegetaci, faunu, tiroven stability
krajiny, charakter rekreacni cinnosti,
atraktivitu tizemi, stupen vybavenos-
ti, estetickou hodnotu aj. Kazdy faktor
muize ziskat 0 az 100 bodti, hodnoce-
ni probiha v rdmci kruhu o primeéru
2 km. Integralni bodovy zisk tizemi se
pohybuje v rozmezi 0 az 1 000.

Néktefi autofi se prii rekreac-
nim hodnoceni lesnich tizemi opiraji
o krajinna vychodiska. Autofi Rozh-
kov, Romanov (1980) doporucuji
brat v tivahu pro hodnoceni rekreacni
vyznamnosti lesa nasledujici faktory:
piirodni podminky (mnohotvarnost
krajiny, druhovou skladbu lesti, riiz-
norodost zelené, reliéf a klima); stav
atmosférického prostredi (Cistota
vzduchu, aroven hluku, pfitomnost
hmyzu); troven vybavenosti tizemi
(stav cest a stezek, pritomnost lavicek,
parkovist, specidlnich tras pro auto-
mobily a sanitarnich hygienickych
zarizenti).

Lopatinova, Lazukovova (1982)
pojednavaji o trovni rekreacni vhod-
nosti prirodnich zon z pohledu stability
tamnich existujicich ekosystémti. Au-
torky dosly k zavéru, Ze horska tajga
je z tohoto hlediska velmi nestabilni,
severni tajga jen nestabilni, stfedn taj-
ganedostatecné stabilni, jizni tajga po-
mérné stabilni, smiSené lesy jsou sta-
bilni a nejstabilnéjsi jsou listnaté lesy.

V monografii Rozhkova (2001)
je mozné se seznamit jesté s jednim
zajimavym piistupem k hodnoce-
ni rekrea¢niho potencidlu. Autortiv
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systém dovoluje stanovit rekreacni,
estetickou, 1écebnou, zdravotni, bio-
klimatickou a ekonomickou hodnotu
lesti, zjistit existujici turistické zdroje,
hodnotit sanitarni stav, rekreacni sta-
bilitu a tiroven stability vegetace.

Piiprava soudobé metodiky hodno-
ceni rekreacniho potencialu piimést-
skych lesit

Jiz pfed dvaceti lety byla jednim
z autorti tohoto pfispévku rozpraco-
véna metodika expertniho hodnoceni
rekrea¢niho potencidlu lesti na tze-
mi moskevské aglomerace (Rysin,
2003). Tento region se v poslednich
dekadach stal jednim z nejvice urba-
nizovanych ve svété. Pocet obyvatel
Moskvy a Moskevské oblasti dosahl
spolu 19,8 miliénd. To je 14 % ves-
kerého obyvatelstva Ruska. Pfitom
plocha tohoto tizemi je pouze 0,3 %
celého statu. Lesni celky nyni exis-
tujici v okoli Moskvy jsou velmi da-
lezitymi faktory urbanizované kraji-
ny. Hraji vyznamnou roli pfi feSeni
ekologickych problémii. V diisledku
ristu antropogenniho tlaku na pii-
méstské lesy klesd jejich autoregulac-
ni a ochranna funkce, esteticka hod-
nota a postupné dochazi k degradaci
lesnich ekosystémti. Rysinem (2003)
aktudlné rozpracovdvana metodika
hodnoceni rekreacniho potencidlu
méstskych a pfiméstskych lesti se
tykd teplého rocniho obdobi. Meto-
dika pfedpoklada tfi zakladni smé-
ry hodnoceni (a také zohlednéni tii
skupin indikatorth): atraktivitu tze-
mi, komfortnost pro rekreanty a re-
zistenci vaci vlivu rekreace (Rysin,
2003). Experimentdlni hodnoceni
rekrea¢niho potencidlu bylo proza-
tim realizovano v terénu (pfiméstské
lesy v okoli Moskvy) podle 29 kritérii
hodnocenych stupnici v rozsahu od
1 do 4 bodt. Pfi zpracovani dat byly
pocitany koeficienty pro hodnoceni
atraktivity lesa, komfortnosti tizemi
pro navstévniky a stabilita kazdého
lesniho celku podle lesnické mapy.
Tfidy integralnich hodnot rekreacni-
ho potencidlu lesniho celku pak vy-
chazeji z porovnani hodnot dil¢ich
koeficientli — atraktivity, komfortu

Tab. 1. Zjednoduseny systém indikatort pro hodnoceni rekreacniho potencialu mést-

skych a pfiméstskych lesti

Indikatory

Skupina I IiIZLZ;ZZrIJ)s £ pro Skupina I11

Atraktivita lesa P P Stabilita prostredi
ndvstévniky

stari dfevin povrch rekreacni naruseni

rozmanitost druhti vlhkost mista

hygienicky stav

zastoupeni druhti

stav stezek a cest

pritomnost podrostu

vyska porostii dostupnost

pritomnost nizsich pater
vegetace

vertikalni struktura

vegetace zdrojti

vzdalenost od vodnich

stabilita nizsich pater vegetace

horizontalni struktura
vegetace

pritomnost odpadkii

pritomnost hluku

ptdni druhy podle
zrnitostniho slozeni

a stability. Celkem jsou rozliSovany
Ctyfi tfidy rekreacni hodnoty lesa
(lesni plochy): I tfida oznacuje les nej-
perspektivnéjsi pro rekreacni vyuziti,
naopak IV. tfida pfedpoklada zakaz
rekreacni ¢innosti a provedeni kom-
plexu rekultivacnich opatfeni. Roz-
pracovana metodika byla uspésné
otestovana na pfikladech pfirodnich
rezervaci hlavniho mésta Moskvy,
piiméstskych lesti Moskevské oblasti
a také vybranych lesnich lokalit v Bul-
harsku (Kalutskova, 2008) a Svédsku
(Rysin, Lepeshkin, 2008).

Za uplynulou dobu zakladni me-
todika prodélala vyznamné upravy.
Rada indikatorti se stala neaktudlni,
nékteré indikatory byly pfemistény
do jiné skupiny (Rysin et al., 2015a).
Soucasny systém indikatort pro hod-
noceni rekreacniho potencialu ma na-
sledujici vzhled (tab. 1), dalsi tabulka
udava informace o kvantité hodnoty
kazdého indikatoru (tab. 2).

Rozsah hodnotici stupnice byl
omezen od 0 do 2 bodi a integralni
koeficienty rekreacni hodnoty lesa
rozdéleny do tii tfid. To zjednodusi-
lo a zpfehlednilo vysledek vyzkumu,
usnadnilo dal$i vybér a planovani
nutnych opatfeni. Do hodnotici stup-
nice pro expertni hodnoceni rekreac-
niho potencidlu byly zahrnuty také
oteviené plochy (louky), které jsou
dtleZitou slozkou krajiny. Dal$im
krokem vyzkumu je vypocteni po-
moci koeficientt K,, K a K kazdé
sledované plochy na bazi trojice indi-

katorti — atraktivita (A), komfortnost
(K) a stabilita (S) (Rysin, 2015a):

K=—"
M

kde K - pfedstavuje hodnotu koefi-

cientu (K, K, nebo K/) pfislusného

dil¢iho potencialu lesa,

SB — sumu bodt z dil¢ich hodnoceni

indikatort (A, K, nebo S),

SM — maximalni pocet indikatorti (za

idedlni situace) pouzitych k vypoctu

daného koeficientu pro konkrétni
plochu.

Uhrnné hodnoceni (znamka) ka-
zdé sledované lesni plochy miize byt
Klasifikovano do t¥i tfid:

e pokud je hodnota kazdého koefi-
cientu K 20,67 — porost nalezi do
L. tfidy rekreacni hodnoty a jde
o nejpiiznivéjsi plochu pro re-
kreacni vyuziti;

e pokud je hodnota maximalné
jednoho koeficientu v intervalu
od 0,34 az do 0,66, ale hodnoty
ostatnich koeficienti jsou vyssi
nez 0,33 — jde o plochu II. tiidy
rekreacni hodnoty a jeji rekreacni
vyuziti je mozné bez vyznam-
nych omezenti;

* pokud je hodnota alespor jedno-
ho koeficientu nizsi nez 0,33 — plo-
cha nalezi do III. tfidy rekreacni
hodnoty a jeji rekreacni vyuziti
v daném stavu neni mozné, je po-
tfebné provést fadu opatteni ke
zlepSeni kvality plochy.
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Tab. 2. Hodnoceni indikatorti méstskych a pfiméstskych lesi

Indikator Vlastnost indikatori Hodnoty
indikatort

Atraktivita

mlady porost

Staii dfevin, vyznam podle nejvétsiho mnozstvi ge- stfedné vékovy porost

neraci 7
stary porost

jeden druh

Rozmanitost druhti v porostu dva druhy

vice nez 2 druhy

jenom lesni porost

michani pasem nebo kulisové

Zastoupeni druhtt jiny zptisob michani porostu nebo porost pfirodniho

puvodu

méné nezl0 m

Vyska porostu 10az20m

vice nez 20 m

jednopatrovy porost

dvoupatrovy porost s patrem podrostu a nizsimi

Vertikalni struktura
patry vegetace

mnohopatrovy porost

zapojeny porost (0,8 — 1,0) nebo nehusty (0,1 - 0,2)

stfedni hustota porostu (0,3 - 0,7) a rovnomérné
Horizontalni struktura rozlozeni dfevin

= OIN = OINFRIO N [RIOINFIONIFRIO

stfedni hustota porostu (0,3 - 0,7) a rozlozZeni do
skupin

vysoka

Pritomnost odpadkii pramérna

N =IO N

nevyrazna

Komfortnost

velmi Clenity (prudké svahy, hluboké strze a tidoli)

stfedné clenity (plochd rozvodi, zavéry udoli, pahor-

Reliéf Ky, drobné strze)

ploSina

bazina

Vlhkost mista vlhka plocha

svézi az sucha plocha

nejsou

Stezky a cesty vznikly Zivelné

cilené vybudované

vice nez 3 km

Dostupnost, vzdalenost od zastdvek hromadné do- ¥
1az3 km

pravy a sidel méné nez 1 km

vice nez 3 km

Vzdalenost od vodnich zdrojii s rekrea¢nim vyzna- Y
laz3km

mem R
méné nez 1 km

trvaly silny hluk

Pfitomnost hluku obcasny silny hluk

NROINFRIOINIFRIOINIFRIOINIFIOINI = O

bez hluku

Stabilita

IV. - V. stupné

Rekreacni naruseni II. - III. stupné

zadné az I. stupné

vysoky

Sanitarni hygienicky stav porostu (podle pfitomnosti sttedn

gktidcti a nemoci) nizky

neexistuje nebo slabé vyvinuty

Pritomnost mladého podrostu stifedné vyvinuty

husty dobfe vyvinuty

neexistuji nebo slabé vyvinuta

Pritomnost nizsich pater vegetace stfedné vyvinuta

husta dobfe vyvinuta

nizka

Stabilita nizsich pater vegetace stfredni

vysoka

jilovitohlinita

Zrnitostni sloZeni ptdy (ptdni druh) hlinitopiscita

N=OINRFROINIFRION|FIOINIFIOINIFO

piscitohlinitd nebo hlinita

Vysvétlivky: 0 — nizkd; 1 — primeérna; 2 — vysoka hodnota
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Analyza vysledkii hodnoceni re-
kreacniho potencialu dovoluje hodno-
tit moznost rekreacniho pouziti lesti
a zjistit, jaké dtivody vedou ke sniZeni
jeho kvality. Navic je mozné identifi-
kovat zptisoby, jak feSit zjisténé pro-
blémy. Napiiklad atraktivitu plochy
I1ze posilit fadou opatfeni — ocisténim
porostt od odpadkili, vysazenim
okrasnych stromt a kefti, reintroduk-
ci ptivodnich druhii kvetoucich rost-
lin, instalaci malych architektonickych
objekti a véasnou hygienickou tézbou
stromil. Lepsim vedenim cest a ste-
zek, vysadbou kefti na okraji lesa lze
dosdhnout vyssi komfortnost ploch
a stabilitu lesnich celki.

Soucasné diky zménam nékterych
indikatorti v case (starnutim poros-
ta) se celkova hodnota rekreacniho
potencidlu miize zvysit bez lidského
zasahu. Proto pfi komplexnim hod-
noceni rekreacniho potencialu lokalit
tfeba vzit v iivahu nejen jejich kvalitu
v soucasnosti, ale zohlednit i oceka-
vanou dynamiku zmén. Ziskané vy-
sledky rekreac¢niho potencialu lesnich
ploch mohou tvofit podklad pro dalsi
plénovani lepsiho vyuZiti a hospoda-
feni v budoucnosti.

V soucasné dobé existuje potieba
provadét prizkum na velkych plo-
chach (1 000 ha a vice). V takovém pii-
padé klesd efektivita expertniho hod-
noceni rekreacniho potencidlu lesa
kvtli obtiznosti a rozsahu terénnich
praci. Vyfeseni tohoto problému mo-
hou pomoci data dalkového prizku-
mi Zemé a data lesniho planovani.
Tato inovace vSak vyZzaduje dopliujici
adaptaci stavajici metodiky. Dostup-
na data lze shromazdovat v geoin-
formaénim systému (GIS). Podptirna
informace sestava z dat lesniho plé-
novani ve formatu Topol-L, kosmic-
kych snimkii vysokého rozliseni (pi-
xel pod 1 m) a digitalni dokumentace
OpenStreetMap (Rysin et al., 2015b).
Vyzkumné préace na tizemi lesoparku
jako soucasti Narodniho parku Losi
ostrov dokazaly, Ze distancni varian-
ta hodnoceni rekrea¢niho potencialu
dosahuje v praxi stejného vysledku
jako pozemni expertni varianta.

V soucasnosti probiha adaptace
metodiky hodnoceni rekreacniho

Obr. 1. Méstska aglomerace (¢tvrt Razdolnoje) uprostied lesnich ploch Narodniho par-
ku Soci (kvéten 2015). Foto: Natalie Levandovska

Obr. 2. Poloha Narodniho parku Soci a misto vyzkumu (jaro 2017). Zdroj: autofi, pod-

kladova mapa OpenstreetMap

Vysvétlivky: 1 — Narodni park Soci, 2 — méstska ¢ast Soci, 3 — misto vyzkumu

potencidlu lesa rovinatych tzemi
a na podminky horskych lest tipra-
vou fady indikatorti. Adaptace se
tyka Nérodniho parku (NP) Sodi.
Diky pozoruhodné krajiné, unikét-
nim pfirodnim podminkam a velké
rozmanitosti flory a fauny je NP Soci
vyznamnou jednotkou mezi piirod-
nimi rezervacemi Ruska. Celkova
plocha parku je 208 600 ha, velka

¢ast jeho tizemi ma rekreacni vy-
znam. Lesni celky v okoli sidel jsou
vyuzivany mistnim obyvatelstvem
a turisty jako rekreacni mista pro
kratkodoby odpocinek. Mezi nej-
oblibenéjsi aktivity patii: organiza-
ce piknikti, dale sbér lesnich plodu
a hub, navstéva prirodnich objektt
(vodnich tokd, skalnich komplexd,
jeskyn apod.).
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Obr. 3. Koeficient rekreacni atraktivity. Zdroj: autofi, podkladova mapa OpenStre-

etMap

Vysvétlivky: 1 -0 az 0,33 (IIL. tfida); 2 - 0,34 az 0,66 (II. tfida); 3 — 0,67 az 1,0 (I. tfida); 4 —

mésto; 5 — feka; 6 — dalnice

Je ziejmé, ze systém indext pro
hodnoceni rekreacnitho potencia-
lu lesti rovinatych tizemi vyzaduje
adaptaci s pfihlédnutim ke specifi-
ku tzemi NP (Clenity reliéf, odlisné
rekreacni aktivity aj.). Ivonin, Sam-
sonov (2011) navrhuji pro hodnoce-
ni rekreacniho potencialu horskych
lesti pouzivat ¢tyfi skupiny indikato-
rit: statut izemi, ekologické faktory
prirodniho prosttedi, atraktivitu re-
krea¢niho tizemi a jeho vybavenost
prislusenstvim. Celkem pouZzivaji
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patnact indikatorti. Integralni hod-
nota rekrea¢niho potencialu lesniho
Uzemi je reprezentovana aritmetic-
kym prtimérem zékladnich jedendcti
indikatorti: status pfirodni rezerva-
ce, podnebi, vodni zdroje, povrch,
typy lesa, rozmanitost krajiny a re-
kreacnich objektt], pfitomnost a stav
silniéni sité, rozvoj rekreacni infra-
struktury, vzdalenost rekreacnich
objektit od silni¢ni sité a také pii-
tomnost pronajimatel(i rekreac¢nich
Uzemi.

ZkuSenost aplikace systému hod-
noceni rekreacniho potencialu pii-
méstské zelené na izemi Narodniho
parku Soci

NP Soci byl zaloZen 5. kvétna 1983.
Na severovychodé navazuje na Kav-
kazskou chranénou krajinnou oblast.
Roku 1999 byl v rdmci této oblasti za-
nesen na seznam svétového dédictvi
UNESCO. Park se nachazi v SirSim
okoli mésta, na severozdpadé sahd az
k hranici u tsti fek Magri a Sepsi, na
jihovychodé az k fece Psou na hranici
s Gruzif, na jihozapadé az k Cernému
mofi a na severovychodé az k hlavni-
mu kavkazskému htebeni. Cést parku
v bezprostfedni blizkosti k méstské
aglomeraci spliuje rekreacni funkce
piiméstskych lesti (obr. 1). Kratkodo-
bé rekreace mistniho obyvatelstva za-
hrnuje takové aktivity, jako prochazky
po lesich, pikniky, plavani a opalo-
vani, navstéva piirodnich pamatek
(zdroje vody, skdly, vodopady, jesky-
né aj.), sbér plodin a ofechd, turistika.
Ve velké mife je rekreacni aktivita za-
visla na cestovni siti, stejné jako i na
reliéfu. Rekreacni zatéze se rozmistuji
na lesni plose nepravidelné, vice na-
vstévnikt je v okoli fek nebo jinych
vodnich zdrojli, pfirodnich pamatek
a mist vybavenych pifislusenstvim
pro pikniky. Pro vypocet rekreacniho
potencialu jsme pouzily taxacni mate-
ridly NP So¢i v elektronické podobé
s dal$im vypoctem v GISu. Probrali
jsme 56 lesnich ploch. V8echny plochy
jsou uprostred méstské ctvrti (obr. 2).

Za hlavni cil prace jsme si stanovi-
li zjistit aktudlnost indikatort k sou-
casnym podminkdm daného arealu.
Provadéni terénniho vyzkumu speci-
fikovalo dtlezitost a vahu indikatort
pro vybrané tzemi. Zjistili jsme, Ze
v skupiné atraktivita nema vyznam
indikator zastoupeni druhii. Vsechny
vySetfené plochy predstavuji porost
piirodniho ptivodu. Spolu s tim jsou
pro navstévniky velmi atraktivni pii-
rodni zajimavosti, vodni zdroje a pik-
nikové zony. Terénni vyzkum potvrdil
nas nazor, ze znacnou skodu rekreac-
nim lestim ptisobi neupravené a nere-
kultivované plochy, které zistaly po
velkych stavbach silnic, plynovoda
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a elektrickych vedeni. V téchto mis-
tech probiha masové kaceni lesa bez
navazujici stabilizace svaht, rekultiva-
ce a zavedeni protieroznich opatfeni.
Proto vznikaji na tizemi parku sesuvy,
probiha eroze a dalsi negativni jevy,
co snizuje zaroven atraktivitu a stabi-
litu lesa. Mély bychom to vzit v iva-
hu v dalSich metodickych postupech.
Nejhorsi vysledek ve skupiné atraktivi-
ta dostal indikator pritomnost odpadkii.
To se tyka zaroven antropogennich
odpadkii (absence odpadkovych kost
a pravidelného odvéZzeni) a biologic-
kych opadti. Celkem skupina atraktivi-
ta dosahla index 0,44 (obr. 3). Ve skupi-
né komfort (obr. 4) vétsi vyznam nutno
prisoudit indikétoru reliéf proto, Ze vy-
znamnou merou limituje moznosti vy-
uzivani lesa. Nutno rovnéz zohlednit
skutecnosti, ze v niz§im patte lesniho
porostu jsou hojné lidny a trnité kefe,
co mé znacni vliv na moznost volné se
pohybovat, a dileZitost existence cest
a stezek. Tento piiznak je charakteris-
ticky pro dané tizemi. Indikator stezky
a cesty ziskal malo bodii. Cestovni sit
je neudrzovana a ve Spatném stavu.
Ale diky nedaleké dalnici je dostup-
nost lesniho prostredi dobra. Indikéator
vzddlenost od vodnich zdrojii s rekreacnim
vyznamem dostal 0 bod, co také ovliv-
nilo vysledky vyzkumu. Indikator p#i-
tomnost hluku ma nevyrazny vyznam
kvili malému poctu aut. Veli¢ina ko-
eficientu komfort je 0,28.

Ve skupiné stabilita (obr. 5) existu-
je pochybnost o vyznamu indikatoru
stabilita nizsich pater vegetace. Jak jsme
uZz zminovali, niz§i patro je casto ne-
prachodné, a proto nesnasi tlak ve
formé zaslapani ptidy. Ostatni indi-
kétory ukazuji na stfedni stav stabili-
ty porostu. Priimérna velikost koefici-
entu stabilita je 0,47.

Podle terénnich vyzkumt a kan-
celaiskych zpracovani dat jsme dosli
k zavéru, Ze zkoumané tzemi pa-
tii do IL a III. tfidy podle systému
hodnoceni rekreacniho potencidlu
piiméstskych lesti. To znamena, ze
tyto lesni plochy, v soucasnosti malo
vhodné pro rekreacni tcely, pottebuji
omezeni navstévnosti, na nékterych
plochach dil¢i zakaz rekreacni ¢innos-
ti a provedeni regeneracnich opatfeni

1.9 Km
1 |

L] & Qe Groatblen leved iiviribubes. £5 BVBA

Obr. 4. Koeficient rekrea¢niho komfortu. Zdroj: autoii, podkladova mapa OpenStre-

etMap

Vysvétlivky: 1 -0 az 0,33 (IIL. téda); 2 — 0,34 az 0,66 (IL tfida); 3 — 0,67 a% 1,0 (L. tifda); 4 —

meésto; 5 — feka; 6 — dalnice

pro zvySovani rekreacni hodnoty les-
niho porostu na daném tizemi.

Cilem clanku bylo pfedstavit po-
stupny rozvoj a metodické postupy
z vyzkumu rekreaéniho potencidlu
lesti a zkuSenosti s aplikaci systému
hodnoceni na tizemi NP Soci. Zjistili
jsme, Ze soucasny systém potfebuje
adaptace a dtikladné ovéteni existuji-

cichindikatorti v zavislostina environ-
mentalnich a socialnich zvlastnostech,
predevsim s ohledem na specifika re-
gionu, jiné piirodni podminky a geo-
grafickou polohuy, jiné druhy biotopt
a jiné rekreacni aktivity.

Radi bychom podékovali doc. RNDr.
Jaromirovi Kolejkovi, CSc. za pomoc
a cenné rady, které ndm v pribéhu zpra-
covdni clanku vénoval.
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Obr. 5. Koeficient rekreacni stability. Zdroj: autofi, podkladova mapa OpenStreetMap
Vysvétlivky: 1 -0 az 0,33 (III. tfida); 2 — 0,34 az 0,66 (IL. tfida); 3 — 0,67 az 1,0 (I. t¥ida); 4 —

meésto; 5 — feka; 6 — dalnice
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2. august bol v roku 2017 tym
dniom, od ktorého Iudstvo na planéte
zilo na dlh — zjednodusene poveda-
né, znamena to, Ze sme spotrebovali
vsetky zdroje, ktoré je planéta schop-
na vyprodukovat v ramci jedného
roka. Sprava o tom, ze od 2. augusta
2017 zijeme po zvysok roka na tzv.
ekologicky alebo environmentalny
dlh, sa objavila v mnohych sveto-
vych dennikoch (vo franctiszskom
Le Monde, britskom The Independent,
The Telegraph a pod.), pricom oficidl-
ne Statistiky kazdorocne zverejiuje
organizacia Global Footprint Network.
Ta na zéklade indikatora — ekologic-
kej stopy —kazdy rok vypocitava tzv.
den prekrocenia Zeme (Earth Ouver-
shoot Day). Téma ekologického dlhu
vzbudila zdujem médii a verejnosti
aj v roku 2015, nie vsak iba v stvis-
losti s datumom, kedy sme prekrocili
naSe ekologické moznosti. Stalo sa
tak v stvislosti s vydanim papezskej
encykliky Laudato Si (Bud' pochvé-
leny; Encyclical Letter Laudato Si of
the Holy Father Francis, 2015). Papez
Frantiek v nej hovori o existencii
ekologického dlhu medzi globalnym
Severom a Juhom, ktory prameni
»Z nerovnovaznej obchodnej vyme-
ny s dopadom na Zivotné prostredie
a dlhodobym netimernym vyuZziva-
nim prirodnych zdrojov vybranymi
krajinami”. PapeZ spdja ekologicky
dlh s externalitami medzinarodného
obchodu, v rdmci ktorého export pri-
marnych surovin na nasytenie trhov
globalneho Severu spdsobuje lokal-
ne Skody. Podobne je nerovné vyu-
zivanie ekologickych kapacit Zeme
mozné pozorovat aj vo vztahu ku
klimatickej zmene. V stvislosti s fiou
papez Frantisek upozoriiuje na to, Ze
nadmernd spotreba bohatych krajin
ma ako jedna z hlavnych pri¢in glo-
balneho oteplovania vdZne dopady
na chudobnejsie regiény sveta (cl. 51
Encykliky). Vyssie uvedené pripady
ukazujd, Ze pojem ,ekologicky dlh”
moze byt napriek urcitym spoloc-
nym aspektom chdpany v rdéznych
kontextoch a z réznych uhlov po-
hladu. V sticasnosti totiz neexistuje
jednotne prijimand definicia ekolo-
gického dlhu — ako bude ukazané

Kto dlhuje komu? Vznik a vyvoj
konceptu ekologického dlhu

dalej, myslienka ekologického dlhu
sa rodila a formovala jednak na re-
lativne lokalnej trovni v prostredi
socidlnych a obcianskych hnuti, za-
roven vSak postupne prenikla aj do
akademickej a politickej sféry. Cie-
Tom tohto ¢lanku je reflektovat, ako
sa koncept ekologického dlhu dostal
do environmentalnej agendy, akym
spdsobom a na aké ucely ho nasled-
ne vyuzili rozni aktéri (akademicka
obec, obcianska spoloc¢nost, mimo-
vladne organizacie, politicka sféra)
a aké su dalSie moznosti uplatnenia
a integrovania konceptu do inych
politik a environmentalnej praxe.

Historicky vyvoj konceptu ekolo-
gického dlhu

Prvé zmienky a tivahy o ekologic-
kom dlhu moZno identifikovat v 80.
rokoch 20. storocia. Sibeh viacerych
faktorov, ako silnejtice environmen-
talne povedomie spolo¢nosti, napata
politickd atmosféra a vyrovnanie sa
s nasledkami kolonidlnej minulos-
ti niektorych krajin Zapadu, ako aj
neistd ekonomicka situdcia stvisiaca
so sériou dlznickych kriz v Latin-
skej Amerike a Afrike, vytvoril ide-
ové podhubie na vznik myslienky
ekologického dlhu, ktora sa v tomto
obdobi konkretizovala v hlavach
viacerych osobnosti. Jednou z nich
bola nemecka ekofeministka a spolu-
zakladatelka nemeckej Strany zele-
nych Eva Quistorpova. Vyhrady voci
tomu, ako sa v modernej spolo¢nosti
vyuZziva myslienka dlhu iba v zmysle
finanénych poziadaviek a nereflek-
tuje potrebu ,politickej, kulttrnej,
mentalnej restrukturalizacie a zme-
ny konzumnych, produkénych a re-
produkénych vzorcov”, ju doviedli
k formulovaniu idey ekologického
dlhu ako doplnku k dlhu finanénému
(Warlenius et al., 2015). Myslienka
ekologického dlhu vsak nezavisle od
toho nasla podporu predovsetkym

v krajinach Latinskej Ameriky, kde
prenikla do aktivistickych a politic-
kych kruhov (Martinez-Alier, 2002).
Zlomovym momentom bol v tomto
smere rok 1992 a Konferencia OSN
o zZivotnom prostredi a rozvoji v Riu
de Janeiro, znama tiez pod nazvom
Samit Zeme. Tento milnik polozil
vyznamné zaklady rozvoja politiky
zivotného prostredia a na formalnej
urovni vyustil do podpisu viacerych
zasadnych dokumentov, ako napr.
Zmluvy o biologickej rozmanitosti.
Paralelne s oficialnou konferenciou
sa v8ak konalo tzv. Globalne férum,
kde zastupcovia obcianskej spoloc-
nosti a mimovladnych organizacii
prijali dalsie ,alternativne zmluvy”,
medzi nimi aj DIznti zmluvu, ktora
deklarovala ,existenciu planetarne-
ho ekologického dlhu Severu, ktory
vyplyva z ekonomickych a obchod-
nych vztahov zalozenych na dranco-
vani prirodnych zdrojov, a stvisia-
cich dopadov na zivotné prostredie
vratane globalneho zhorSovania
stavu zivotného prostredia, za ktoré
v prevaznej miere zodpoveda Sever”
(Paredis et al., 2008).

Po Samite v Riu sa myslien-
ka ekologického dlhu objavovala
v priebehu 90. rokov 20. storocia
predovsetkym v stvislosti s kam-
panami za odpustenie (idajne nele-
gitimnych) externych dlhov krajin
globalneho Juhu, ktorych hnacou
silou boli v prevaznej miere latinsko-
americké mimovladne organizacie,
ako napr. Accién Ecolégica (Warle-
nius et al., 2015). Koncom 90. rokov
sa zaroven stale CastejSie zacina spo-
minat aj idea uhlikového alebo aj
klimatického dlhu (napr. Simms et
al., 1999), ktora upriamila pozornost
na historicky rozmer klimatickej
zmeny, teda konkrétne na to, Ze kli-
matickd zmena, na ktorej historicky
nesu vadsi podiel krajiny globalneho
Severu, bude mat do budticna omno-
ho vaznejsie dopady na menej rozvi-
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nuté krajiny globalneho Juhu. Tato
myslienka nadviazala na princip tzv.
spolocnej, ale diferencovanej zodpo-
vednosti, ktory do medzinarodného
(environmentdlneho) prava vniesol
Samit v Riu de Janeiro. Klimaticky
dlh obzvlast rezonoval v stvislosti
s 15. konferenciou zmluvnych stran
(COP15) Ramcového dohovoru OSN
o zmene klimy v roku 2009 v Kodani,
kde otazky ekologického a klimatic-
kého dlhu vniesli do mainstreamovej
diskusie niektori oficidlni predsta-
vitelia a mimovladdne organizacie
krajin globalneho Juhu. COP15 vSak
nepriniesla v tomto smere prakticky
ziadne hmatatelné vysledky. Ko-
lumbijsky prezident Evo Morales
preto v roku 2010 zvolal alternativnu
konferenciu zamerant na klimatic-
ké zmeny a prava Matky Zeme do
mesta Cochabamba. Jednym z vy-
stupov konferencie bolo prijatie tzv.
Ludovej zmluvy, ktord obsahovala
pomerne tvrdu kritiku klimatického
negocia¢ného procesu v ramci OSN,
pri¢om myslienka klimatického dlhu
bola jednym z tustrednych koncep-
tov zmluvy (People’s Agreement
of Cochabamba, 2010). Poziadavka
na uznanie historického socidlneho
a ekologického dlhu sa objavila aj
v zaverecnej deklaracii Ludového
samitu, ktory sa opét konal paralelne
so Samitom Rio +20 v roku 2012.

Koncept ekologického dlhu sa
tak objavoval predovsetkym v me-
dzinarodnom, resp. globdlnom
kontexte. Je vSak potrebné mysliet
tieZ na to, Ze aktéri vyuzivali mys-
lienku ekologického dlhu v boji za
environmentdlnu spravodlivost nie-
len na medzindrodnej scéne, ale aj
v konkrétnom lokalnom kontexte,
a to hlavne v situdciach, kedy maja
aktivity medzindrodnych korporacii
lokalizované negativne environmen-
talne a socidlne dopady. Pri presa-
dzovani environmentalnej spravod-
livosti sa tak viaceri autori snazili
o popularizaciu idey ekologického
a klimatického dlhu v Sirokej verej-
nosti — spomendt mozno v tomto
smere napr. aktivistku a autorku
Naomi Kleinovt a jej knihu Toto
meni vietko (Klein, 2014).
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Ekologicky dlh v akademickom
kontexte

V priebehu 90. rokov sa viacero
autorov venovalo myslienke eko-
logického dlhu, na zéklade coho
vzniklo niekolko zaujimavych po-
diatoénych rozpracovani konceptu.
V roku 1995 svédski autori Azar,
Holmberg (1995) navrhli metodolo-
giu na vypocet tzv. generaného en-
vironmentélneho dlhu (GED), ktory
vo vSeobecnej rovine chépali ako
»sthrn environmentalnych skod za-
pri¢inenych minulymi a stcasnymi
generaciami, ktoré buda mat dopad
na generacie budice”. GED defino-
vali ako najnizsi sticet nékladov na
kombindciu nékladov na obnovu
a nahradu 8kdd, pricom vo vadsine
pripadov to znamen4, Ze by mali byt
realizované obnovné opatrenia, az
pokym sa medzné nédklady na ob-
novu nebudd rovnat medznym pri-
nosom z obnovy. Zaujimavé je tiez,
Ze uvedeni autori rozdelili environ-
mentalny dlh na viac kategdrii: na
narodny generacny, ktory ma kraji-
na voci budiicim generacidm a na za-
hrani¢ny, teda environmentélny dlh
vodi inym Statom.

Dalsi z podnetnych prispevkov
pochédza od Jenkinsa (1996), ktory
v porovnani so Svédskymi autormi
vniesol do debaty aj myslienku en-
vironmentélnej spravodlivosti a kri-
tiku neoklasického modelu rozvoja,
ako aj aplikaciu tychto myslienok na
otdazku klimatickej zmeny. Nacha-
dzame tu volanie po zniZeni mate-
ridlovej spotreby rozvinutych krajin,
ktoré poskytne vacsi priestor na roz-
voj krajin menej rozvinutych.

Otdzkou globalneho oteplova-
nia sa zaoberal aj Smith (1991, 1996),
a to v stvislosti s tzv. prirodnym dI-
hom. Podla neho by mal byt stano-
veny index prirodného dlhu, pricom
prirodny dlh vSeobecne chape ako
»dlh sposobeny vyuzivanim buda-
cich asimilativnych kapacit” alebo
tiez ,,spotrebou prirodnych zdrojov
v rychlejSom tempe, nez v akom sa
obnovuja” (Smith, 1991). Prijatie na-
pravnych opatreni by vSak okrem
velkosti prirodného dlhu malo

zohladnit aj moznosti krajiny tento

zavazok splatit.

V uvode predstaveny pristup
organizacie Global Footprint Network
ciastocne zodpoveda pristupu Torra-
sa (2003). Vyuzil metodolégiu ekolo-
gickej stopy na urcenie krajin, ktoré
su v ,ekologickom deficite”, ako aj
tych, ktoré su v ,ekologickom pre-
bytku” a na stanovenie kompenzac-
nych transferov.

K vyraznym autorom, ktori
prispeli ku komplexnejSej analyze
myslienky ekologického dlhu, patri
katalansky ekologicky ekondm Joan
Martinez-Alier a belgicky akade-
mik Erik Paredis. Tito dvaja autori
zaroven najvacsou mierou prispeli
k vytvoreniu ucelenejsej definicie
ekologického dlhu. Podla Martine-
za-Aliera (2002) ekologicky dlh vzni-
ka z dvoch distribu¢nych konfliktov:
(1) problémom je tzv. ekologicky ne-
rovna zmena, teda predaj exportov
primarnych komodit a inych pro-
duktov z chudobnych krajin za ceny,
ktoré nereflektuju kompenzacie za
lokalne alebo globalne externality
alebo za vycerpavanie prirodnych
zdrojov. (2) Druhy konflikt spociva
v tom, Ze bohaté krajiny nadmerne
vyuZzivaju environmentalny priestor
a ekosystémové sluzby bez toho, aby
za ne zaplatili urcitti finanéntt kom-
penzaciu, a dokonca ani neuznavaja
rovnaky narok inych obyvatelov/
krajin na tieto sluzby (obzvlast ide
0 neprimerané vyuZzivanie absorpc-
nych kapacit, angl. sinks and reservo-
irs, oxidu uhlicitého).

Ak by sme chceli monetarne vy-
jadrit cast ekologického dlhu vyply-
vajucu z ekologicky nerovnej zmeny,
bolo by nutné do nej zahrnuat (Marti-
nez-Alier, 2002):

* (nezaplatené) naklady na ob-
novu/adrzbu - maintenance/
udrzatelny manazment obno-
viteInych zdrojov urcenych na
export (napr. zivin zahrnutych
v polnohospodarskych produk-
toch);

e naklady budtcej obmedze-
nej dostupnosti/nedostupnosti
znicenych prirodnych zdrojov
(napr. ropy a dalSich nerastnych
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surovin), ktoré v budacnosti ne-
budu dostupné;

e kompenzaciu alebo (nezapla-
tené) naklady na obnovu lokal-
nych skoéd spdsobenych export-
mi (napr. znecistenie oxidom
siri¢itym z tovarni na spracova-
nie medi) alebo stucasna hodno-
tu nevratnych skod;

* (nezaplatené) ciastky zodpove-
dajuce komerénému pouzitiu
informacil a znalosti o genetic-
kych zdrojoch v pripade, ked
boli prisvojené bezplatne.

Druhy distribu¢ny konflikt pra-
meni z nadmerného a bezplatné-
ho (alebo inak nekompenzované-
ho) wuzivania environmentalneho
priestoru a environmentalnych/
ekosystémovych sluzieb zo strany
bohatych krajin globalneho Severu.
Monetarne ohodnotenie tejto zlozky
ekologického dlhu by malo podla
Martineza-Aliera (2002) obsahovat:

* (nezaplatené) naklady na obno-
vu alebo kompenzaciu za dopa-
dy sposobené dovozom tuhého
alebo kvapalného toxického od-
padu;

* (nezaplatené) ndklady za voIné
vypustanie splodin (oxidu uhli-
¢itého, CFC a pod.), vyplyvajuce
z predpokladu rovnych prav na
absorpcné kapacity (sinks and re-
Servoirs).

Jedna z najpodrobnejsich dote-
rajSich studii konceptu ekologického
dlhu pochadza od skupiny belgic-
kych akademikov pod vedenim Eri-
ka Paredisa (Paredis et al., 2008). Ich
praca obsahuje pomerne komplexna
analyzu ekologického dlhu z hladis-
ka teoretického aj metodologické-
ho, postdenie konceptu z pohladu
medzindrodného prava a tiez navrh
kvantifikacie ekologického dlhu na
pripadovej stadii Belgicka. Paredis
et al. (2008) formuluju nasledujtcu
definiciu ekologického dlhu: , Ekolo-
gicky dlh krajiny A pozostava:

1. z ekologickych skdd sposobe-
nych (v ¢ase) krajinou A v inych
krajinach alebo oblastiach spa-
dajucich pod jurisdikciu inych
krajin prostrednictvom jej vy-
robnych alebo spotrebnych

vzorcov a/alebo

2. z ekologickych 8kod spdsobe-
nych (v priebehu casu) vyrobny-
mi alebo spotrebnymi vzorcami
krajiny A ekosystémom mimo jej
narodnej jurisdikcie a/alebo

3. exploataciou alebo vyuZivanim
ekosystémov a ekosystémovych
statkov a sluzieb (v priebehu
Casu) krajinou A na ukor rov-
nych prav ostatnych krajin ale-
bo jedincov na tieto ekosystémy
a ekosystémové statky a sluz-
by.”

Tato definicia obsahuje dva dole-
zité prvky, ktoré st hodné povsim-
nutia. St nimi ,ekologické Skody*
a ,uzivanie na tikor rovnych prav os-
tatnych”. V tomto ponimani sa eko-
logicky dlh krajiny zvysi, ak spdsobi
ekologickt Skodu inej krajine alebo
globalnym verejnym statkom (com-
mons). Rovnako dlh narastie v pripa-
de, Ze bude dand krajina nadmerne
vyuZzivat ekosystémové sluzby, kto-
ré by inak vyuZivali rovnako vsetci
ostatni na Zemi. MdZeme tu teda
najst prepojenie na definiciu pocha-
dzajiicu od Martineza-Aliera (2002),
ktory zdoraznuje dva rozmery, resp.
distribucné konflikty ekologického
dlhu: (1) kumulativne dopady eko-
logicky nerovnej zmeny sa prejavia
v environmentalnych Skodach a (2)
nadmerné uzivanie globalnych obec-
nych statkov vedie do situdcie, kedy
sa tak deje ,na tkor rovnych prav
ostatnych krajin”.

Perspektivy ekologického dlhu

Ako vyplyva z mierne odlisnych
pristupov  jednotlivych  autorov
k otazke ekologického dlhu a vzhla-
dom na to, Ze tento koncept nema
presne stanovenu definiciu alebo me-
todologiu na jeho kvantifikaciu, mo-
Zeme povedat, Ze ide o tvarny kon-
cept, ktory mozno chapat a aplikovat
vo viacerych rovinach. V tejto Casti
predstavime tri hlavné linie, ktoré
mozu byt identifikované v doterajsej
tedrii a praxi uplatriovania myslien-
ky ekologického dlhu. Prvy pristup
modze analyzovat ekologicky dlh
v kontexte medzindrodného prava

a vyuzitelnosti konceptu v medzina-
rodno-politickej sfére; druhy pristup
sa zameriava na ekologicky dlh z po-
hladu biofyzikalno-materidlovych
tokov; treti pristup priblizi ekologic-
ky dlh optikou distribu¢ného princi-
pu (Warlenius et al., 2015).

(1) Ekologicky dlh v medzindrod-
nom prave

Nejasné ohranicenie koncep-
tu ekologického dlhu sa da chapat
na jednej strane ako vyhoda, ktora
mu poskytuje uréitd univerzalnost
a flexibilitu, na druhej strane vsak
obmedzuje definovanie koncep-
tu napr. v oblasti medzinarodné-
ho prava. Ekologicky dlh ako taky
preto zatial nie je priamo ukotveny
v ziadnej z vyznamnejSich multila-
terdlnych environmentalnych do-
hod a pravdepodobne v nich nendj-
deme ani ziaden explicitny odkaz
na ekologicky dlh. Napriek tomu
modzeme v medzindrodnom prave
(konkrétne predovsetkym v multi-
lateralnych environmentalnych do-
hovoroch a zmluvach) identifikovat
viacero principov a mechanizmov,
ktoré priamo odzrkadluju urcité as-
pekty ekologického dlhu. Ide napr.
o niektoré principy medzinarodnej
environmentalnej politiky, ktoré sa
uplatnili pri formulovani zaverov
zo Samitu Zeme v Riu — uz spomina-
ny princip spolocnej, ale diferenco-
vanej zodpovednosti, podla ktorého
maju Staty rozdielnu zodpovednost
za suiCasné skody na zivotnom pros-
tredi, a to obzvlast vo vztahu ku kli-
matickej zmene. Dalej moZno spome-
nut princip intra- a intergeneracnej
rovnosti, ktory zdoéraznuje nutnost
zohladnit v rdmci rozvoja potrebu
ochrany zivotného prostredia pre
sucasné a aj budice generacie. Oba
tieto principy st zohladnené napr.
v Rdmcovom dohovore OSN o zme-
ne klimy alebo v Dohovore o biolo-
gickej diverzite (Paredis et al., 2008).
V stvislosti so Dohovorom o biolo-
gickej diverzite mozno vyzdvihnut
tiez princip spravodlivého a rov-
nocenného zdielania vyhod plynu-
cich z genetickych zdrojov, ktoré je
zakotvené v Nagojskom protokole.
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Paralely s myslienkou ekologické-
ho dlhu nachadzame aj v principe
»znecistovatel plati”, podla ktorého
by ti, ktori spdsobujt alebo sposobili
znecistenie, mali zaplatit naklady na
odstranenie tohto znecistenia alebo
by mali kompenzovat I'udi, ktori boli
znedistenim poskodeni. Co sa tyka
klimatického dlhu, urcité uplatnenie
tejto myslienky v praxi mozno iden-
tifikovat v stvislosti s Adaptacnym
fondom v ramci Kjétskeho protoko-
lu a tzv. mechanizmu ¢istého rozvoja
(Clean Development Mechanism). Zjed-
nodusene povedané, fond umoznuje
financovanie adaptacnych opatreni
na zmenu klimy v rozvojovych kra-
jinach, ktoré s v tomto smere naj-
zranitelnejsie, prostriedkami rozvi-
nutejsich industrializovanych krajin.

(2) Ekologicky dlh optikou biofyzi-
kdlno-materidlovijch tokov

Koncept  ekologického  dlhu
moZe uz z podstaty nazvu navadzat
k tomu, aby bol nejakym spdsobom
kvantifikovany. Potvrdzuje to aj re-
lativne bohata teoreticka tradicia vy-
poctov biofyzikalnych tokov, ktora
dnes tvori jeden z metodologickych
zakladov ekologického dlhu. Eko-
logickd stopa a environmentalny
priestor st dnes pravdepodobne
jedny z najznamejsich indikatorov
biofyzikalno-materidlovych tokov,
no v priebehu poslednych dvoch
dekdd bolo vyvinutych mnoZstvo
dalsich kvantifikaénych metdd, kto-
ré nasli Sirsiu odozvu v akademickej
obci. Na vyjadrenie tzv. socidlneho
metabolizmu spolo¢nosti sa v sticas-
nosti Casto pouziva metdda analyz
materidlovych (a niekedy aj energe-
tickych) tokov (material flow analysis
— MEFA) alebo tiez metdda ,,Tudského
prisvojovania si Cistej primarnej pro-
dukcie” (human appropriation of net
primary production — HANPP), ktora
zohladfiuje pomer energetickych
vstupov a vystupov a tzv. prisvojo-
vanie si Casopriestoru (time-space ap-
propriations).

Komplexné kvantifikovanie eko-
logického dlhu si vSak vyzaduje
zhodnotenie mnohych faktorov. Ako
priklad moZzno spomenut stadiu od
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Srinivasanovej et al. (2008), realizo-
vanu v ramci Narodnej akadémie
vied USA. Autori Stadie odhadovali
environmentalne naklady ludskych
aktivit v casovom rozmedzi od roku
1961 do roku 2000 v Siestich hlav-
nych Kkategériach: (1) klimaticka
zmena, (2) stratosférické stencovanie
ozénovej vrstvy, (3) polnohospodar-
ska intenzifikacia a expanzia, (4) od-
lestiovanie, (5) nadmerny rybolov
a (6) pretvaranie mangrovovych
porastov. Kvantifikované naklady,
ktoré musia znasat chudobné, stred-
noprijmové a bohaté krajiny nasled-
ne porovnavali s aktivitami tychto
krajin. Vysledky Studie preukdzali
medzi jednotlivymi skupinami kra-
jin zna¢né nerovnovahy z hladiska
dopadov ekologickych 8kdd a ich
hnacich sil. Dopady klimatickych
zmien a stencovania ozénovej vrs-
tvy budu podla sticasnych predikcii
znaSat predovsetkym nizkoprijmo-
vé krajiny, zatial ¢o zapricinené boli
Z prevaznej miery zvySnymi dvoma
skupinami krajin, pricom podobné
vysledky vykazal tieZ nadmerny
rybolov. Konstatovania tejto Stadie
su prakticky totozné s myslienkami
ekologického (alebo klimatického)
dlhu (Srinivasan et al., 2008): ,Bohaté
krajiny uvalili disproporénymi emi-
siami sklenikovych plynov na sku-
pinu chudobnych krajin klimatické
Skody, dost mozné, Ze vacsie ako ich
sucasny zahrani¢ny dlh (podla War-
leniusa et al. (2015) je odhadovany
na 1,8 triliéna USD). Nasa stadia tak
prinadsa evidentny ddkaz nerovnej
distribtcie skdéd medzi jednotlivymi
prijmovymi skupinami (krajin).”

V porovnani so SirSou myslien-
kou ekologického dlhu sa o nieco
viac akademickej, politickej aj laickej
pozornosti dostalo SpecifickejSiemu
konceptu klimatického dlhu. Klima-
ticky dlh sa javi ako operativnejsi
a relativne dostupné su aj data po-
trebné na jeho kvantifikaciu. Vypoc-
ty klimatického dlhu sa tak objavili aj
v kampaniach viacerych mimovlad-
nych organizacii, spomenat moéZeme
Simmsa et al. (1999) a jeho clanok
Who owes who: Climate change, debt,
equity and survival, ktory inSpiroval

nazov tohto ¢lanku, Priatelov Zeme
(Friends of the Earth International,
2005), Jubilee Debt Campaign (2007),
Christian Aid (2009) alebo tiez Action
Aid (2009). Na politickej urovni sa
otazka klimatického dlhu objavila
pocas vyjednavania v Ramcovom
dohovore OSN o zmene klimy, ktora
bola strucne priblizena v casti o his-
torii ekologického dlhu.

(3) Ekologicky dih ako distribucny
princip

Vychadzajac z prace Martineza-
-Aliera (2002), ekologicky dlh mo-
zeme chapat ako nasledok dvoch
distribu¢nych konfliktov — problému
ekologicky nerovnej zmeny a nad-
merného uzivania environmentalne-
ho priestoru a ekosystémovych slu-
Zieb zo strany industrializovanych
krajin. Otazka distribuicie v stivislosti
s ekologickym dlhom a klimatickym
dlhom vsak moze byt chapana aj
Casopriestorovou optikou — z hfla-
diska distribtcie nakladov a zodpo-
vednosti medzi jednotlivymi Statmi
(priestorovo) a medzi stcasnymi
a budiucimi generaciami (casovo).
Intuitivna tvaha vsak pravdepo-
dobne spoji otazku distribticie pre-
dovsetkym s klimatickymi zmenami
a mnozstvo minulych a tiez budu-
cich emisii. Tato Cast o perspektivach
ekologického dlhu sa tak bude vzta-
hovat predovsetkym na aspekt kli-
matickych zmien.

Akakolvek distribucia sa takmer
vzdy viaze s urcitym principom
alebo vzorcom, na zaklade ktorého
prebieha. V pripade ekologického
dlhu mbze otazka distribucie hladat
ideové ukotvenie napr. v postupne
sa rozSirujucej oblasti environmen-
talnej politickej tedrie, v ramci ktorej
boli navrhované a diskutované via-
ceré distribu¢né principy. Diskurzu
klimatického dlhu sa priblizuje uz
spominany princip ,znecistovatel
(alebo prispievatel) plati”, princip
,historickej zodpovednosti” (histori-
cal accountability) alebo skratka ,zod-
povednosti” (responsibility). Z hladis-
ka filozofického (a etického) mozeme
podla Gardinera (2004) pozorovat
v postojoch mnohych filozofov zho-
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du v tom, Ze rozvinuté krajiny by
mali na seba vziat veducu rolu v zna-
Sani nakladov klimatickych zmien,
nakolko st za ne z omnoho vicsej
casti zodpovedné. Citujiic Neumay-
era (2000), aj veda podla neho stoji
na strane historickej zodpovednosti,
kedZe klimatické zmeny st vysled-
kom minulych naakumulovanych
emisii ,prehliadanie historickej
zodpovednosti sa preto rovna igno-
rovaniu fyzikdlnych zakonov, ktoré
dali vzniknif environmentalnemu
problému globalneho oteplovania”.

Pojem ekologicky dlh sa na prvy
pohlad moze javit ako pritazlivy
a uderny slogan, ktory vo svojich
kampaniach v minulych dekadach
vyuzili mnohé mimovladne organi-
zacie. Zaroven sa vsak jedna o kon-
cept pomerne Siroky, ktorému bola
venovana pozornost aj v akademic-
kej sfére. Obzvlast zaujimaja snahy
o vydcislenie, resp. komplexna kvan-
tifikaciu ekologického dlhu (¢i uz na
arovni biofyzikalnej, alebo monetar-
nej), no z celkového hladiska netre-
ba opomenut ani ponatie konceptu
napr. z hladiska medzinarodného
prava a medzindrodnych vztahov.
V aktudlne prevazujicom chapani
vznika ekologicky dlh na zéklade
dvoch , mechanizmov” — ekologicky
nerovnej zmeny, pri ktorej urcita kra-
jina sposobuje svojou vyrobou alebo
spotrebou environmentalne skodlivé
dopady v inych krajindch, a z nad-
merného vyuzivania environmental-
neho priestoru, ktoré sa adekvatne
nekompenzuje. Dal$im z délezitych
prvkov ekologického dlhu je jeho
historicky aspekt, kedZe reflektuje
minulé a sucasné naakumulované
ekologické Skody, sposobené v pre-
vaznej miere Statmi globalneho Seve-
ru v krajinach globalneho Juhu. Tieto
$kody vSak nemusia byt chapané iba
medzi krajinami alebo regiénmi, ale
patri sem aj dlh voci budtcim ge-
nerdcidm, vodi inym zZivym druhom
a prirode ako takej. Prave historicky
aspekt je jednym zo zaujimavych
prinosov konceptu — v sticasnosti by

sme debatu o udrZatelnosti mohli
vnimat ako do budticna orientovant
— zvycajne si totiz kladieme otdzky,
¢o treba urobit dnes, aby naSe roz-
hodnutia mohli byt udrzatelné do
budtcna. Myslienka ekologického
dlhu vniesla do tejto debaty histo-
ricky rozmer a poukdzala na to, Ze
sucasna situacia nevznikla vo vakuu,
ale nadvdzuje na urcity historicky
vyvoj, ktory by sme mali pri roz-
hodovani zohladriovat. Meniaca sa
geopolitickd architektira a vzostup
krajin ako Cina alebo India vSak
poskytuje myslienke ekologického
a klimatického dlhu novy ramec. Ci
a ako sa tieto myslienky pretavia do
redlnych akcii a ako sa bude koncept
dalej vyvijat, ukaZu az nadchadzaju-
ce roky.
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Moznosti riesenia sucha na Slovensku

V poslednej dobe sa ako odbornici
casto dohadujeme, ¢i sa (v kontexte
globalnych zmien) voda v budtc-
nosti stane predmetom (tovarom)
obchodu a ¢i Slovensko bude v bu-
dtacnosti akousi ,, vodnou velmocou”
profitujticou a bohatnticou zo svojich
vodnych zdrojov, ktoré st verejnos-
tou vnimané ako kvantitativne nad-
Standardné. Zamerne piSeme, Ze sa
nad touto velmi laicky formulovanou
otazkou ,dohadujeme”, nie ,streta-
vame”, pretoZe ona (a jej podobné)
s nami zakazdym poriadne zatrast
a nutia nas k nelahkej tlohe — totiz
k hladaniu uspokojivej odpovede,
¢o do spravnosti odhadu, pripadne
k sformulovaniu jasného a dostatoc-
ne objektivneho stanoviska, ktoré by
svojou argumentaciou bolo vnttorne
akceptovatelné (ak uz nie zavazné)
pre Sirokt1 odbornd i laick verejnost
a rozhodovaciu sféru obzvlast.

V prvom rade si treba uvedomit,
Ze s nasimi vodnymi zdrojmi to nie
je az také jednoznacné a voda nam
velakrat dokaze narobit velké prob-
lémy a Skody nielen v pripade jej
neziaduceho nadbytku (povodne),
ale aj opacne, svojim nedostatkom
na tom-ktorom mieste v tom-ktorom
case. Nedostatok vody moze casto
suvisiet s vyskytom fenoménu sucha,
ale aj s inymi pricinami. TaktieZ tre-
ba zdo6raznit, Ze aj Slovensko cakaju
v budticnosti rdzne (vacsie aj mensie)
vodohospodarske vyzvy a k opti-
maélnemu riadeniu vodnych zdro-
jov mame eSte daleko. Ciefom tohto
¢lanku je oboznamit citatela s niekto-
rymi novymi aktivitami stvisiacimi
s témou sucha na Slovensku, kedze
sa tento fenomén zacina vnimat ako
rizikovy pre narodné hospodarstvo,
jednotlivcov, ako aj pre ochranu Zi-
votného prostredia, a nasou tlohou
je spojit svoje sily a snazif sa s tymto
rizikom ¢o najefektivnejsie vyrovnat.

Postoj cloveka k vodnym zdrojom

Na zaciatok si dovolime kratku
filozofickii reflexiu k téme nasho
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clanku, ktord vSak nepovaZujeme
za nezaujimavu a/alebo nepatricny,
naopak, verime, Ze Citatel ndm da za
pravdu ak uz nie v zmysle jednoznac-
ného stihlasu, tak aspoil v uznani
opodstatnenosti diskusie na tému
vody a moderného vodného hospo-
darstva v kontexte prebiehajticich
globélnych zmien a toho, ¢o vnima-
me ako sticasné nastavenie eurdpskej

a globalnej ekonomiky.

Velmi zovSeobecnene v zavislosti
od lokality, v ktorej ludia ziju, ale aj
od trovne vzdelania psychologicky
¢lovek vnima vodu bud:

1. ako samozrejmost (globélne je to
vyrazna mensina obyvatelov tej-
to planéty) alebo

2. ako Zzivotnu potrebu, na zabez-
pecenie ktorej musi dennoden-
ne pocitat s urcitym vkladom
energie, casu, fyzickej prace, ba
dokonca istej vynaliezavosti. Ak
vietky tieto vklady zlyhaju alebo
st1 dlhodobo nerentabilné, ostava
mu uZ len jediné — odstahovat sa
na iné miesto a stat sa environ-
mentalnym utecencom. Globalne
takychto kritickych miest a ob-
lasti vo svete pribuda.

Pre prva skupinu ludi je typicky
nasledovny vzorec zaobchadzania
s vodou: vodu z dostupného zdroja
(zvycajne priamo v domécnosti) pre-
vedie v Tubovolnom poZadovanom
mnoZstve do nadob a nddrzi r6zneho
uzitku (nddoby na pitie, vane, bazé-
ny, ¢repniky, sudy, skleniky a pod.),
resp. vyraznu Cast vody vyuZije prie-
tocne na hygienické a iné ucely (prac-
ky, umyvacky riadu, sprchovacie
kuaty, fontany a pod.) s tym, Ze odpa-
dovu, ale casto aj bez uZitku odteka-
jucu vodu odvadza do stokovej siete.
O vodny zdroj ani o odpadovt vodu
sa dalej nestard. Aspon pokial neddj-
de k vyraznému zdraZeniu uZivania
voddrenskej infrastruktary. Platime
totiz za infrastruktaru, ktora priva-
dza vodu do nasich domdacnosti, nie
za samotnu vodu.

Voda je na Zemi z Iudského po-
hladu zadarmo. Treba vSak zdo6-

raznit, Ze boli, si a aj buda snahy
o sprivatizovanie vody a vodnych
zdrojov ako takych, napriek tomu, ze
v septembri 2010 schvalila OSN pri-
stup k vyhovujiicej vode za zakladné
Tudské pravo. Za zmienku stoji pri-
klad viacnasobného skandal6zneho
vyjadrenia riaditela jednej nemeno-
vanej potravinarskej spolocnosti, kto-
ry tvrdi, Ze clovek nemd mat zarucené
bezplatné pravo na vodu a Ze jej tre-
ba priradit trhovti hodnotu a 98,5 %
svetovych vodnych zasob by malo
byt podla jeho prepoctov sprivatizo-
vanych. Svoje tvrdenie zdévodnuje
argumentom, Ze ak by sa voda stala
obchodnym artiklom, za ktory buda
ludia platit, zvysilo by to ich uvedo-
menie si vzacnosti tohto prirodného
zdroja. Polemizovat s podobnymi
tvrdeniami nie je ciefom tohto ¢lan-
ku a nechavame na citateloch, aby si
utvorili svoj nazor (http:/fwww.disclo-
se.tv/news/water_is_not_a_human_ri-
ght_claims_ceo_of_nestl_peter_brabec-
kletmathe/134989).

Druha (pocetnejsia) skupina
Iudi je sezénne alebo permanentne
v ohrozeni fatalnym nedostatkom
kvalitnych vodnych zdrojov a/alebo
musi na ziskanie vody prekonavat
velké vzdialenosti. Tuto skupinu
obyvatelov planéty mozno rozdelit
na tych, ktorych lokalne vodné zdro-
je su nedostatocné z kvantitativne-
ho alebo z kvalitativneho hladiska.
Po priklady takychto lokalit nemu-
sime ist rovno do subsaharskej Af-
riky, kde postupujtica dezertifikacia
akceleruje pohyb etnik a konflikty
medzi nimi, alebo do Indie, kde
zapadné farmaceutické spoloc¢nosti
lokalizuji svoje najnebezpecnej-
Sie prevadzky a bezostysne travia
desattisice miestnych obyvatelov.
Prikladom z nasho tizemia su stov-
ky domacnosti na vychodnom Slo-
vensku, ktorych hlavnym vodnym
zdrojom su len miestne, Casto vy-
schynajuce studne, alebo uzivatelia
znelistenych podzemnych vod zo
starych aj novych environmental-
nych zatazi (prevazne, ale zdaleka
nie len zahradkari) v okoli rafinérie
Slovnaft, vrakunskej skladky v Bra-
tislave a pod.
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Tieto postoje cloveka k vode platia
predovsetkym na tirovni jednotlivca,
resp. jednotlivych domécnosti, ale
do znacnej miery by sa dali apliko-
vat aj na r6zne odvetvia hospodar-
stva. Niektoré odvetvia hospodarstva
problém sucha a nedostatku vody
takmer nevnimaji. Prikladom moze
byt priemysel, ktory na Slovensku
presiel transformaciou na energeticky
aj vodohospodarsky menej narocné
formy, iné odvetvia (ako napr. pol-
nohospodarstvo) mu celia rok ¢o rok
doraz intenzivnejSie a dozaduju sa
rieSenia ich problémov zo strany Sta-
tu. Vzhladom k relativne kratkemu
obdobiu, pocas ktorého je fenomén
sucha v nasej zemepisnej oblasti vni-
many ako realna hrozba, vSak faktom
ostava, Ze o sa tyka redlnej , politiky
vody”, Slovensko (najma v pravnych
aspektoch) nie je este tak daleko, aby
Stat dokazal zabezpecit ochranu oby-
vatel'stva a definoval priorizaciu zauj-
mov spolocnosti stvisiacich s vodny-
mi zdrojmi a ich nedostatkom. Tieto
ulohy bude treba ¢im skoér dopraco-
vat, a to v kontexte prebiehajtcej kli-
matickej zmeny a inych globalnych
zmien, ale aj v kontexte rasttcich na-
rokov na potravinovt a energetickt
bezpecnost krajiny. Dobrou spravou
je, ze na Slovensku vznikla v ostat-
nych rokoch vSeobecna atmosféra
ochoty tieto problémy riesit a uvedo-
menie si zdvaznosti problému u nas
vo vSeobecnosti rastie.

Sucho

Efekty klimatickej zmeny sa pre-
javuja réznym spdsobom, intenzitou
a rozsahom v rdznych castiach Euro-
py a sveta. Dolezitost sucha (okrem
jeho takmer globdlneho dosahu) sa
v poslednych desatrociach zvysSuje
aj v oblasti Stredomoria a centralnej
a vychodnej Eur6py (European Com-
mission, 2012; Kodesova a kol., 2015).

Fenomén sucha — ¢o vsetko sa
skryva alebo moze skryvat za tymto
pojmom? Odbornici zvycajne pova-
zuju sucho bud za prechodny alebo
dlhodoby nedostatok zrazok, casto
sprevadzany vysokymi teplotami
(klimatické alebo meteorologické

sucho) alebo vyraznym zniZenim
prietokov v riekach a/alebo v hladi-
nach podzemnych vod (hydrologické
sucho), resp. vyskytom stresovych
podmienok v polnohospodarskych
a lesnych ekosystémoch (Mind4s,
gkvarenina, eds., 2010) v dosledku
nizkeho obsahu vody v pdde (pol-
nohospodarske alebo agronomické
sucho). Rozoznavame tiez docasnu
alebo dlhodobti nedostatocnost vod-
nych zdrojov v niektorych ekonomic-
kych sektoroch (polnohospodarstva,
lesnictva, vodnej energie). V takych
pripadoch ide o ekonomické sucho,
ktoré sa pre r6zne rezorty vycisluje
v ekonomickych stratédch, na Sloven-
sku sa v niektorych rokoch pohybu-
je v stovkach miliénov eur, v rokoch
2000 a 2003 dokonca niekol'ko milidrd
eur. V najhorsich pripadoch, ked sa
nedostatok vody pre ekonomiku Sta-
tu prejavi napr. v preptstani zamest-
nancov, znizeni ekonomickych bene-
fitov alebo vo vyznamnom ndraste
cien produktov suchom zasiahnutych
sektorov, hovorime uz o socialno-
-ekonomickom suchu.

Ako sme uz uviedli, vizia bu-
dtcich efektov klimatickej zmeny
a inych globalnych zmien (odlestiova-
nia, znecistovania vody, erézie pody
a inych procesov) provokuje kontro-
verzné a nebezpecné myslienky o pri-
vatizovani vodnych zdrojov a ob-
chodovani s vodou ako komoditou.
Sktsenosti s aplikdciou liberdlnych
principov voIného trhu v 1d6znych
Castiach sveta nas v takom pripade
opravniuju k obavdm z moZnosti zvy-
Senia rizika sucha, ktoré by sme mohli
nazvat ,trhovym suchom” a ktoré
modZe byt rovnako (ak nie viac) ne-
bezpecné a nevypocitateIné ako iné
typy sucha.

Vyvoj témy riadenia sucha na Slo-
vensku

Od roku 2013 medzindrodna or-
ganizacia Global Water Partnership
(GWP) spolu so Svetovou meteoro-
logickou organizaciou (World Mete-
orological Organization, WMO) kon-
cepc¢ne rozvinuli globalny program
integrovaného riadenia sucha pod

nazvom Integrated Drought Manage-
ment Program (IDMP, Program integ-
rovaného manazmentu sucha), ktory
bol spusteny v strednej a vychodnej
Eurépe. Postupne sa pridali krajiny
v zapadnej Afrike, Somalsko a Eti6-
pia (Africky roh), krajiny v Juznej Azii
a v Strednej Amerike. Okrem Sloven-
ska bolo do IDMP v strednej a vy-
chodnej Eurépe (IDMP CEE) zapoje-
nych dalsich deviét krajin — Bulharsko,
Ceska republika, Litva, Madarsko,
Moldavsko, Pol'sko, Rumunsko, Slo-
vinsko a Ukrajina. V ramci programu
bola vyvinuta prirucka pre integro-
vany manazment sucha na narodnej
a medzinarodnej arovni (The Guideli-
nes for Preparation of the Drought Ma-
nagement Plans) a organizacia GWP
Slovensko zorganizovala dve kola
Ndrodnyjch dialégov o suchu: na prvom
sa prerokovali tilohy a postupy riese-
nia problematiky sucha pre jednotli-
vé institucie podielajice sa na IDMP,
zatial ¢o v ramci druhého kola sa
SirSej (prevazne odbornej) verejnosti
sprostredkovala a prezentovala uz
hotova Prirucka integrovaného riadenia
sucha (www.gwpcee.org). Pocas Sirokej
diskusie boli vysvetlené zakladné
principy a postupnost jednotlivych
krokov, ktoré by mali viest k tvorbe
uspesného Akcného plinu na ochranu
pred suchom na narodnej irovni.

Pri tvorbe prirucky boli vyuzité
skuisenosti z viacerych krajin regiénu
strednej a vychodnej Eurépy, pricom
sa na pripadovych stadiach identifi-
kovali tzv. spravne praktické postupy
(good practices) pre podohospodarsky
rezort (polnohospodarstvo, lesnictvo)
a pre ochranu zivotného prostredia
(zachovanie biodiverzity, znecistenie
vodnych zdrojov). V ramci IDMP
bola taktiez vypracovana metodicka
prirucka na implementaciu malych
vodozadrznych opatreni v krajine
(Natural Small Water Retention Mea-
sures) a zozbierané pripadové studie
z Madarska, Pol'ska, Slovenska a Slo-
vinska. Aktivity v ramci IDMP CEE
viedli k tspesnému ziskaniu dvoch
projektov eurdpskej grantovej sché-
my INTERREG - Central Europe, resp.
INTERREG — Danube Region, v ramci
ktorych sa bude pokracovat v odbor-
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nom rieSeni otazok a problémov, kto-
ré sa objavili pocas rieSenia programu
IDMP CEE a ktoré boli formulované
v rdmci dvoch kdl Ndrodného diald-
gu o suchu. Prvym (uz beZziacim) je
projekt DriDanube, ktorého hlavnou
ulohou je dalej rozvinut komunika-
ciu témy sucha do r6znych sektorov
spolocnosti, definovat relevantné
otazky a potreby pre jednotlivé cie-
lové skupiny a vytvorit fungujtici
predpovedny systém na vyskyt me-
teorologického sucha aplikovatelny
v jednotlivych zucastnenych kraji-
nach, a teda aj v rdmci izemia Slo-
venska. Druhy projekt pod ndzvom
FramWat bol prave zahdjeny a jeho
hlavnym ciefom je tvorba metodiky
na posudzovanie (jednotlivej aj sy-
nergickej) efektivity r6znych vodoza-
drznych opatreni v krajine z hladiska
vylepsovania vodnej bilancie krajiny,
protipovodiiovej ochrany, odnosu
sedimentov, dusi¢nanov a fosforec-
nanov z pody do vodnych tokov a za-
chovania biodiverzity.

Po  predchadzajucich  dvoch
kolach Ndrodného dialégu o suchu
v rokoch 2013 a 2015 sa v juni 2017
realizovalo tretie kolo ako jedna zo
Startovacich aktivit projektu DriDanu-
be. Organizoval ho tim zo Slovenské-
ho hydrometeorologického usta-
vu s organizacnou pomocou GWP
Slovensko v Bratislave, a potom na
Technickej univerzite vo Zvolene ako
sucast projektu podporeného Kulttr-
nou a edukacnou grantovou agenti-
rou MSVVa$ SR & 017TU Z-4/2016.
V priebehu tohto dalsieho kola bol
verejnosti predstaveny Akcény plin na
ochranu pred suchom, ktory pripravuje
Ministerstvo Zivotného prostredia SR
(MZP SR) a zriadilo prent medzire-
zortnu1 pracovnu skupinu.

Dalej bol verejnosti prezentovany
pléan préac projektu DriDanube a jeho
Struktira, aplikujtica rieSenie problé-
mu sucha pristupom zdola nahor, t. j.
smerom od potrieb koncovych uzi-
vatelov k vyvoju hlavnych vystupov
a produktov projektu. Na semindri
v Bratislave prebehla riadena skupi-
nova diskusia, kde rezonovali najméa
nasledovné témy:

* monitoring sucha;
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* nedostatky na turovni sluzieb
(agrohydrologické predpovede,
poziarna ochrana a pod.);

¢ vzdelavanie a zvySovanie pove-
domia;

*  zavlahové hospodarstvo;

¢ pdda a sucho (Struktara pddy,
organickd hmota, degradécia
pody, retencia vody v pdde);

* systémy véasného varovania;

® priorizdcia zdujmov v pripade
nedostatku vody a relevantnd le-
gislativa.

Hlavné zavery diskusie z ndrod-
ného seminara projektu DriDanube
su:

1. Stidle pretrvava fragmentacia
snah a aktivit 16znych subjektov
v otazke sucha. Zaujem meteoro-
légov, hydrolégov, pddoznalcov,
polnohospodarov a lesnikov nie
je v praktickej trovni jednotny.
Tento stav by mohol v budtc-
nosti priniest vaZzne problémy
pri vyvoji vhodnych produktov
pre koncovych uzivatelov rieSe-
nych projektov. Medzirezortna
pracovna skupina MZP SR na
pripravu Akcného planu na ochra-
nu pred suchom je dobrym prikla-
dom, ako riesit tato komplexnta
a prierezovu problematiku integ-
rovanym spdsobom.

2. Vadsina zéstupcov zucastnenych
rezortov prejavila velky zaujem
o problematiku sucha a opisala
tento fenomén ako vyrazne re-
levantny pre ich rezort. Avsak
u vadsiny dotknutych stran je
evidentny pristup ,zide z odi,
zide z mysle”. Sposobuje to aj
povaha tohto fenoménu, ktory
ma zvycajne velmi pozvolny na-
stup a je tazko predpovedatelny
s dostatocnou ¢asovou rezervou.
Situacia v roznych regidénoch
Slovenska za poslednych de-
sat-patnast rokov vsak nabada
uZivatelov pody, aby si uvedo-
mili vysokti pravdepodobnost
vyskytu sucha predovsetkym
pocas najdodlezitejSieho jarno-
-letného obdobia a pocitali s nim
este v predstihu niekol'kych me-
siacov. Zavlahové hospodarstvo
potrebuje prejst kompletnou ob-

novou na vsetkych tirovniach od
infrastruktiry cez cenovu politi-
ku aZ po relevantné zakony.

3. Ovela vyssia snaha by mala byt
vyvinutd v oblasti zvySovania
povedomia o fenoméne sucha
a rovnako ako inym prirodnym
hazardom mala by sa mu veno-
vat pravidelna pozornost verej-
nosti. Verejnost by mala mat pri-
stup k relevantnym informaciam
na kazdodennej baze, pricom by
sa formou medialnych kampani
vyuzil aj priestor na reklamu.

4. Riziko sucha musi byt sledované
vzdy s uvazenim dvoch aspek-
tov. Prvym je expozicia urcité-
ho regiénu, rezortu ¢i subjektu
nepriaznivym poveternostnym
alebo klimatickym podmienkam
a druhym je jeho zranitelnost.
Zranitelnost modze byt priama,
dana citlivostou konkrétneho
rezortu alebo subjektu z hladis-
ka casopriestorového vyskytu
a trvania sucha, a nepriama,
dana realne existujiicimi vodny-
mi zdrojmi, ktoré st k dispozicii
z hladiska kompenzovania ne-
priaznivého stavu.

5. Chyba prepojenie medzi rychlo
sa vyvijajucimi hydrometeorolo-
gickymi sluzbami a robustnym
teoretickym agrohydrologic-
kym a agrometeorologickym
vyskumom, ktoré by spolocne
mohli poskytnit nasim pddo-
hospodarom uzitocné informacie
o vyskyte a intenzite sucha a po-
stupoch na zmierfiovanie jeho
doésledkov a dlhodobti adaptaciu
voci tomuto fenoménu.

Sucho v naSich regiénoch

V ramci implementacie Akcného
plinu na ochranu pred suchom, Progra-
mu integrovaného manazmentu su-
cha, ako aj vystupov vedeckych pro-
jektov vsak zostava velkou vyzvou
porozumenie vedeckej obce pre sku-
tocné potreby praxe a naopak. Casto sa
totiz stretavame zo strany polnohos-
podarov, pripadne lesnikov s nazo-
rom o zbytocnosti, povrchnosti a dek-
larativnosti akademickych vedeckych
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aktivit. A naopak, vedecké vystupy
sa obcas topia v detailoch akademic-
kej rozpravy a zabudaji na svoje po-
slanie — prinasat praktické rieSenia na
skutocné problémy. Prave otazka vza-
jomného porozumenia teérie a praxe
takpovediac zoci-vodi sa stala hlavnou
motivaciou organizovania odborné-
ho semindra s nazvom Sucho v nasich
regionoch, ktory sa konal 15. jina 2017
na Technickej univerzite vo Zvolene.
Ako napoveda nazov, cielovou skupi-
nou ucastnikov bol ¢o mozno najvacsi
diapazén roznorodych subjektov hos-
podariacich v krajine. Z toho dévodu
sa na uspeSnom seminari ztcastnili
na jednej strane zastupcovia praxe zo
ététnych lesov SR, komposesoratu
Prievidza, Vysokoskolského lesného
podniku vo Zvolene, Polnohospodar-
skeho druzstva v Ponikach, ale napr. aj
samostatne hospodariaci vcelari a pes-
tovatelia a obhospodarovatelia ko-
munalnych drevin a rastlin, ana strane
druhej vyskumni pracovnici Lesnickej
fakulty Technickej univerzity vo Zvo-
lene, Ustavu hydrolégie SAV v Brati-
slave, GWP Slovensko a Slovenského
vodohospodarskeho podniku, S. p.,
v Banskej Stiavnici. Stretnutie malo
na jednej strane predstavit aktivity
a vystupy vyskumnych, resp. Statnych
organizacii v otdzkach sucha, ktoré
boli nasledne podrobené kritickému
pohladu obhospodarovatelov krajiny
v intencidch skutocnej upotrebitel-
nosti tychto vystupov v hospodarskej
¢innosti. V buducnosti sa predpokla-
d4 udrzanie a rozvoj tohto dialdgu
v podobe opakujucich sa podobnych
seminarov, prip. aj rieSenia spoloc-
nych projektov. Na zéklade plodnej
vymeny nazorov v ramci tohto prvého
pracovného stretnutia méZeme suma-
rizovat vysledky nasledovne:

L Identifikované problémy:

1. vedecko-vyskumné aktivity stra-
caju zo zretela skutocné potreby
praxe vzhladom na nevyhnut-
nost dosahovania kritérii vedec-
kého vyskumu (velmi nevhodné
najmd pri technickych a pddo-
hospodarskych vyskumnych od-
boroch);

2. aksa aj vedecké aktivity zamera-
j na otazky z praxe, odpovede,

ktoré zasahuju ciefovti skupinu
podohospodarov a ich problé-
my, cielia na detail (vzhfadom na
vedeckost uvazovania), ktory po-
dohospodar moze iba tazko apli-
kovat na dennej baze vzhladom
na finanéni poddimenzovanost
celého sektora, ¢o v konethom
dosledku vedie k predlZovaniu
casu prenosu vysledkov vysku-
mu do praxe;

3. zaneprdzdnenost (prevazne by-
rokraticka) vedeckej obce zmen-
Suje ¢asové moznosti venovat sa
vyskumu pre redlnu prax;

4. roztvaraji sa pomyselné noznice
v porozument si vedy a praxe.

II. Navrhované ramce opatreni na zlepSe-

nie stavu:

1. skutocnd previazanost vedy
a praxe — treba sa zamysliet nad
systémovym prenosom vedy do
praxe, napr. cez pilotné nizkona-
kladové projekty pre konkrétne
druZstvo, farmu, urbér a pod.;

2. propagovat vysledky vyskumu
prenesené do praxe u hospoda-
riacich subjektov, ale aj v laickej
verejnosti;

3. prizyvat hospodarov v kraji-
ne na kolaborativne prednasky
a hlavné cvicenia na vysoké sko-
ly (podporovat tak zainteresova-
nost studentov ako budtcich od-
bornikov, aby chdpali problémy
praxe a hladali ich rieSenia);

4. zacat pravidelni a tcelnu dis-
kusiu medzi vedou a praxou
(napr. pilotnym projektom bol aj
seminar Sucho v nasich regionoch),
ktora nesmie skoncit iba pri , ka-
binetnych rozhovoroch”

5. zvysit finanént podporu apliko-
vaného vyskumu na Slovensku
za prispenia Statu, ale istym die-
lom aj zo strany konecného uzi-
vatela.

S tymto cielom boli dohodnu-
té formy pilotnej spoluprace medzi
GWP Slovensko, Technickou univer-
zitou vo Zvolene a odvaznymi zastup-
cami praxe. Spolupraca sa zameria na
redlny prenos vysledkov v minulosti

realizovaného vyskumu v oblasti ag-
rometeoroldgie do kazdodennej pol-
nohospodarskej, resp. lesnickej praxe.
To prinesie do prvovyroby schopnost
lepsieho rozhodovania sa pri usku-
tocniovani agrotechnickych a lesnic-
kych zasahov, citlivejsich ku krajine,
a zaroven pri zvySeni ekonomickej
efektivity (stratégia win-win). Mame
za to, ze cesta, ktora sa tymto zacala,
nebude sice jednoducha, ale na kon-
ci bude mozno urcovat smer zlepso-
vania efektivity podohospodarstva
a krajinnej ekologie v podmienkach
buducich globalnych zmien, ktoré
dopadaji na prax uz dnes. Tento pro-
ces je na zadiatku, avsak vyzvy, ktoré
st na pozadi akéného planu, mu ur-
cuju jasny smer k vyvoju sofistikova-
nych a dostupnych nastrojov pre stale
zvySovanie ekonomicko-ekologickej
efektivity pédohospodarstva.
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Vymirani po Sesté?

THE SIXTH
EXTINCTiON
Lo

WHNATORAL
HisTOaY

—

ELIZABETH KOLBERT m.iiiin

Kolbert, Elizabeth: The Sixth Ex-
tinction: An Unnatural History.
New York: Bloomsbury, 2014,
319 p., ISBN 0805092994

Kniha The Sixth Extinction: An
Unnatural History (Sesté vymirani:
neprfirozend historie) autorky Eliza-
bethy Kolbertové se stala bestselle-
rem a v roce 2015 byla ocenéna pres-
tizni Pulitzerovou cenou a nékolika
dalsimi ocenénimi. Kniha je od roku
2018 pristupna v ceském prekladu
Jittho Ogrockého (Brno: Barrister &
Principal). K difvéjsim autoréinym
tituldm patfi napt. The Prophet of
Love: And Other Tales of Power and
Deceit (Prorok lasky: a jiné pfibéhy
sily a podvodu; New York: Blooms-
bury, 2004) a Field Notes from a Ca-
tastrophe: Man, Nature, and Climate
Change (Terénni poznamky z kata-
strofy: clovék, pfiroda a klimatic-
ka zména; New York: Bloomsbury,
2006). Elizabeth Kolberthova vystu-
dovala literaturu na univerzité Yale
a ve své profesni kariéfe novinarky
psala pro The New Yorker, New
York Times nebo Time Magazine.

Ustfednim tématem knihy jsou
velka vymirani druht, mezi které
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patii vymirani na pfelomu ordovi-
ku a siluru (pfed 440 — 450 mil. let),
vymirani v pozdnim devonu (pied
360 — 375 mil. let), rozhrani permu
a triasu (pfed 251 mil. let), na pfelo-
mu triasu a jury (pfed 205 mil. let)
a nejznaméjsi vymirani na prelomu
kiidy a paleogénu (pfed 65,5 mil
let), kdy doslo k vyhynuti dinosauri
a amonitti. Podle autorcina presvéd-
¢eni nyni zazivdme vymirdni v po-
fadi jiz Sesté. Autorka ¢tenafi pred-
klada argumenty podporujici Sesté
vymirani pomoci setkdni se Spicko-
vymi védci a navstévami védeckych
experimentti nebo védeckych stanic
umisténych na tichomotskych os-
trovech, v amazonském destném
pralese nebo u italského pobfezi.
Misty az cestopisné a vtipné vypra-
véni se v jednotlivych kapitolach
méni ve vaznéjsi a az temné plisobi-
ci vyhlidky na budoucnost. Fakticka
podstata pfirodnich jevii je jasné vy-
svétlena bez zbytecné slozitosti, a je
proto snadno pochopitelna i ¢tenari
bez ptedchozi znalosti tématu. Kni-
ha neni urcena pouze odborné ve-
fejnosti, ale cili i na béZného ctenare
se zajmem o zivotni prostiedi. Pte-
devSim za toto popularizacni usili
patfi autorce mij velky dik.

Kniha je ¢lenéna do tfinacti ka-
pitol a hned prvni kapitola se vé-
nuje ne pfili§ zndAmému problému
chytridiomykdzy, coZz je nebez-
pecné onemocnéni obojzivelniki
zplisobené novym druhem chytri-
diomycetni houby Batrachochytrium
dendrobatidis. Onemocnéni zasahlo
vSechny kontinenty s vyjimkou
Antarktidy a ohrozuje az tfetinu
druhti obojzivelnikti. Diagnostiko-
véno bylo i v Ceské republice v roce
2008. Kapitola se vénuje pfedevsim
obojzivelnikiim v deStnych lesich
Latinské Ameriky, kde je situace
velmi vaZna, a jen odlehlé regiony
amazonského pralesa byly ndkaze
uSetfeny. Autorka navstévuje za-
chrannou stanici El Valle Amphibian

Conservation Center (Centrum na
zachranu obojzivelnikil) v Panamé,
ktera ve svych tutrobach uchovava
jedny z poslednich exemplaiti nejo-
hroZenéjsich druhti pralesnich zab,
a snaZi se prakticky o nemozné. Cte-
naf pfi ¢teni kapitoly nema mnoho
d@ivodli k optimismu, coZ potvrzuji
i aktudlni ¢isla. V dasledku chytri-
diomykézy vyhynulo jiz 34 druht
obojzivelnik(i, pfevazné se jedna
o zastupce Zijici v Latinské Americe.

Nasledujici tfi kapitoly se detail-
né a pusobivé vénuji vyvoji védec-
kého poznani s ohledem na vymira-
ni druht od dob Cuviera, Lamarcka,
Whewella, Lyella aZ po Darwinovu
evolucni teorii. Myslenka vymirani
druht nebyla v minulosti zndma
a prevladajicim nazorem byla ne-
ménici se skladba druhii na Zemi.
Cuvier pfiSel s myslenkou vymi-
rani druhti jako prvni a vefejnosti
predstavil nazor katastrofickych
impulzi zaprficinujicich vymirani
druhti. Od dob Cuviera se rozhorel
dlouholety spor mezi tzv. katastro-
fisty a uniformitarianisty, ktefi od-
mitali myslenku nahlych katastrof.
Darwin se svou evoluci odmital
myslenku katastrofismu a tvrdil, ze
vymirani druhti je jen druha strana
téZe evolucni mince. Nicméné vyhu-
beni alky velké clovékem, kterému
se vénuje posledni ¢ast tfeti kapito-
ly, dava za pravdu spise Cuvierovi
a jeho katastrofismu, ¢imz zaroven
pripravuje padu pro zbylou cast
knihy vénujici se dopadiim lidské
¢innosti na biodiverzitu.

Posledni stfipek do mozaiky vé-
deckého poznani vymirani druhd
zasazuje ¢tvrta kapitola vénujici se
vymirani na prelomu kfidy a paleo-
génu. Hlavnim hrdinou kapitoly je
Walter Alvarez, ktery je otcem im-
paktni teorie jako vysvétleni vyhu-
beni dinosaurt a amonitt. Impakini
teorie byla prelomova a zasadnim
zpusobem otfasla dosavadnim uni-
formitaristickym  pfesvédcenim.
Nynéjsi uznavana teorie vymirani
druhti by se dala nazvat jako neo-
katastrofismus, ktery je v podstaté
kombinaci Cuvierova katastrofismu
a Lyellova uniformitarismu.
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Pata kapitola nazvana Vitejte
v antropocénu se vénuje Paulu Cru-
tzenovi a jeho objevu ozoénové diry
a jejich dopadi. Crutzen je autorem
slova antropocén, k cemuz se vaze
historka vzniku tohoto slova. Cru-
tzen byl pfitomen na jednani, kde
jeden z fecnikli neustale pojmeno-
vaval aktudlni geologickou epochu
jako holocén, nacez se Crutzen roz-
litil a vyki#ikl: , Prestarite pouZivat ho-
locén. Uz jsme ddvno v antropocénu!”
Crutzen pozdéji publikoval v caso-
pise Nature esej s nazvem Geology
of Mankind (Geologie lidstva), kde
rozviji ideu antropocénu. Podle $éfa
pracovni skupiny pro antropocén,
Jana Zalasiewicze, by Mezinarodni
komise pro stratigrafii méla béhem
roku 2016 definitivné rozhodnou,
zdali se antropocén stane oficidlné
dalsi geologickou epochou.

Sesta a sedmé kapitola se vénuiji
acidifikaci oceanti a projekcim jeho
drastickych dopadti na Zivot v ocea-
nech. Kniha zavede ¢tenare nejprve
na italské pobtezi, konkrétné k ma-
lému ostrtivku Castello aragonese,
kde ze dna mofte vyvéra oxid uhli-
¢ity a okolni moiska voda jej zcas-
ti absorbuje, ¢imz se zdsadné méni
jeji pH. Lokalita je idealni piirodni
laboratofi pro studium dopad
okyselovani ocednu na motsky Zi-
vot. Predikce pokracujicitho ristu
koncentraci oxidu uhlicitého v at-
mosfére predpokladaji pokles pH
na uroven 7,8 do roku 2100, coz je
i dle védcti pusobicich u Castello
aragonese hrani¢ni drovern, kdy se
zacnou moiské ekosystémy hrou-
tit. Tuto alarmujici informaci pod-
poruje i fakt, Ze acidifikace ocednti
byla jednou z hlavnich p¥i¢in tfetiho
a ¢tvrtého velkého vymirani.

V sedmé kapitole je pozornost
upiena predevsim na kordly a pfe-
sunuje déj knihy do Tichomofi.
Kordly jsou popisovany jako nosi-
telé Zivota tvofici piirodni stavby,
které podporuji ohromné mnoZstvi
druhti, a jsou tak jakymisi odzami
biodiverzity v jinak relativné dru-
hové chudych tropickych oblastech
oceantl. Koraly nejsou ohrozeny jen
acidifikaci, ale zaroven rostouci hla-

dinou svétovych oceant nebo ros-
toucimi teplotami. Fenomén béleni
koralti je spojen pravé s rostoucimi
teplotami. Uvadi se, Ze aZ tfetina
druhti kordlii je ohroZena vyhynu-
tim.

Dalsi tfi kapitoly se pfesunuji do
Amazonie, kde navstivi dva rozsah-
lé experimenty. Prvni experiment,
umistény v Peru, se vénuje schop-
nosti adaptace rostlinnych druhti na
rostouci teploty a moZznost migrace
do oblasti s vhodnymi podminka-
mi. Druhy experiment z brazilské
¢asti Amazonie se zaméfuje na frag-
mentaci habitatu a na jeji vliv na bio-
diverzitu rtizné velkych fragmentd.
Oba experimenty dochézeji pro dru-
hovou rozmanitost k nepfiznivym
vysledkim. PfedevSim enormni
druhova rozmanitost destnych lest,
ktera z nich tvori unikat, se zaroven
stava jejich prokletim. Vyznacuji se
totiz vysokou mirou specializace,
kdy jednotlivé druhy silné zavi-
si na dalSich druzich. Cely systém
mezidruhovych vztaht je nesmirné
komplexni, neni proto divu, Ze zmé-
ny v druhové skladbé budou mit
negativni dusledky na druhovou
rozmanitost.

Desata kapitola se vénuje inva-
zivnim druhtim a jejich dopadiim
na domaci druhy. Hlavnim pfikla-
dem jsou severoamericti netopy-
fi, ktefi hromadné umiraji na tzv.
syndrom bilého nosu. Tento syn-
drom zplisobuje zhoubna plisent
Pseudogymnoascus destructans, ktera
netopyry v podstaté vyrusi z jejich
zimniho spanku, a ti pak nemaji
dostatek energie na to, aby preckali
zimni obdobi. Plisen netopyry hubi
po milionech a predpoklada se, Ze
vyhubi vSechny severoamerické ne-
topyry. Pliseni byla do Severni Ame-
riky zavlecena z Evropy ¢lovékem.
Evropské populace netopyrti maiji
proti plisni vytvofenou imunitu,
takze na syndrom bilého nosu neu-
miraji. Kapitola pfirovnava migraci
druhti zptisobenou ¢lovekem k vy-
tvareni tzv. Nové Pangey, tedy jaké-
hosi nového superkontinentu z po-
hledu druhové rozmanitosti, kde
v budoucnosti nebudou existovat

vyrazné rozdily v druhové skladbé
jednotlivych regionti. Pfekazky mi-
grace druhti jsou v dtsledku svéto-
vého obchodu a dopravy smazava-
ny.

Posledni tfi kapitoly se zamys-
leji nad snahou o zachranu druhd,
jako je napf. nosorozec sumatersky,
nebo uchovavanim gentt nedavno
vymfelych druhti. Zajimava je beze-
sporu kapitola dvanacta, ktera roze-
bira obdobi pravéku a vliv clovéka
na tehdejsi velké savce. Argumen-
tuje, ze Homo sapiens nejenze svym
lovem vyhubil tehdejsi velké savce,
ale zaroven pfispél k zaniku svych
konkurentti, jako byli napf. neandr-
talci. S témi se Homo sapiens pravde-
podobné i rozmnozoval, vzhledem
k tomu, Ze priimérny obyvatel Evro-
Py a Asie v sobé nosi pfiblizné ctyfi
procenta neandrtalského DNA. Pre-
devsim tato kapitola zpochybniuje,
Ze by antropocén zacinal az s nastu-
pem pramyslové revoluce, ale spise
pravé s obdobim pravéku, kdy mél
clovék fatalni vliv na okolni druhy
véetné téch sebe nejblizsich.

Cim se odliduje aktudlni, tedy
Sesté velké vymirani od téch pred-
chazejicich? Odpovéd je az dési-
vé jednoduchd — svou dynamikou
a rychlosti zmén, na které se vel-
ka cast druht bude adaptovat jen
s obtizemi. Clovék je produktem
svétovych ekosystémt, zasadnim
zptisobem je ovliviiuje, ale zaroven
je na nich bytostné zavisly, coz vy-
jadfuji i slova Paula Ehrlicha: ,Ve
snaze vyhubit ostatni druhy je lidstvo
zaneprdzdnéno podiezdvdnim si vétve,
na které sedi!”

Mgtr. Petr Pavlik, petr.paviik@upol.cz
student doktorandského studia
Katedry rozvojovych studii Pfi-
rodovédecké fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci, 17. listopa-
du 12, 771 46 Olomouc, Ceska re-
publika
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