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EDITORIAL

Vysokoskolsky ucitel,
ktory nerobi vedu, je len
obycajnym replikdtorom

toho, ¢o sa dd ndjst v

knihdch, resp. na
internete. Takito
pedagdgovia nepatria na
vysoké skoly. Ucenie v
najvyssich vzdeldvacich
ustanovizniach by malo
byt zaloZené na vlastnych
poznatkoch

str. 8

ZSVTS by mal predstavovat
vyrovnaného
a plnohodnotného partnera
Slovenskej akadémie vied,
vysokych skél ale aj
vlddnych rezortov s pravom
o spolocnom rozhodovani
a zaddvani smerov rozvoja
vedy a techniky. Jednoducho
povedané ZSVTS by mal byt
Lreprezentacnou
expoziciou”, ktord by mala
ukazovat svetu to najlepsSie
z vedy a techniky, ¢o na
Slovensku mdme

str.10
Nedestruktivne skusanie
(Non — Destructive Testing-
NDT) je technicky odbor,
ktory aplikovanim vhodnych
fyzikdlnych principov
umoZzhiuje indikovat chyby
(necelistvosti)
a vyrobkov bez ich porusenia

materidlov

str. 11

D

ZVAZ SLOVENSKYCH

. :
EDITORIAL o poloenost

VaZeni citatelia,

tymto Cislom otvarame jubilejny - X. ro€nik vydavania ¢asopisu VTS
news.

Okrem toho, Ze je jubilejny, zmenilo sa aj zloZenie Reakcnej rady:
predsedom sa stal pan Pavol Radic, a clenmi — novi clenovia Komisie
ZSVTS pre vedu, techniku a vzdeldvanie.

V tomto rocniku sa budeme venovat dalSim Styrom oblastiam,
v ktorych profesijne i zaujmovo pdsobia nase odborné spolocnosti.
Su to: Nedestruktivne testovanie; Doprava; Trhacie a vrtacie prdce;
Skldrstvo.

Predkladané VTS Cislo je zacielené problematike nedestruktivneho
testovania. Laicky méZeme povedat, Ze cielom tychto metdd cCi
postupov je pravdepodobne hladat vnutorné a vonkajsie chyby
materidlu ¢i vyrobku sp6sobmi, ktoré nevedu k jeho poruseniu alebo
poskodeniu. Je logické, Ze takéto skusanie materidlu zohrdva
vyznamnu ulohu v systéme riadenia vyrobného procesu i v dalsich
operdcidch a Cinnostiach. Viac o tejto discipline, a tiez
o odbornikoch, ktori sa tym zaoberaju, sa dozvieme v kapitoldch
venovanych Slovenskej spolocnosti pre nedesStruktivne testovanie.

V Cisle sa docitate o zaujimavostiach vedy a techniky, ktoré sa
tykaju batérie s vysokou kapacitou, tieZz hackerskych utokov
zameranych na program Excel.

Ako ste si vSimli na strane 2 je informdcia ku konferencii Forum
inZinierov a technikov Slovenska 2022 s ustrednou témou , Vodik
a jeho buducnost na Slovensku”, ktorého gestorom je ZSVTS, a na
ktoré Vas srdecne pozyvame.

Za redakciu
Pavol Radi¢
a
Jozef Krajcovic
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ZSVTS DNES
Decembrova Rada ZSVTS stanovila zloZenie stalych komisii a dalSich orgdnov ZSVTS

V Dome ZSVTS sa zaciatkom decembra 2021 uskutoénilo prezenéné / online zasadnutie Rady ZSVTS, najvyssieho
organu Zvazu. Rada schvadlila Programové vyhldsenie ZSVTS na roky 2021 — 2024, ktoré predlozili novi Statutari ZSVTS
na uvedené funkéné obdobie. Zaroven bolo schvalené zloZenie stalych komisii ZSVTS, komisii pre kontrolu ¢innosti
zriadenych s.r.o. - Domov techniky ZSVTS, vedenia Slovenského narodného komitétu FEANI a Rady Akreditacného

centra ZSVTS nasledovne:
Statutari ZSVTS

Prezident ZSVTS: prof. Ing. DuSan Petras, PhD, EUR ING
Slovenskd spolocnost pre techniku prostredia

Viceprezident ZSVTS pre vedu, techniku a vzdeldvanie: Ing. Pavol Radic, PhD., EUR ING

Slovenska zvdracskd spolocnost

Viceprezident ZSVTS pre investicie a rozvoj - vedu, techniku a vzdeldvanie: Ing. Tomas Svantner

Slovenskd metrologickd spolocnost
Komisia pre vedu, techniku a vzdelavanie (7 ¢lenov)

Predseda: Ing. Pavol Radi¢, PhD., EUR ING
(Slovenskd zvdracskd spolocnost)
Clenovia: doc. Ing. Stanislav Darula, CSc.
(Slovenska svetelnotechnickd Spolocnost),
prof. Ing. Michal Hatala, PhD.

(Slovenskad spolocnost pre nedestruktivne testovanie),
doc. Ing. Milo$ Mician, PhD.

(Slovenskd strojdrska spolo¢nost),

doc. Ing. Alexander Schrek, PhD.
(Slovenskd metrologickd spolocnost),
prof. Ing. Jan Slota, PhD.

(Slovenskad zvdracskad Spolocnost),

doc. Ing. Jozef Zarnovsky, PhD.

(Asociacia technickych diagnostikov SR).

Komisia pre kontrolu ¢innosti
DOM TECHNIKY ZSVTS Bratislava, s.r.o. (3 clenovia)

Predseda: Ing. Jan Kandrac, CSc.

(Slovenskd Spolocnost propagdcie vedy a techniky)
Clenovia: Ing. Jan Tuska

(Slovenska elektrotechnickd spolocnost),

doc. RNDr. Miroslav Rusko, PhD.

(Slovenskad spolocnost pre Zivotné prostredie)

Slovensky narodny komitét FEANI;
Akreditacné centrum ZSVTS (AC ZSVTS)

Predseda: prof. Ing. Dusan Petras, PhD., EUR ING
(Slovenskd spolocnost pre techniku prostredia)
Generdlny tajomnik: Ing. lvan Janac

(ZSVTS)

Komisia pre investicie a rozvoj (6 ¢lenov)

Predseda: Ing. Tomas Svantner

(Slovenskd metrologickd spoloc¢nost),

Clenovia: Ing. Vladimira Malikova

(Slovenskad spolocnost pre techniku prostredia),
Ing. arch. Michal Rachela

(Slovenskad spoloc¢nost geodetov a kartografov),
prof. Ing. Peter Trebufa, PhD.

(Slovenskd zvdracska spoloc¢nost),

doc. RNDr. Miroslav Rusko, PhD.

(Slovenskd spolocnost pre Zivotné prostredie),
doc. Ing. Jaromir Markovic, PhD.

(Slovenskd metrologickd spoloc¢nost),

Ing. Vojtech Kramer

(Slovenskad vedeckotechnickd spolocnost dopravy).

Komisia pre kontrolu Cinnosti
Dom tT ZSVTS Kosice (3 clenovia)

Predseda: Ing. Jan Kandrac, CSc.

(Slovenskd Spolocnost propagdcie vedy a techniky)
Clenovia: doc. Ing. Ondrej Hire$, CSc.

(Slovenska strojdrska spolocnost),

Ing. arch. Michal Rachela

(Slovenskd spoloc¢nost geodetov a kartografov)

Slovensky monitorovaci komitét FEANI;
Metodicka komisia AC ZSVTS

Predseda: Prof. Ing. Roman Hrmo, Phd., ENG-PAED IGIP
(Informacna spolocnost pre vychovu a vzdeldvanie)
Tajomnik: Ing. Jozef Kraj€ovi€, CSC., EUR ING

(ZSVTS)

Na skompletizovanie zloZenia organov ZSVTS opakujeme zloZenie Predsednictva ZSVTS, ktoré pracuje v zloZeni:

$tatutari a prof. Ing. Roman Hrmo, PhD., Ing. Jan Kandrag, CSc., Ing. Jan Sedivy CSc., Ing. BoZena TuSova.
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Stretnutie zastupcov ZSVTS a CSVTS v Prahe

Na zaklade pozvania CSVTS — najblizej partnerskej organizacie ZSVTS sa v Prahe koncom roka 2021 uskutoénilo
stretnutie delegacii ZSVTS a CSVTS (Cesky svaz védeckotechnickych spole¢nosti). Uéastnikmi stretnutia boli:
Za CSVTS:

doc. Ing.Daniel Hanus, CSc., EUR ING, predseda CSVTS,

Ing. Vladimir Pofiz, vykonny miestopredseda CSVTS,

doc. Ing. Zdené&k Trojan, EUR ING, predseda CNV FEANI,

Ing. Zdenka Dahinterova, EUR ING, gen. sekretarka CNV FEANI,

Ing. Jifi Pycha, ¢len Predsednictva CSVTS,

Ing. Pavel Dlouhy, ¢len Predsednictva CSVTS,

RNDr. Helena Pokornd, predsednitka Dozornej rady CSVTS,

p. Blanka Krupickovd, veduca ekonomického oddelenia,

Ing. Zora Vidovencova, veduca kancelarie predsedu CSVTS, ¢lenka Predsednictva CSVTS.
Hostia: Ing. Gustav Chwistek, predseda Ceskej spolo¢nosti pre technick normalizéciu,

Ing. JiFi Kratochvil, ¢len vyboru Ceskej spoloénosti pre technickd normalizaciu.
Za ZSVTS:

prof. Ing. Dusan Petras, PhD., EUR ING, prezident ZSVTS,

Ing. Pavol Radic, PhD., EUR ING, viceprezident ZSVTS,

Ing. Bozena TuSov4, ¢lenka Predsednictva ZSVTS,

Ing. Ivan Janag, riaditel ZSVTS.
Na programe stretnutia bola spolocna navsteva divadelného predstavenia (Divadlo Kalich: Bozska Sarah) a oficidlne
rokovania zadstupcov oboch zvézov. Jeho obsahom bola vzajomnd vymena skdsenosti z riadenia zvazov, informovanie
o realizovanych vyznamnych podujatiach i planoch na uskutoc¢nenie spoloénych akcii. Diskusia bola venovana mozne;j
spolupraci na priprave odborného programu WEC 2023, nakolko prof. Petras, prezident ZSVTS, je ¢len International

Advisory Board.
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CLENSKE ORGANIZACIE ZSVTS
Den skusobnictva a Den normalizacie 2021

Ing. Pavol Radic¢, EUR ING, Slovenskd spolocnost pre technicku normalizdciu

Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skidobnictvo Slovenskej republiky (UNMS SR)
na jesen 2021 zorganizoval online konferenciu pod nazvom ,Den skasobnictva
a Den normalizacie 2021“. Nas tesi, Ze na programe podujatia participovali nasi
zastupcovia:

prof. Ing. Juraj Sinay, DrSc. z TU Kosice (¢len Asociacie technickych diagnostikov SR,
¢lenskej organizacie ZSVTS) a doc. RNDr. Miroslav Rusko, PhD. zo Slovenskej
spolocnosti pre zivotné prostredie.

Konferenciu s velmi bohatym programom otvorila predsednicka uUradu, Katarina
Surmikovd Tatranska, MBA. Prvu prednasku mala Ing. Monika Laurovicovd
z odboru skugobnictva a eurdpskych zaleZitosti UNMS SR na tému ,Aktudlne
informdcie zoblasti skdSobnictva“. Ing. Viera Hukovd zodboru technickej

WORLD STANDARDS DAY

normalizacie UNMS SR nas obohatila prispevkom ,Aktudlne informéacie z oblasti ;";"”_”2‘
IEC | So[Rt
technickej normalizacie”. O aktualnych informaciach z oblasti metrologie podal | gy

podrobnu spravu Ing. Tomds Miretinsky z odboru metrolégie UNMS SR. JUDr. Mgr.
Anna Budiakovd, PhD. z odboru kvality a projektového riadenia UNMS SR nas zaujala témou , Aktudlne informécie z
oblasti kvality“. Za Slovenskd narodnu akreditacnu sluzbu vystupil Ing. Juraj Randus s prispevkom ,, Aktudlne informacie
z oblasti akreditacie”.

Konferenciu Den skusSobnictva a Den normalizdcie 2021, okrem horeuvedenych informdcii o aktualnom stave
v jednotlivych nosnych oblastiach ¢innosti UNMS SR, by sme mohli rozdelit na dva samostatné bloky.

Prvy blok sa zameral na - SkuSobnictvo. Tu sme si mohli vypocut aktudlne informacie o vykone trhového dohladu
spadajlice pod instittcie ako: SOI, NIP, SUKL, HBU, UKSUP, SMI, MDV SR &i napriklad DU. Dal3ia ¢ast, pod vedenim Ing.
Moniky Laurovicovej z odboru skuiobnictva a eurépskych zéleZitosti UNMS SR bola zamerana na Novelu zékona
¢.56/2018 Z. z.

Druhy blok pod ndzvom — Technicka normalizacia mal viestranny zdber. Tu ndm Dr. h. c. mult. prof. Ing. Juraj Sinay,
DrSc. z Technickej univerzity v KoSiciach predniesol tému: Narodnd vodikova stratégia — predpoklad pre
konkurencieschopnost Slovenske]j republiky. Naproti tomu Ing. Ivan Makatura z Kompetencného a certifikaéného
centra kybernetickej bezpecnosti prednasal na tému ,Eurdpske certifikané schémy posudzovania kybernetickej
bezpecnosti”. Poslednd prednaska dvojice autorov Ing. Mareka Hrabédka zo spolocnosti Geosofting, s.r.o., PreSov
a doc. RNDr. Miroslava Ruska, PhD., zo Slovenskej spolo¢nosti pre Zivotné prostredie, bola zamerana na triedenie
odpadu, o ¢o svedci aj jej ndzov: Zelena ekonomika — problematika separovania odpadov.

Napriek tomu, Ze sa konferencia uskutocnila v online formate, mala vysoky pocet tGcastnikov. VSetci vsak verime, Ze
vroku 2022 uz sa stretneme prezencne avzdjomne si odovzddme svoje osobné skisenosti zo skusobnictva
a normalizacie.

Ocenenie ESET Science Award

Koncom roka 2021 v Bratislave za pritomnosti prezidentky SR Zuzany Caputovej a predsedu vlady SR Eduarda Hegera
boli osobnostiam slovenskej vedy a pedagogiky odovzdané ocenenia ESET Science Award, ktoré uz po treti rok sklada
poctu $pickovym osobnostiam. Medzindrodnej komisii tento rok predsedal laureat Nobelovej ceny za fyziku Kip Thorne.
Ocenenia ESET Science Award je udelované v troch kategdriach:

= Vynimoc¢na osobnost slovenskej vedy,

=  Vynimocny mlady vedec do 35 rokov,

= Vynimocny vysokoskolsky pedagdg.
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Prave v tretej kategérii — Vynimocny vysokoskolsky pedagdg si ocenenie prevzal — Dr. h. c. mult. prof. Ing. Jozef Zajac,
CSc., dekan Fakulty vyrobnych technoldgii so sidlom v PreSove, Technickej univerzity v KoSiciach, ¢len Slovenskej
zvaracskej spolocnosti.

Pedagogické zameranie Dr.h.c. mult. prof. Ing. Jozefa Zajaca, CSc. je

N , , ; s e . Ry, . ..
fokusované do oblasti progresivnych technoldgii, inovacii a racionalizacie

: --'5‘ vyroby, ¢i samotnych vyrobnych technoldgii, kde su teoretické aj praktické
’9 znalosti oceneného nespornym prinosom pre posluchdcov domdcich aj

zahrani¢nych vysokych $kol. TaktieZz je zodpovedny za mobilitné akademické

programy v ramci projektov ERASMUS a CEEPUS. Okrem vedecko-vyskumnych,
manazérskych a pedagogickych aktivit je oceneny zdroven garantom Kurzu
ochrany du$evného vlastnictva na Urade priemyselného vlastnictva, pricom
svoje predndsky zameriava prioritne na kreativitu v oblasti vedy a vyskumu.
Pocas celého svojho profesiondlneho zivota je jeho Ccinnost Uzko spata
s transferom poznatkov vlastnej vedeckej skoly do praxe. Prejavuje sa to najma
zapdjanim mladych vyskumnikov do vSetkych Ccinnosti a kreovanim
interdisciplinarnych timov, aj za ucasti pracovnikov z praxe pre riesSenie
- aplikacného vyskumu. Nadobudnuté poznatky prezentuje na mnohych
vyznamnych konferenciach, workshopoch a plendrnych diskusidch organizovanych doma aj v zahranic¢i. Komplexné
zameranie oceneného v oblasti vedy avyskumu je primdrne sustredené do oblasti progresivnych vyrobnych
technoldgii, v ktorych je taktiez rieSitefom Sirokého spektra ndarodnych ako aj medzinarodnych projektov (VEGA, KEGA,
APVV, H2020, ESIF) od zékladného az po aplikovany vyskum, o ¢om svedi aj vysoky pocet tzitkovych vzorov a patentov.
Z jeho vyjadreni vyberame:

.Progresivne vyrobné technoldgie sa v priemysle vyuZivaju uz niekolko desatroéi, najlepsie roky vsak este maju pred
sebou. Na rozdiel od konvenénych metod obrdabania materidlov nie su zaloZené na mechanickej prdci, ale na
fyzikdInych, chemickych a netradi¢nych pohybovych principoch, ako je obrdabanie s vyuZitim vodného prudu, laseru,
plazmy, ultrazvuku a podobne. V mnohych pripadoch ide o jediny moZny sp6sob vyroby suciastky“, tvrdi oceneny
dekan Fakulty vyrobnych technoldgii Technickej univerzity v

KoSiciach Dr. h. c. mult. prof. Ing. Jozef Zajac, CSc.
»,Vysokoskolsky ucitel, ktory nerobi vedu, je len obycajnym
replikdtorom toho, €o sa dé ndjst v knihdch, resp. na internete.

Takito pedagdgovia nepatria na vysoké skoly. Ucenie v najvyssich

vzdeldvacich ustanovizniach by malo byt zaloZené na viastnych
poznatkoch. Vedeckd cinnost otvdra pedagdégovi nielen nové
obzory, ale nuti ho aj systematicky, intuitivne a kreativne
rozmyslat, Je délezité nauéit sa cez vedu spozndvat veci okolo
nds,"” uvddza oceneny a zaroven konstatuje, Ze praca pedagodga je

narocnd najma z pohladu vnimania posluchacov pocas prednasky,
zistovania, €o ich zaujalo viac, ¢o menej a prostrednictvom

nadobudnutych zisteni nasledne prispdsobit cely vyklad

problematiky. Interakcia medzi ucitefom a Studentom je zdkladom

uspechu.

,Studentom vravievam, Ze &m je ndroénejsie stidium, tym
lahsie sa uplatnia na pracovhom trhu."

FEBRUAR 2022 8
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PREDSTAVUJEME DALSIU CLENSKU ORGANIZACIU ZSVTS

Slovenska spoloénost pre nedestruktivne testovanie

Spolo¢nost Slovenska spoloénost pre nedestruktivne testovanie (SSNDT) je
zaujmové zdruZenie otvorené vsetkym zaujemcom o nedesStruktivne testovanie,
zalozené v roku 1992. ZastresSuje individudlnych ¢lenov — osoby i profesionalne firmy
aktivne sa zaoberajlce ¢innostami spojenymi s NDT. Jej hlavnym poslanim je spajanie
odbornych zdujmov v odbore nedestruktivneho skusania materidlov so zdujmami
celospolocenskymi, rozvoj nedestruktivneho skidsania materidlov
a vyrobkov, zvySovanie odbornej urovne celého odboru na Slovensku. Organizuje
technické semindre, odborné konferencie, prednasky, odborné Skolenia, zamerané
na Sirenie osvety a novych poznatkov a informdcii o aktudlnych formach vzdelavania,
kvalifikacie a certifikacie personalu NDT. Poskytuje priestor pre komunikaciu

odbornikov s dlhoro¢nou praxou so Studentskou komunitou, ktord ma moznost

zUcastnovat sa tychto podujati organizovanych spolo¢nostou bezplatne, ziskat mnozstvo informacii z r6znych odvetvi
priemyslu, kde je NDT také délezité a absolutne nevyhnutné pre potvrdenie vlastnosti a stavu materidlov, ktoré nas
priamo obklopuju, alebo su stéastou vacsich konstrukénych celkov a prevadzok. Roznorodost odvetvi, kde je NDT
dolezité, je skutocne velka, ¢i uz energetika, plynarensky priemysel, chemicky priemysel, Zeleziarne, doprava,
Zeleznice...

Clenmi spolo¢nosti st jednotlivci-osoby i firmy zaoberajice sa jednak odbornou pripravou pracovnikov
nedestruktivnej kontroly, ich materialnym a technickym vybavenim, samotnou kontrolou materidlov, vyrobkov
a zariadeni. Vsetky tieto Cinnosti su nevyhnutné pre bezpecnu prevadzku zariadeni, vyrobenych komponentov a tym i
pre ochranu zdravia ich uZivatelov. Spoloc¢nost podporuje zaujmy pracovnikov nedesStruktivnheho skusania a
v pripadoch, kedy to je potrebné, poskytuje odborni pomoc svojim ¢lenom.

V ramci svojich mozZnosti prostrednictvom svojich ¢lenov organizuje poradenski, hodnotitelskd ¢innost a
publika¢nt &innost. Uzko spolupracuje s Technickou komisiou TK67 Nedestruktivne skisanie, zriadenou pri UNMS SR
pri prekladani noriem z uvedenej oblasti do slovenského jazyka.

Spolo¢nost nadvazuje a udrzuje odborné styky s obdobnymi domacimi a zahraniénymi spolo¢nostami, je

¢lenom ICNDT — Svetovej organizacie pre NDT a EFNDT - Eurdpskej federacie pre NDT. Najuzsie kontakty logicky vedu
k CNDT - Ceskej spolo¢nosti pre NDT.

Spoloé¢nost je clenom ZSVTS, za riadneho ¢lena ZSVTS bola prijatd na zasadnuti
Rady ZSVTS dna 8.9.2017.

K najvyznamnejSim odbornym akcidm SSNDT patria odborné medzinarodné
konferencie DEFEKTOSKOPIA, ktoré sa tradi¢ne konaju vo Vysokych Tatrach
uz od roku 1992. Konferencia je zamerana na problematiku nedestruktivneho
skusania materialov, zvarov, konstrukcii a pod. Konferencie su prileZitostou k
stretnutiu a vymene odbornych skisenosti vsetkych pracovnikov, ktori sa
zaujimaju a zaoberaju problematikou kontroly kvality, problematiku
Zivotnosti vyrobkov, praktickych aplikacii metdd nedestruktivneho skusania v
réznych oblastiach ich pouzZitia, normalizaciu, vzdelavanie, kvalifikaciu a
R certifikdciu v tychto oblastiach, ato aj za ucasti zahrani¢nych firiem
) e a odbornikov.

K dalSim poriadanym akcidm patri organizovanie semindrov Odborné kolokvium - stretnutie odbornikov.

Kolokvia su venované novym metédam a technikam v NDT, pokroku a inovaciam v defektoskopii.
O aktivitach SSNDT informuje webova stranka spolo¢nosti: https://www.ssndt.sk/
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ROZHOVOR S PREDSEDOM CO ZSVTS - SSNDT

Rozhovor ndm poskytol pan Ing. Erich Eckhardt, prezident Slovenskej spolo¢nosti pre
nedestruktivne testovanie (SSNDT).

e VdZeny pdn prezident, aké vidite SirsSie moZnosti spoluprdce z pohladu SSNDT? Nasa spolo¢nost
je relativne novym ¢lenom ZSVTS. Za riadneho ¢lena ZSVTS bola prijata na zasadnuti Rady ZSVTS
dria 8.9.2017. K tomuto kroku nas priviedla predovsetkym myslienka ukotvit nase pdsobenie tam,
kde sa vedecko-technické spolocnosti zdruzuju, komunikuja, pripravuji mnohé zaujimavé
podujatia, vytvaraju priestor pre vzajomnu spolupracu a diskusiu. Nasa spolo¢nost disponuje
mnohymi odbornikmi s dlhoro¢nou praxou a vynimoénymi skdsenostou, ktorych uvadzame v
kmeriovom liste odbornikov ZSVTS, ktori moéziu poskytniat svoje odborné nazory tam, kde je to potrebné.
Nedestruktivne testovanie (NDT) ma nezastupitelnu ulohu vo vsetkych oblastiach priemyselnej vyroby, prevadzky a
spolahlivosti technickych zariadeni a ich bezpeénosti. Nasimi ¢lenmi su jednotlivci-osoby i firmy zaoberajlce sa jednak
odbornou pripravou pracovnikov nedestruktivnej kontroly, ich materidlnym a technickym vybavenim, samotnou
kontrolou materidlov, vyrobkov a zariadeni. V3etky tieto Cinnosti si nevyhnutné pre bezpecnu prevadzku zariadeni,
vyrobenych komponentov a tym i pre ochranu zdravia ich uZivatelov. Nie vidy je na prvom mieste kvalita produkcie,
dodrziavanie technickych predpisov a noriem, ale kvantita a ¢o najmensie naklady. Preto je potrebné, aby vyrastalo
a udrZiavalo sa povedomie v dodrZiavani technickych noriem a predpisov, zodpovednost za kvalitu vyroby, bezpecnost
prevadzky zariadeni. Tu vidim velky priestor moznej spoluprace s ¢lenmi ZSVTS ako platformy Siriacej technické
povedomie v laickej i profesiondlnej verejnosti ¢i uz seminarmi, konferenciami, publikdciami, spolo¢enskymi akciami
a on-line informaciami. Nase prijatie za ¢lena ZSVTS si vaZime a budeme dufat, Ze sa on-line priestor zmeni v blizkej
buducnosti opat na ten osobny, ktory je pre vsetkych velmi délezity, pretoZe ¢lovek je spolocensky tvor a iba pri
osobnej komunikacii je naplno mozné citit a zazivat emécie a citit ,,¢lovecinu”.

Aké sluzby SSNDT ocakdva od ZSVTS? Od ZSVTS ocakdvam v prvom rade silnd a hlavne stabilnu instituciu opravnenu
komunikovat s najvy$simi organmi v oblasti vedy atechniky nie len na Uzemi Slovenskej republiky ale aj
v medzindrodnom meradle. Uz samotny nazov napoveda, ze ZSVTS by mal spajat vyznamné osobnosti r6znych oblasti
vedy atechniky nie len formalne ale zabezpecit medzi ¢lenskymi spolocnostami potrebnu informovanost
a podporovat ich aktivnu spolupracu so zameranim na budovanie a rozvoj vedy a techniky na Slovensku i vo svete.
ZSVTS by mal predstavovat vyrovnaného a plnohodnotného partnera Slovenskej akadémie vied, vysokych $kél ale aj
vladnych rezortov s pravom o spolo¢nom rozhodovani a zaddvani smerov rozvoja vedy a techniky. Jednoducho
povedané ZSVTS by mal byt , reprezentacnou expoziciou”, ktora by mala ukazovat svetu to najlepsie z vedy a techniky,
¢o na Slovensku mame. Co sa tyka priamo nasej spolo€nosti, o¢akaval by som zo strany zvizu vyzdvihnutie nasich
¢innosti, ktoré priamo suvisia s dodrziavanim zabezpecovania kvality materialov a vyrobkov v rozmanitych odvetviach
priemyslu.

e Aky je Vds ndzor na komercné vyuZitie vedomostného potencidalu ZSVTS? Podla mdjho nazoru ZSVTS dostatocne
nevyuziva svoj vedomostny potencial. V tomto smere je nevyhnutné zacat modernizovat ainovovat postavenie
a poslanie zvazu tak aby predstavoval spolo¢nost zludujicu Spickové osobnosti s mozZnostou zapojenia
zastreSovanych spolocnosti narodnych a nadnarodnych projektov, ktoré su financované réznymi grantovymi
schémami vratane eurdpskych Strukturalnych fondov. Tieto skutocnosti by nesporne pomohli ZSVTS aj v oblasti
propagéacie a medializacii svojich ¢innosti, nakolko v tychto oblastiach ma zvaz medzery. Je nevyhnutné modernizovat
pristup k reklame zvazu a vypracovat marketingovu stratégiu, ktord by zabezpedila zviditelnenie zvazu aj laickej
verejnosti.

V éom vidi vasa spoloénost prinos z élenstva v ZSVTS? Som rad, Zze SSNDT je ¢lenom takej vyznamnej a silnej
spolo¢nosti akou je ZSVTS, prindsa nesporné vyhody v centralizacii ¢innosti jednotlivych clenskych spolocnosti,
informovanosti a sumarizacii databazy expertov a odbornikov v predmetnych oblastiach.

V éom by Vam mohol viac poméct Zviiz, aké st vase oéakdvania, ndvrhy na doplnenie &innosti? Ako som sa uz
vyjadril, hlavnd pomocnu ruku vidim v podpore a propagdcii naSich odbornych ¢innosti, ¢i uz v oblasti monitorovania
a zabezpecovani kvality materidlov a vyrobkov, ktoré su v sucasnej dobe ucelovo zatlaCované do Uzadia avo
vseobecnosti sa hladi v prvom rade na kvantitu a ekonomicky zisk, ¢o v kone¢nom désledku mbze mat katastrofalne
dopady v oblasti bezpecnosti a ochrane zdravia ale o¢akavam aj podporu a propagéciu inych ¢innosti ako je oblast
certifikacie, ¢i vychova a vzdeldvanie odbornikov v NDT.

Ako by ste chceli, aby vyzeral Zviz o 10 rokov? 10 rokov je dost dlha doba na to aby sa zvaz stal tym, ¢im som ho
nazval — reprezenta¢nou expoziciou toho najlepsieho, ¢o vieme svetu ukéazat. Mal by predstavovat modernu a hlavne
znamu a vazenu instituciu zastresujucu technické vedy v Slovenskej republike.
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VEDA, TECHNIKA A INOVACIE
Nedestruktivne testovanie

Ing. Erich Eckhardt, Slovenskad spolocnost pre nedestruktivne tesstovanie

Zaujem o skusanie materidlov v ramci zistovania ich mechanickych vlastnosti je pritomny od nepamati. Od obdobia
starovekého Egypta sa postupom casu jednotlivé techniky, postupy a pristroje zdokonalovali az do podoby, v akej su
zname dnes. Napriklad Rimania pouzivali miku a olej na najdenie trhlin v mramorovych doskach, ktoré sa pouZili na
stavbu ich chramov. TakZe v istom zmysle mozno povedat, Ze je to NDT vo svojej najistejSej forme. Nastupom
priemyselnej revolucie (18. - 19. storocie), stavbou Zeleznic a mostov, mozno uviest pripady havarii, ktoré boli vyvolané
nahlym krehkym alebo Unavovym lomom materidlu stroja alebo konstrukcie. Vacsina z tychto havarii sa odohrala
v Case, ked' sa od nitovanych konstrukcii zacalo prechadzat na zvarané. Neskorsia materialova analyza potvrdila, Ze
zlyhania boli sp6sobené trhlinami, ktoré boli iniciované z defektov vo zvaroch.

Nedestruktivne skdsanie (Non —Destructive Testing- NDT) je technicky odbor, ktory aplikovanim vhodnych
fyzikalnych principov umozriuje indikovat chyby (necelistvosti) materidlov a vyrobkov bez ich porusenia, nie je narusena
ich buduca pouZzitelnost, resp. nebola ovplyvnena ich schopnost plnit predpokladanu funkciu.

Metdédy NDT maju svoje vyznamné uplatnenie v celom technologickom procese vyroby a prevadzky. Od
kontroly zakladnych materidlov a polotovarov, cez kontrolu v procese vyroby aZ po opakované prevadzkové kontroly
zariadeni a vyrobnych celkov. Defektoskopia (obecny pojem pre pouzivanie NDT) umozniuje kontrolu kvality vyrobkov
bez ich porusenia a poskodenia.

Kontrola vstupnych polotovarov zabezpecuje, Ze do
vyrobného procesu sa nedostane materidl, ktory ma zjavné
vonkajsie resp. skryté vnutorné chyby. V priebehu vyroby su
zistované chyby vyrobného procesu - zvéaranie, tvarnenie,
odlievanie a pod. V mnohych pripadoch je NDT zdvere¢nym
procesom vyroby, kde sa rozhoduje o tom, ¢i je vyrobok
mozné uviest prevadzky, ¢i je alebo nie je jeho prevadzka

bezpecna.
Rovnako maju jednotlivé metddy NDT svoje uplatnenie pri prevadzkovani priemyselnych vyrobkov a zariadeni,
kde sa v priebehu prevadzky zistuju poskodenia vzniknuté pri pouZivani zariadeni Unavové poskodenia, vznik trhlin,
kavitacné poskodenie a pod. V pripade vyhovujucich vysledkov je mozné zariadenie prevadzkovat dalSiu dobu.
Existuje cely rad NDT metdd, vyuZivajuce rézne fyzikalne principy. Jednotlivé metddy su aplikovatelné pre urcity druh
chyby a jej lokalizaciu. V principe mozno chyby podla ich umiestenia rozdelit na:
= povrchové: st na povrchu, resp. st s povrchom spojené a vystupuju na povrch (trhliny, prelozky, vruby,
neprievary)
= vnutorné: mozu sa nachadzat v celom objeme vyrobku, nie st spojené s povrchom (dutiny, vmestky,
studené spoje)
Na zistovanie jednotlivych druhoch chyb s aj najpouzivanejsie metédy NDT v ziklade rozdelené na povrchové
a objemové. Medzi povrchové metddy patria:
= vizualna kontrola (Visual testing - VT)
= kapildarna metdda (Penetrant testing - PT)
= magneticka metdda (Magnetic Partickle testing - MT)
= metdda virivych pradov (Eddy current testing - ET)
Medzi objemové metddy patria:
= rodntgenova metdda (Radiographic testing - RT)
= ultrazvukova metéda (Ultrasonic testing - UT)
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Existuje este mnoho dalSich NDT metdd, ktoré maju Specifické pouzitie, ako napr. :
= skudsanie tesnosti (Leak testing - LT)
= akusticka emisia (Acoustic emission - AT)
= infraCervené termografické skusanie (Infrared thermographic testing - TT)
= meranie hrabky ultrazvukom (Ultrasonic Thickens Testing - UTT)
Kazda NDT metdda je zalozena na inom fyzikdlnom principe a preto v sucasnosti neexistuje jedna univerzalna
NDT metdda na detegovanie vietkych typov chyb. Ziadna metédda NDT neodhali vietko. Obvykle sa pouziva kombinécia
niekolkych defektoskopickych metdéd, ktoré zarucuji moznost detekcie (ndjdenia) vsetkych relevantnych chyb.
Pouzivanie jednotlivych NDT metdd kladie zna¢né naroky na odborné vedomosti, praktickd zruénost a fyzické
predpoklady NDT personalu. Vykonavat skisanie a hodnotit vysledky skisky méze len pracovnik, ktory je odborne
spOsobily v aplikovani danej metddy, vie ovladat skisobné zariadenie a ma dostatoéné vzdelanie a prax. Navyse je pre
defektoskopického pracovnika dolezZité poznat a vediet interpretovat prislusné technické normy a predpisy, ktoré
urcuju sposoby skusania a hodnotenie pripustnosti zistenych chyb. Z tohto dévodu musia pracovnici v odbore NDT
absolvovat predpisané odborné $kolenie, vykonat skisky a ziskat certifikat spdsobilosti pre dand NDT metddu.
Teraz si popiSeme principy a pouzitie zakladnych metdd NDT.
VT > Ako prva, zakladnd metdda je vizudlna skuska. Ide o zakladnd metédu NDT, ktoru je potrebné vykonavat napr.

.....

je rychla, efektivna, nenarocna a predovsetkym lacnd. Vizudlna skaska je velmi efektivna metdda k posudeniu kvality
vyrobku. Mé6zZe byt zamerana na tri zakladné oblasti:

= hladanie povrchovych chyb (trhliny, praskliny, povrchové pdry a pod.)

= kontrola stavu povrchu (drsnost, stav opracovania a pod.)

= kontrola tvaru (kontrola rozmerov, presadenie, zostavenie jednotlivych dielov a pod.)
VSeobecne je mozné vizudlnu kontrolu rozdelit do dvoch zakladnych kategérii pre jej vykonavanie.
Priama vizudlna kontrola je definovand ako kontrola, pri ktorej nie je preruSena opticka drdha medzi okom
pozorovatela a kontrolovanou plochou. Kontrola sa vykonava bez pomocok alebo
s pomockami, napr. zrkadlo, lupa. DéleZitou podmienkou pre priamu vizualnu kontrolu
je pristupnost kontrolovaného povrchu pre skdsajuceho, dostatotné osvetlenie
~ skusaného povrchu, pozorovacia vzdialenost, uhol pohladu a zrakové schopnosti
skudsajuceho. Vyhodou priamej vizualnej kontroly je, Ze nedochadza k skresleniu, skusany

povrch a pripadné chyby su ,viditelné” v redlnych pomeroch.
Nepriama vizualna kontrola sa pouzZiva v pripadoch, kedy nie je mozné pouZit priamu
kontrolu, jednak z dévodu nepristupnosti (vnutorné priestory, potrubné systémy)
alebo z dévodu bezpecnosti (ionizujuce Ziarenie, chemicka kontaminacia a pod.).
Nepriama vizualna kontrola je definovana ako kontrola, pri ktorej je opticka drdha
medzi okom pozorovatela a kontrolovanou plochou prerusena. Pri tejto kontrole sa
pouzivaju zariadenia - endoskopy, ktoré prendsaju obraz pozorovanej oblasti na
displej zariadenia alebo monitor PC. V principe existuje viac typov endoskopov: pevné

a ohybné, spbsob prenosu obrazu: boroskopy (opticka sustava), fibroskopy (sklené
vlakna), videoskopy (digitalny prenos obrazu).
PT > Skusanie kapilarnymi metéddami je jednou z najstarsich defektoskopickych metdd a vyvinulo sa zo skisok tesnosti

spojov a odliatkov pomocou petroleja a vapenného mlieka, vykonavanych uz v druhej polovici 19. storocia v Rakusku-
Uhorsku.

Moderné kapilarne metddy vyuzivaju kapilarne vlastnosti Specialnych kvapalin, zvanych penetranty. Tieto
metddy umozniuju zistovanie povrchovych necelistvosti materialu, ako napr. trhliny, studené spoje, povrchové poéry a
pod. Zistenie vnutornych chyb, ktoré nemaju spojenie so skiSanym povrchom, nie je tymito metddami mozné.
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Hlavné prednosti kapilarnych metdd spocivaju v ich principidlnej i aplikaénej jednoduchosti. Dal$ou vyhodou je ich
vysoka univerzalnost, pretoze tvarova zlozitost, rozmery i chemické zlozenie skisanych vyrobkov nehra takud ulohu ako
u inych defektoskopickych metdd. V neposlednom rade patri k prednostiam kapilarnych metdd i ekonomika skusania,
pretoZe skusky su prevadzkovo a investi¢ne relativne lacné, primerane rychle a pri hodnoteni vysledkov skusky
poskytujud minimum problémov.

Princip kapilarnej metody spociva v naneseni penetrantu na ocisteny skdsany povrch. Po urcitej
dobe (vzhladom velkej vzlinavosti) vnikne penetrant do povrchovych necelistvosti. Nasledne je
penetrant zo skdSaného povrchu odstraneny a povrch je ocisteny, pricom v necelistvostiach
zostdva ,uvdzneny”. Na takto vyCisteny povrch sa nanesie vyvojka, ktord zabezpeci vzlinanie
penetrantu z chyby na povrch a ,,nasiakne” do vyvojky, kde vytvori farebnu indikdciu chyby. Tato
indikacia sa nasledne hodnoti vizualne.

Podstatné je vytvorenie kontrastu medzi podkladom (vyvojkou) a indikaciou chyby.

Zavisi to na pouZitom type penetrantu. Su dva druhy penetrantov (penetracnych systemov)
* farebné penetranty, kde penetrant je éerveny a vyvojka je biela. Cervena indikacia chyby .
na bielom podklade vyvojky je hodnotend pri beznom osvetleni,
= fluorescencné penetranty, kde indikacia chyby je viditelnd pri oziareni fluorescen¢nym
svetlom UV-A (ktoré neposkodzuje ludské tkaniva).
Kapildrna metdda je vhodna na skusanie nie len kovovych materialov, ale aj glazovanej keramiky,
skla aj niektorych plastov. Hlavnou podmienkou je neporézny a ocisteny, resp. odmasteny

kontrolovany povrch s nizkou drsnostou. Medzi hlavné obmedzenia kapilarnej metédy patria:

= je nevhodna pre porézne materialy,

= ma vysoké naroky na Cistenie povrchu pred skisanim,

= penetranty maju rézne stupne toxicity a rozne triedy horlavosti,

=  metdda je nevhodna pre materialy, ktoré mozu byt penetrantom poskodené.
Kapildrne metddy sa najlepsie osvedcuju pri ploSnych chybdch typu trhlin, studenych spojov, zdvojenin a pod., a to i
velmi jemnych. Pri pIytk{/ch a priestorov{/ch chybéch (bubliny) ktoré sa na povrch Siroko roztvéraju je vysledok
vyrobku.
MT > Prvy pokus pouZit magnetizmus bol v roku 1868 v Amerike na skusanie hlavni diel a pusiek, upadol ale do

zabudnutia. Ku skuto¢nému priemyselnému poufZitiu dochadza aZ zaciatkom 20. storocia.

Nedestruktivne skisanie magnetickou metédou praskovou sa pouziva na zistenie povrchovych necelistvosti —
chyb a pod-povrchovych objemovych chyb feromagnetickych materialov (Fe, Ni, Co). Metdda je vhodna na skusanie
feritickych oceli a liatin, ktoré sa velmi Casto pouZivaju v priemyselnej praxi a dalej na skisanie niektorych Specialnych
zliatin Zeleza, kobaltu a niklu. Na rozdiel od PT nemusi byt povrch dokonale oCisteny, je mozné zistovat aj podpovrchové
chyby a je mozZné skusat aj povrchy s naterom.

Feromagneticky predmet, ktory sa ma kontrolovat, sa vhodnym sp6sobom Magnetic Flux Leakage around suitably

zmagnetizuje (ski$anym predmetom prechadza magneticky tok) a na oriented flaws attact Magnetic Particles

povrch sa nanesie feromagneticky prasok. V mieste chyby je

magneticky tok v materidli deformovany, vystupuje nad povrch a s

vytvdra rozptylovy magneticky tok. Castice feromagnetického prasku

su posobenim rozptylového pola pritahované a v mieste chyby sa

zoskupia a vytvoria obraz necelistvosti.

s

Citlivost metddy je najvacsia pre povrchové chyby a vyrazne sa znizuje
so zvySovanim vzdialenosti chyby od povrchu. Charakteristické typy chyb, ktoré je mozné detekovat touto metddou,
su napr. trhliny, praskliny, prelozky u vykovkov, zdvojeniny na navaranych hranach plechov, u odliatkoch zavaleniny.
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Feromagneticky prasok, ktory na skisanom povrchu vytvori obraz chyby, moze byt (rovnako ako u PT) farebny alebo
fluorescencny:
= farebny” prasok nie je farebny, ale Cierny, viditelny za beZného osvetlenia, si to jemné zrnka
feromagnetického materidlu (Fe, magnetit, hematit), pre zvySenie kontrastu sa pouziva biela podkladova
farba,
= fluorescencny pracok tvoria feromagnetické zrna, obalené fluorescencnou latkou a su viditelné pri ozZiareni
fluorescenénym svetlom UV-A .
Aby magneticky rozptylovy tok nad trhlinou vznikol, musi byt trhlina orientovana priblizne kolmo k smeru
magnetického toku, resp. orientacia magnetického toku musi byt kolmo k trhline. To sa dosiahne sa dosiahne
magnetovanim vo viacerych smeroch.
Magneticky tok v materidli je mozné vytvorit viacerymi spésobmi, v zavislosti na tvare a rozmeroch kontrolovaného
vyrobku. Pre magnetizaciu sa najCastejSie pouzivaju nasledovné pristroje:
= rucné elektromagnetické jarmo,
=  mobilné pradové zdroje,
= staciondrne pristroje,
= automatické skusobné zariadenia.
Rucné elektromagnetické jarmo sa pouziva hlavne na kontrolu zvarov konstrukcii, tlakovych

..

nadob ale aj mensich dielov a zakladného materialu.
Mobilné pristroje su univerzdlne, pouzivaju sa predovsetkym na stavbach, montazach a pri kontrolach vo vyrobe
materidlu, vyuZitie vSak nachadzaju aj v celej rade dielenskych kontrol.

Staciondrne zariadenia su uréené pre sériovu prevadzkovu kontrolu. St konstruované
tak, aby sa znizili ¢o najviac stratové casy spojené s manipuldciou so skusanym
vyrobkom a vlastnym prevedenim skisky a zaroven si zachovali schopnost skusat
tvarovo a rozmerovo zloZité vyrobky. Ich rozmery su zavislé na rozmeroch vyrobku,
jeden z najvacsich sluzi na kontrolu klukovych hriadelov lodnych motorov.

LT > Skusanie tesnosti. Termin netesnost sa najlepsie definuje negativne. Tesnost je odpor stien a spojov proti

prenikaniu tekutin (plynov, par a kvapalin) zo strany ich vac¢sej koncentracie na stranu mensej koncentracie. Netesnost
daného zariadenia, tlakovej nadoby, ropnej nddrie moze spdsobit nielen nefunkénost, stratu predpisanych vlastnosti
zariadenia, ale aj ekologickd havariu.

Velkost netesnosti je definovand intenzitou uniku. Jednotlivé zariadenia maju v technickych predpisoch
stanovenu maximalnu hodnotu uniku. Ind velkost netesnosti je predpisana pre netlakové zasobniky vody, ind pre
plynové tlakové flase a ina pre ropné zasobniky. Podla toho sa voli skiSobna technika.

Medzi zakladné techniky skusania tesnosti patria:

= penetracna metoda, aplikaciou penetrantu na jednej strane skusaného spoja a vyvojky na strane druhej sa
vytvoria podmienky pre vzlinanie penetrantu netesnostou. To sa v pripade netesnosti prejavi vytvorenim
farebnych skvin na vyvojke. Je moiné lokalizovat miesto netesnosti. Taito metéda je vhodna pre velké
netlakové a otvorené nadoby.

= metdda zmeny tlaku, obecne nazyvana ako tlakova skuska. Je uréena pre uzavreté tlakové systémy, kde sa vo
vnutornom priestore zvysi tlak na predpisant hodnotu. Po uréenom Case sa sleduje pripadny pokles tlaku, ktory
indikuje pritomnost netesnosti a aj jej velkost. Je to bezna metdda pri vyrobe tlakovych nadob, teplovodnych
kotlov a pod. Ako tlakovacie médium sa pri vacésich objemoch kontrolovaného vyrobku pouziva voda (kvéli
bezpecnosti, voda ma maly koeficient stladitelnosti) a pri poklese tlaku je mozné lokalizovat miesto Uniku.
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bublinkovda metdda pouziva niekolko technik, v zavislosti na rozmeroch a mobilite skisaného zariadenia.

Principom je sledovanie vytvarania bublin, unikajuicich z natlakovaného zariadenia. Pokial rozmery zariadenia

umoznuju ponorit ho do nadrze s vodou (ako defekt pneumatiky), v pripade vécésich rozmerov sa povrch nanasa

penotvorny roztok a sleduje sa tvorba bublin. Pri velkych
ropnych zasobnikoch sa pouziva metdda s vakuovou komorkou,
ktoru tvori plexisklo s tesnenim a vyveva. Na skusany povrch sa
nanesie penotvorny roztok, prilozi sa komorka a vyvevou sa
vytvori skiSobny podtlak. Sleduje sa tvorba bublin, ktoré urcuju
miesto a velkost netesnosti.

metdda so stopovym plynom, ktord ma najvyssiu citlivost, ale
aj najvacsie naroky na skisobné zariadenie a kvalifikaciu

Adapter

He

skusaného. Do skusSanej nadoby je natlakovany plyn

(najcastejsSie  hélium)

Vyveva

a detektorom plynu (hmotnostny Héliovy detektor

spektrometer nastaveny na dany plyn) sa zistuje miesto Uniku. Je velké mnoZstvo variacii tejto metddy, jednak

¢o sa tyka pouzitého plynu, skisobného zariadenia, ¢i ide o integralnu alebo lokaliza¢ni metédu.

Jednotlivé metddy maju roznu citlivost. Najmensiu citlivost ma penetracna metddy, je ale najlacnejsia. Najvyssiu

citlivost ma metdda so stopovym prvkom, vyZzaduje ale drahé skisobné zariadenie. Existuju aj dalSie metddy, pouzivané

pre Specifické pouzitie, napr. akustickda metdda, kolorometrickd metdda, fluorescencnd metdda.

ET > Metdda virivych pridov ma svoj pévod v objaveni javu elektromagnetickej indukcie v roku 1831 anglickym

fyzikom Michaelom Faradayom.

P9

Probe
-

Primary Field

Material Under Test

Hlavnou podmienkou pre skdsanie virivymi pradmi je, Ze ska$any material musi byt
elektricky vodivy. Skusanie virivymi pradmi je zaloZené na fyzikdlnom principe
elektromagnetickej indukcie. V skisobnej sonde je cievka, ktorou preteka striedavy
prud a vytvdra oscilujuce magnetické pole. Ak sa sonda a jej magnetické pole priblizia
k vodivému materialu (povrch skusaného vyrobku), vytvoria sa v niom kruhové virivé
prudy. Tieto virivé prudy v materiali zase vytvoria svoje vlastné magnetické pole,
ktoré pdsobi proti magnetickému polu cievky. Tym je budiace pole zoslabované a
vznika vysledné magnetické pole, ktorého velkost je dana vektorovym st¢tom oboch
poli. Tym sa vytvori rovnhovaha oboch poli.

Pokial' skusany povrch neobsahuje Ziadne trhliny, rovnovazny stav oboch poli
sa zobrazi na displeji pristroja v ,rovnovazinom“ bode. Trhlina na skisanom povrchu
ovplyvni intenzitu virivych prddov, nasledne intenzitu sekundarneho magnetického
pola a tym na obrazovke pristroja vytvori chybovy signdl - posunutie rovnovdineho
bodu. Amplituda a faza vysledného pola vyjadrujui informdciu o stave kontrolovaného

materialu, type a velkosti necelistvosti.

Mechanicka konstrukcia cievok je velmi r6znoroda, v zavislosti na poZadovanom sp6sobe kontroly:

= prilozna sonda, ktord ma tvar ,pera”, priklada sa na skusany povrch a pohybovanim sondy po skisanom

povrchu sa hladaju trhliny, pripadne iné materialové vlastnosti,

= vnutorna sonda, ktora

a zasUva sa do kontrolovanej rarky, pouziva sa hlavne na kontrolu teplo
vymennych rurkovych systémov v energetike,

= priechodna cievka, priemer tejto cievky je vacsi ako priemer
kontrolovaného vyrobku, ktory prechadza cievkou. Vacsinou sa pouZiva
na kontinudlnu kontrolu v hutnictve pri vyrobe polotovarov (rarky,

tyCovy material a pod.).

15

ma tvar ,hadice” na konci ktorej je cievka
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Vzhladom ta to, Ze hodnota virivych prudov zavisi na elektrickej vodivosti skisaného materidlu, zmenu rovnovaineho
stavu moze sposobit akykolvek dévod, ktory zmeni elektricki vodivost v skisanom materidli (necelistvost, zmena
v chemickom zloZeni, stav tepelného spracovania, zmena hrubky, materidlova zamena a pod.).
VyuZitie metddy virivych pradov je Siroké:

= detekcia materidlovych necelistvosti (trhliny, praskliny, prelozky, chyby zvarov),

= meranie hribky tenkych stien,

= meranie hrubky naplatovania feromagnetickych aj neferomagnetickych vrstiev na kovovom aj nekovovom

podklade,

= meranie hrubky naterov,

=  kontrola zdmeny materialu,

= kontrola Strukturalneho stavu pri tepelnom spracovani,

= kontrola mechanického napatia.
UT > Skusanie ultrazvukom je zalozené na &ireni, lome a odraze ultrazvukovych vin,

iriacich sa vskusanom predmete. Zaklady pouzivania ultrazvuku na zistovanie
vnutornych materialu siahaju do 30-tych rokov 20. storocia, kedy rusky vedec Sokolov
prvy krat pouzil prechod ultrazvukovych vin na zistovanie pritomnosti vndtornych chyb.

Prvym komercne vyrabanym pristrojom bol pristroj Supersonic Reflectoscope
z firmy v Michigan. Bol to ,prenosny” model na kolieskach, vaZiaci asi 136 kg. Vdaka
rozvoju elektroniky v povojnovych rokoch nastdva modernd histéria v ultrazvukovom
skasani, kedy nezavisle od seba zacali vyrabat pristroje so vSetkymi znakmi, ktoré urcili
buduci smer pre dalsi rozvoj ultrazvukovej defektoskopie. Boli bratia Josef a Herbert
Krautkramer a Karl Deutsch z Nemecka. Ich prvé pristroje boli elektrénkové a vazili iba
20 kg.

V priebehu dalSich rokov sa vdaka vynalezu tranzistorov, integrovanych

obvodov a mikroCipov ultrazvukové pristroje zmenSovali, digitalizovali, zvySoval sa
komfort ich pouZivania. _ \ gl
Ultrazvukové vinenie je definované ako mechanické kmitanie ¢astic prostredia s frekvenciu nad 20 kHz, ktoré sa Siri
v danom prostredi. Pri skisani v priemyselnej praxi sa beZne pouZivaju frekvencie v rozmedzi od 1 do 15 MHz, ale v
niektorych Specialnych pripadoch dokonca az do 30 MHz.

Castice prostredia, ktorym postupuje vinenie, mdzu kmitat viacerymi spésobmi. Najéastejsie je to kmitanie v smere
$irenia (pozdiZne viny) a kmitanie kolmo na smer $irenia (prie¢ne viny). V zavislosti od druhu kmitania sa ultrazvukové
viny mézu irit v réznom prostredi: pozdiZne viny sa $iria v tuhych aj kvapalnych latkach, prie¢ne viny iba v tuhych
latkach. Samozrejme v technickej praxi sa neskugaju kvapaliny, ale tieto mdzu slizit na , prenos” ultrazvukovych vin do
pevného prostredia (tzv. imerzna metdda).

Ako sme hovorili, skisanie ultrazvukom je zaloZené na Sireni, lome a odraze ultrazvukovych vin. Pre zistovanie

vnutornych chyb sa vyuZiva prave odraz vin od rozhrania (ktoré predstavuje vnitorna chyba) a jej prijatie a zobrazenie
v pristroji. Na zéklade spatne prijatého signalu od chyby sa potom da urcit jednak poloha chyby ako aj jej velkost
(pomernd, nahradna). Skutocna velkost a tvar redlnej chyby sa ultrazvukom zistit neda. Ide iba posudenie velkosti
odrazu a porovnanie s etanolom. Poloha chyby sa zistuje na zaklade rychlosti irenia ultrazvukovych vin, ¢asu za ktory
sa odrazeny signal vrati do sondy a geometrickych parametrov. Moderné digitdlne pristroje dokazu na obrazovke
pristroja zobrazit vSetky tieto parametre.
Ultrazvukovy signal sa do skisaného materidlu zavadza prostrednictvom ultrazvukovej sondy, ktora sa prikladd na
povrch skisaného materialu. Sonda obsahuje piezoelektricky kristal, ktory meni elektricky impulz z pristroja na
mechanické kmity, slizi vyslanie ultrazvukového impulzu a prijatie odrazeného signalu. Pri prenose signdlu zo sondy je
doélezity stav skisaného povrchu, ktory by mal byt rovny, hladky a bez povrchovych necist6t. Preto je nutné povrch
pred skuskou dostatocne odistit.
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Sondy pre skusanie priemyselnych vyrobkov byvaju vo vacsine pripadov v dvoch zakladnych prevedeniach:

= priame sondy, ktoré vysielaju signal kolmo na skdsany povrch, teda
v priamom smere. SU vhodné na sklsanie zakladnych materidlov -
plechy, vykovky, odliatky, na kontrolu chyb orientovanych rovnobezne E”I

so skuSobnym povrchom. Urcenie polohy je jednoduché, pretoze L[ s
J__

poloha chyby je pod sondou, hibka chyby zodpoveda dréhe ultrazvuku (

ku chybe.

= uhlové sondy, ktoré vysielaju ultrazvukovy signdl pod urcitym uhlom

Vzdialenost' od sondy ————————#»|

ku skdsobnému povrchu, signal sa zo sondy Siri Sikmo a pri dopade
na protilahld stranu, odrazi sa pod rovnakym uhlom smerom hore.

Toto sa vyuZiva hlavne pri skusani zvarov. Poloha chyby sa potom urci
pomocou trigonometrickych funkcii na zaklade drahy ultrazvuku ku chybe, uhla pod ktorym je ultrazvuk
vysielany a hriabky skusaného vyrobku.
Samozrejme existuje mnoZstvo typov sond, urcenych pre Specifické metédy skdsania a druhy vyrobkov.
Na rozdiel od prezarovania nie je pre ultrazvuk problém hrubka kontrolovaného vyrobku. Pri prechode ultrazvukovych
vin materiadlom dochdadza so vrastajicou vzdialenostou k poklesu ich intenzity, tzv. Gtlm. Velkost Gtimu je zavisla hlavne
na vlastnostiach sku$aného materialu (velkosti zrna) frekvencii ultrazvukovych vin. Pri skaani jemnozrnnych
materidlov je mozné prezvucit vyrobky s hrdbkou niekolko metrov. Napr. napravy Zelezniénych vozidiel, rotory velkych
turbin a pod..
RT > Skusanie preZzarovanim ma svoje zaklady v objave rontgenového Ziarenia W.C. Réntgenom na jesen roku 1895.

Svoj objav nazval Ziarenie X. Na prvom réntgenovom snimku je ruka jeho manzelky so zlatym prstefiom. V tej dobe
eSte neboli zndme zdraviu Skodlivé Ucinky Ziarenia, takZe neboli pouzivané Ziadne ochranné opatrenia. Fyziologické
ucinky Ziarenia objavil az v roku 1901 Henri Becquerel.
Vyskum prebiehal aj v oblasti radioaktivnych izotopov. V roku 1896 objavil Henri Becquerel radioaktivitu uranu. V roku
1898 objavili Marie Curie-Sklodovska a Pierre Curie radioaktivne prvky Radium (Ra) a Poldnium (Po).
Rontgenové Ziarenie a Ziarenie radioaktivnych izotopov je v podstate rovnaké, ide
o elektromagnetické Ziarenie. Rozdiel je len vspOsobe akym Ziarenie vznika Y
a charakteristikou spektra Ziarenia. Na ich rozliSenie sa v odbornej literature pouzivaju s B &
pojmy X-Ray (rontgenové Ziarenie) a Gamma-Ray (izotopové Ziarenie). Vzhfadom na ¥
to, Ze Ziarenie okrem iného spOsobuje ionizaciu prostredia, ktorym sa $iri, je nazyvané £ g g #‘
ako ionizujuce Ziarenie.

PreZarovanim sa zistuje pritomnost vnutornych chyb v materidli. Najc¢astejsie
sa jedna o skusanie polotovarov (bubliny, lunkre, trhliny v odliatkoch a vykovkoch) ,
zistovanie chyb zvarov (pdry, struska, studené spoje, neprievary), ale existuje mnoho
dalsich aplikacii.
Princip skusania preZzarovanim

9\ zdroj Ziarenia

o fN je  vzoslabovani intenzity
Ziarenie Fea A .. . . v , L. ‘s .
\ b v Ziarenie pri prechode preZarovanym materidlom. Vzdjomné
X \ prezarovany pdsobenie ionizujuceho Ziarenia s hmotou skisaného predmetu

1
)
)
[}
I
]
I
I
[ ]
F.r 4 N predmet
:
1]
]
.
L]

sposobuje zmenu primarnej intenzity Ziarenia za skusanym
predmetom. Ziarenie bude mat po prechode preZarovanym

predmetom roznu intenzitu - tzv. reliéf intenzity, ktory zavisi na

velkosti zoslabenia Ziarenia v tom ktorom mieste prezarovaného

’T‘ detektor  Predmetu (s chybou resp. bez chyby).

obraz chyby na detektore
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Na registraciu zmien Ziarenia sa mozu pouzivat rézne detektory, najéastejsie je to rontgenovy film. V poslednej dobe
coraz sa viac pouzivaju digitadlne detektory, ktoré umoziuju nielen okamzity vysledny obraz prezarovaného vyrobku
(odpada zdihavy vyvoldvaci proces), ale aj jeho dalsie spracovanie, jednoducht archivaciu, on-line prenos vysledkov
a pod. Vyhodou prezarovania voci ultrazvuku je zobrazenie vysledku skusky. Kym pri ultrazvukovej skuske je chyba
zobrazend ako echo na displeji pristroja, pri prezarovani dostaneme priemet skisanej oblasti do roviny detektora.
Chyby st zobrazené v redlnej velkosti a tvare, je mozné urdit ich rozmery a typ. Nevyhodou je, Ze nie je mozné urit ich
rozmer v smere Ziarenia.
Pre skusky prezarovanim sa pouZivaju oba druhy zdrojov Ziarenia:
= rontgenové pristroje (X-Ray), ktoré su
generatormi rontgenového Ziarenia.
Ziarenie vznikd v réntgenovej trubici,
kde su vysokym napatim (100 az 400
kV) urychlované elektrény, po ich
dopade na volframovy tercik vznika
Ziarenie.  Vyhodou  rontgenovych
pristrojov je, ze poskytuju
»kvalitnejsie”  Ziarenie,  charakter
Ziarenia je mozné menit, Ziarenie
vznikd len pri zapnuti pristroja.
Nevyhodou su vacsie rozmery a tazsia
manipuldcia v prevadzkovych
priestoroch a potreba privodu
elektrickej energie.

= radioaktivne izotopy (Gamma-Ray), pri ktorych
Ziarenie vznikd rozpadom jadra nestabilného
radioaktivneho izotopu. Existuju prirodné
izotopy patria  hlavne Radium, raddn,
mezothorium. V priemyselnej praxi sa ale

pouzivaju umelé izotopy, hlavne Iridium 192, .
Vyjazdova

hadica

Selén 75 a Cobalt 60. Vyrabaju sa v jadrovych Tienenie

reaktoroch, maju tvar ,tabliet” s rozmermi 1 az lzotop
3 mm. Vyhoda izotopov je vich malych
rozmeroch aich pouZitie v obmedzenych
priestoroch, nevyzaduju elektrické napajanie,
maju vacsiu energiu aumozniuju prezarovat
vacSich hrdbok. Nevyhody su hlavne v nizsej
kvalite vysledného obrazu, aktivita izotopov sa
¢asom zmensuje (po urcitej dobe je nutné kupit Vyslvacie
novy Ziari¢), Ziarenie nie je moiné ,vypnut“, zariadenie
izotopy musia byt dosledne tienené
v pracovnych krytoch.
Uvedené metddy NDT patria k zdkladnym, najcastejsSie pouzivanym v priemyselnej praxi. Existuju dalSie, Speciadlne
metddy pre Specifické kontrolné dlohy. V poslednych rokoch sa do popredia dostava digitalizacia a automatizacia
metdd skdsania. O tom by ale bol dalsi rozsiahly ¢lanok.
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Prevratny patent c¢eskych vedcov: lacna a bezpecna batéria s vysokou kapacitou

Nehori a nevybuchuje, vydrzi patsto cyklov vybitia a opatovného nabitia a jej
kapacita je porovnatelna s komerénymi nikel-metal hydridovymi batériami. Je
vyrobena z extrémne lacnych a recyklovatelnych materidlov . Vedci z Fyzikalneho
Ustavu AV CR a Ustavu fyzikdlnej chémie J. Heyrovského AV CR predstavili novy
typ nabijacej batérie, ktora prinasa prevrat v technoldgiach. Vyuzitie méze najst

5 napriklad v oblasti solarnej energetiky. Ukladanie elektriny vyrobenej v solarnych
alebo veternych elektrarnach je velkou vyzvou. Aj ked na trhu existuje cely rad inovativnych typov batérii, va¢sina z nich
nie je vhodna pre vysokokapacitné ukladanie elektriny, a to najma z dévodu vysokej ceny. Devizou nového typu batérie
sU pouzité materialy, ktoré su lacné a bezne dostupné. Experimentalna vysokonapéatova batéria funguje na principe
elektrochemickej reakcie, ide o vodnu batériu, ktora vyuziva slanu vodu, zinok a grafit. Vysoké napatie batérii dodava
Specialna chaotropna sol, ktorej vplyv na vlastnosti vodnych roztokov studoval pred viac ako 130 rokmi chemik Franz
Hofmeister. Tim vedcov vedeny Jifim Cervenkou z Fyzikdlneho Ustavu AV CR sa jeho poznatkami indpiroval a vyvinul
batériu, ktora sa mo6ze uplatnit napriklad v stacionarnych batériovych systémoch. VyuZitie batérie vidia vyskumnici tam,
kde je trvalo umiestnitelna — napriklad pri solarnych paneloch. Vyhodou je, Ze dokaze energiu uloZit aj pre pripad, ked
sInko nesvieti. ,Vodné batérie boli predstavené uz skoér, ale ich rozmachu branila relativne nizka kapacita a napatie.
Nasmu timu sa podarilo tento problém vyriesit tym, Ze sme do roztoku vody pridali velké mnoZstvo chaotropnej soli
chloristanu zino¢natého,” vysvetlil Jifi Cervenka. Dosiahnuté napitie je porovnatelné s napéatim, ktoré dosahuju
organické elektrolyty v komerénych litiovych batériach. Nespornou vyhodou nasho elektrolytu je vysoka vodivost, ktora

na rozdiel od organickych elektrolytov vyznamne neklesa ani pri nizkych teplotach.
Zdroj: https://vat.pravda.sk/technologie/clanok/614807-prevratny-patent-ceskych-vedcov-lacna-a-bezpecna-bateria-s-vysokou-
kapacitou/. Foto: René Volfik, Fyzikalny Gstav AV CR

Pozor na program Excel: ¢oraz viac laka hackerov

Experti odhalili vinu Utokov zneuzivajucich na Sirenie malvéru doplnky programu Excel.
Tieto stbory umoznuju dtoénikom ovlddnut zasiahnuté zariadenia a ich majitelov
vydierat. PoCet Utokov zneuZivajucich program Excel medziro¢ne vzrastol Sestnasobne.
Tim pre vyskum hrozieb HP Wolf Security odhalil vinu Utokov zneuzivajucich na Sirenie

malvéru doplnky programu Excel. Tieto stibory umozriuju Gto¢nikom ovlddnut cielové |
zariadenia a vystavuju firmy aj jednotlivcov nebezpelenstvu kradeze dat a nicivych ransomverovych utokov.
V porovnani s minulym Stvrtrokom doslo k obrovskému, takmer Sestnasobnému narastu (+ 588 %) poctu Utokov
vyuzivajucich na napadnutie systému infikované stibory doplnku programu Microsoft Excel (.xll). Tato technika sa
ukazala ako obzvlast nebezpednd, pretoZze na spustenie malvéru staci jediné kliknutie. Tim tieZz naSiel reklamy na
droppery .xll a sady na tvorbu malvéru na nelegélnych trhoviskdch na darknete, ktoré umoziuja lahko zacat Uto¢nu
kampan aj neskisenym uUtocnikom. Neddvna spamovd kampan QakBot navysSe pouzivala na oklamanie adresatov
subory programu Excel, pricom utok prebiehal nasledovne: Utocnici prostrednictvom napadnutych e-mailovych ucétov
vstupovali do prebiehajlucej konverzacie a v odpovedi zasielali v prilohe infikovany subor pre aplikaciu Excel (.xlIsb).
QakBot sa po preniknuti do systému maskuje ako legitimny proces systému Windows, aby sa tym vyhol odhaleniu.
Napadnuté excelové subory (.xls) boli pouZité aj na Sirenie bankového tréjskeho kona Ursnif medzi talianskymi firmami
a organizaciami verejného sektora prostrednictvom skodlivej spamovej kampane, pricom utocnici sa vydavali za
taliansku kuriérnu sluzbu BRT. Nové kampane Siriace malvér Emotet tieZ pouZivaju namiesto suborov JavaScript alebo

Word aj subory vo formate Excel.
Zdroj: https://vat.pravda.sk/clovek/clanok/616092-pozor-na-program-excel-coraz-viac-laka-hekerov/
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e 215 rokov od narodenia Jozefa Maximilana Petzvala, slovenského fyzika, matematika, geodeta a vynalezcu.
Poklada sa za zakladatela modernej optiky. Vynikal v rieSeni algebrickych a diferencidlnych rovnic, bol
mimoriadne zrucny brusic skla a jemnomechanik. Venoval sa akustike a to kmitaniu stran, diferencidlnym
rovniciam kmitania strdn, matematickej tedrii hudobnych ndstrojov, balistike, analytickej mechanike,
vypracoval projekty plavebného kandlu okolo Pesti. Osobitni pozornost venoval optike, kde su
najvyznamnejsie jeho vypocty fotografickych objektivov. Petzvalov vyndlez objektivov md mimoriadny
svetovy vyznam. Objektiv, ktory skonstruoval vdaka presnym vypoctom v roku 1840, umoznil 16-nasobne
vyssiu priepustnost svetla.

e 195 rokov od narodenia S. Fleminga, kanadského inZiniera a vynalezcu $kdtskeho pévodu. Najviac sa preslavil
zavedenim svetového Standardného casu a presadenim casovych zén. K jeho pracam patri tiez prva
kanadska znamka. Bol velmi plodny v oblasti kartografie.

e 180 rokov od narodenia Mikuldsa Konkoly-Thegeho, madarského fyzika aastronéma, jedného
z najvyznamnejsich vedcov vtedajsej Eurdpy. Bol zakladatefom hurbanovskej hvezdarne, geomagnetického
a meteorologického observatéria.

e 175 rokov od narodenia Michala Dérera, slovenského hutnickeho inZiniera a pedagéga. Studoval na Banskej
a lesnickej akadémii v Banskej Stiavnici. Od 1871 bansky praktikant v Podbrezovej, od 1872 prednasal na
katedre hutnictva Banskej a lesnickej akadémii v Banskej Stiavnici, od 1882 pdsobil
v Podbrezovej, v Hronci, v Lubietovej, neskér v Budapesti (1898). Autor priruciek metroldgie a chémie,
pocetnych ¢lankov v odbornych ¢&asopisoch. Clen banskostiavnickej pobocky Uhorskej geologickej
spolo¢nosti, Banskostiavnickej lekarskej a prirodovedeckej spolo¢nosti a Krajinskej banickej
a hutnickej spolo¢nosti. Roku 1898 bansky radca, 1903 hlavny bansky radca.

e 165 rokov od narodenia H. R. Herza, nemeckého fyzika a mechanika, podla ktorého je pomenovana fyzikalna
jednotka frekvencie hertz. Bol prvym, kto experimentdlne dokdzal existenciu elektromagnetického Ziarenia
vytvorenim pristroja vysielajucim radiové viny na frekvencii UHF.

e 165 rokov od narodenia W. Johannsena, danskeho bioléga a botanika. PovaZuje sa za priekopnika
experimentalnej genetiky rastlin, zakladatela modernej genetickej terminolégie. Ako prvy pouzil pojem gén.

e 160 rokov od uUmrtiaa J.B. Biota, francuzskeho fyzika aastrondma. V roku 1804 uskutocnil spolu
s Gay-Lussacom prvy vedecky let balénu. Skiumal dvojlom a polarizaciu svetla a opticku aktivitu latok (zaloZzil
sacharometriu), elektromagnetické pole, tepelni vodivost a tepelny tok. Formuloval aj tedriu chromatickej
polarizacie a vynasiel polarimeter. Spolu s Félixom Savartom presldvil Biot-Savartov zakon o magnetickom
posobeni elektrickych pridov. Je po iom pomenovany nerast biotit.

e 125 rokov od narodenia B.F. Lyota, franclzskeho astrondma, ktory bol povazovany za experta
v oblasti polarizovaného a monochromatického svetla. Pomocou merania polarizacie svetla objavil prachové
burky na Marse a odhalil prachovy charakter mesacnej pody.

e 115 rokov od narodenia akademika Dionyza llkovica, fyzika a fyzikalneho chemika rusinskeho pévodu.
Osobitnou kapitolou llkovi¢ovej ¢innosti bola prva slovenska vysokoskolska ucebnica fyziky, ktora v rokoch
1957 — 1971 vysla v piatich vydaniach v celkovom néaklade 40 000 vytlackov. Bola to moderna ucebnica fyziky,
dosledne pisana vektorovym poctom, ktora obsiahla hlavné oblasti fyziky. Hoci bola uréena pre posluchacov
techniky, a pévodne pre tych, ¢o navstevovali Ilkovicove prednasky, pouZivala sa aj na Prirodovedeckej
fakulte. V odbornych ¢asopisoch bolo publikovanych s nim ako autorom alebo spoluautorom 17 pévodnych
vedeckych prac.

e 115 rokov od umrtia D.l. Mendelejeva, ruského chemika, ktory vytvoril prvi verziu periodickej tabulky
chemickych prvkov.
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e 185 rokov odvtedy ako boli manipulaénym spravcom hroneckych Zeleziarni, Zigmundom von Amonom,
zamerané priestory na vystavbu valcovne na tycové rafinované Zelezo a Zelezné tyce kruhového priemeru.
Miesto urcili ¢lenovia komisie Dvorskej komory vo Viedni uz v roku 1835 a nachddzalo sa ponize pily na
Stiavni¢ke, po sutoku Hrona s potokom Bystrianka, pod vrchom Brezova. Prvy situacny plén valcovne bol
predloZeny po navsteve kniezata Augustina Lobkowitza v auguste 1837, no s vystavbou prvych objektov
valcovne sa zacalo aZ v roku 1840. Kvalita vyrobkov bola ocenend o 15 rokov neskor, kedy kolajnice vyrobené
v podbrezovskej Zeleziarni ziskali strieborni medailu na svetovej vystave v Londyne. (160. vyrocie).

e 160 rokov odvtedy, ako cisar FrantiSek Jozef I. schvalil Stanovy Matice slovenskej. Poslanim Matice
slovenskej je rozvijat a upeviiovat slovenské vlastenectvo, prebuidzat a umocriovat narodné povedomie
Slovakov i krajanov Zijucich v zahranici, prehlbovat vztah ob¢anov k slovenskej statnosti. Prednostne ziskavat
slovacikalne dokumenty, zhromazdovat, spracuvat, uchovavat, ochranovat a spristupriovat narodné kultirne
dedicstvo, robit zakladny slovakisticky vyskum, zicastfiovat sa na tvorbe a rozvoji miestnej a regionalnej
kultdry. ZdruZovat tvorcov a priaznivcov slovenskej kultiry a vedy vo svete. Vydavat povodnu slovensku
umelecku tvorbu, vedecké diela a publicistiku, spolupracovat pri tvorbe uéebnic a u¢ebnych textov niektorych
predmetov spolocenskych vied pre zadkladné a stredné skoly.

e 70 rokov odvtedy ako sa zacala pisat historia koSickej , Techniky”, teda predchodcu dnesnej Technickej
univerzity v Kosiciach. Prvé pokusy zaloZit v KoSiciach vysoku skolu s technickym zameranim sa objavili uz
v dvadsiatych rokoch minulého storocia. Zarodky technického vysokého skolstva v KoSiciach siahaju do roku
1937, ked bola zdkonom zriadena Statna vysoka kola technickd Dr. Milana Rastislava Stefanika v Kogiciach.
S vyucovanim sa malo zacat uZ v Skolskom roku 1938/39, no vsetko ovplyvnili predvojnové udalosti po
Viedenskej arbitrazi. ,,Zapis Studentov sa ani nestihol dorobit, ked Kosice pripadli Madarsku. Univerzita teda
bola prestahovana do Presova, semester sa ale zacal v Martine a nasledne sa Skola prestahovala do Bratislavy,
kde z nej vznikla Slovenska technickad univerzita,” porozpraval zndmy kosicky sprievodca Milan Kolcun.
Histdria kosickej ,, Techniky” sa tak napokon zacat pisat az v roku 1952. Spociatku mala len tri fakulty — fakultu
tazkého strojarenstva, banicku a hutnicku. V roku 1969 pribudla elektrotechnickd a v roku 1976 stavebna
fakulta. Poslednym prirastkom bola leteckd fakulta a vdaka nej mdzeme s ,nadsadzkou” povedat, Ze
v KoSiciach Studovali vSetci dvaja ¢eskoslovenski kozmonauti, ktori boli vo vesmire.

Zdroj: https://kosice.korzar.sme.sk/c/20670633

e 70 rokov od zaloZenia Vysokej Skoly lesnickej a drevarskej dneSnej Technickej univerzity vo Zvolene —
TUZVO, jedinej slovenskej univerzity so zameranim na les a drevo. TUZVO sa hrdo hlasi k prvému technickému
VS vzdeldvaniu vo svete, ktorého pociatky st spojené so vznikom Banickej akadémie v Banskej Stiavnici v roku
1762, kde sa od roku 1770 zacalo s vyucbou lesnickych disciplin. Vytvorenim Lesnickeho Ustavu v roku 1807
v Banskej Stiavnici vzniklo prvé samostatné lesnicke VS $tidium na Slovensku. Banicka akadémia v Banskej
Stiavnici, od roku 1846 Banicka a lesnicka akadémia, zmenila v roku 1904 nazov na VS banicka a lesnicka a
stala sa tak vysokou $kolou jedinou svojho druhu v Rakusko - Uhorsku. Zanikla v roku 1919. VS lesnicke
studium od roku 1939 pokracovalo na Slovenskej VS technickej v Bratislave a od roku 1946 na VS
polnohospodarskeho a lesného inZinierstva - VSPLI v Kogiciach, kde v roku 1949 ako jedno z prvych na svete
vzniklo samostatné inZinierske drevarske Stidium. VIadnym nariadenim ¢. 30/1952 Zb. o niektorych zmenach
v organizacii VS bola zrusena VSPLI v Kosiciach a z jednej jej fakulty vznikla VS lesnicka a drevarska vo Zvolene,
¢im zacina zvolenska histdria tejto univerzity.

21 FEBRUAR 2022


https://kosice.korzar.sme.sk/c/20670633

CENTRUM

VyuZzite Kongresovy hotel Centrum Domu techniky ZSVTS KoSice

na odborné a spolocenské aktivity aj ¢lenskych organizacii.

Konferencna sala Nobel Hotel Centrum ™
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B Kongresy a konferencie

ﬂ v KoSiciach
Y = - kongresové priestory s kapacitou

1000 miest
= kompletné konferentné sluzby

= ubytovanie v 45 izbach

- restauracia a lobby bar

= non stop recepcia

= kompletné cateringové sluzby

Sales manager:
marketing@hotel-centrum.sk
+421 914 337 424
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