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Popularizacia environmentalnej vedy

Zijeme v obdobi poznacenom mnohymi environmentdlnymi problémami.
Z médii sa dozvedame Sokujlice informacie o klimatickej zmene, strate biodi-
verzity, poziaroch a vyruboch dazdovych pralesov, energetickej krize, naraste
chudoby a hrozbe hladomoru. St to témy, ktoré st nielen emotivne, aktualne a
naliehavé, ale zaroven st to témy, ktoré nas nutia viac sa zamysliet nad sebou
samym, nad vlastnym konanim a nad spolo¢nou budtcnostou. Dnes su tieto
negativne vplyvy zname pod slovnym spojenim globalne megatrendy. Jedenast
najvyznamnejsich globalnych megatrendov, ktoré ohrozuju krajinu a jej zlozky
$pecifikovala Eurépska environmentélna agenttra v Kodani. Co znacia? Ako ich
zmiernit? Co ¢lovek m4 a moZe urobit, aby svojim neekologickym konanim voéi
prirode nakoniec neohrozil svoju vlastnt existenciu? Co ma urobit jednotlivec
a ¢o cela spolocnost a celé Tudstvo? Otazok je vela. A kde hladat odpovede? Aj
moznosti rieSenia je dostatok. V kazdom pripade je potrebné zacat od seba. Za-
mysliet sa nad tym, ako sa spravam a ako by sa mali spravat l'udia okolo mria.
Ako sa maju spravat obyvatelia inych krajin a kontinentov.

Jednou z dolezitych podmienok realizovat pozitivne zmeny v spravani ludi
vodi prirode je byt informovany. Mat pristup k overenym informaciam zaloze-
nym na vedeckych vyskumoch a poznatkoch. Ak o tychto témach nebudeme
otvorene hovorit a nebudeme prezentovat vysledky nasich vyskumov medzi
Siroku verejnost, znizujeme moznost, Ze sa situacia zlepsi. Je velmi dolezité sirit
poznatky, najma o negativnych dopadoch, jednoduchou a zrozumitelnou for-
mou medzi Sirokt nielen odbornd, ale aj laickti verejnost. Aby sa Iudia vSetkych
vekovych kategorii dozvedeli, aké rizika ndm hrozia, ked nebudeme respek-
tovat limity, ktoré nasa Zem ma. Treba podporovat vyskum, ziskat aktualne
vedecké informacie a tie dalej $irit medzi predstavitelov politickej, ekonomickej,
podnikatel'skej sféry a medzi beznych I'udi, aby sa hladali optimalne a racional-
ne rieSenia k naprave. Jednym z navodov ako to dosiahnut je aj téma, ktora v
nasej aj zahrani¢nej vedeckej sfére rezonovala v 90. rokoch minulého storocia.
Bola to téma udrzatelného rozvoja — sustainable development. Podla najviac
rozsirenej definicie ide o rozvoj, ktory sticasnym a budiicim generaciam zacho-
vava moznost uspokojovat ich zivotné, duchovné, socialne a ekonomické potre-
by, kvalitné Zivotné prostredie a vysokd rozmanitost prirody. Ak bude dnesna
generacia zit podla principov udrzatelného rozvoja, nasa planéta a fudstvo ma
este nadej. KedZe na tejto ceste napravy je potrebna odborna informovanost,
toto &islo Zivotného prostredia sme zamerali na popularizaciu environmental-
nej vedy. Z prispevkov sa citatel dozvie, ako sa daju rdzne oblasti vyskumu
prezentovat verejnosti tak, aby boli vyuzitelné v kazdodennom zivote ludi, pri
motivacii zachrany prirodnych zdrojov, rozmanitosti biodiverzity a Iudstva sa-
mého.

Milena Moyzeova
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Popularisation of Environmental Science

We are living now in an unsettling period influenced by many environmen-
tal problems and where the media releases shocking information on climate
change, biodiversity loss, rainforest tree-felling and fires, energy crises and in-
creased poverty and famine threats. These topics are extremely emotional and
urgent, and they should therefore inspire each person to reflect on individual
lifestyle and behaviour and the common global future. These negative effects
are currently referred to as global megatrends. The eleven most important global
megatrends which threaten landscape and its components have been identified
by the European Environment Agency in Copenhagen. What do they mean?
How can they be mitigated? What can individuals do to prevent endangering
their own existence by unecological behaviour towards nature? What can be
achieved by each person, by society as a whole and by all humankind? There
are so many questions; but where do we find the answers? The following pre-
cis presents initial solutions. It is most important for each person to begin with
themself; to consider their behaviour and the behaviour of people around them
including everyone throughout the world.

An essential condition for inducing positive changes in people’s behaviour
towards nature is to be well informed and access to validated information based
on scientific research and knowledge. If we do not talk openly about these top-
ics and present the results of our research to the general public, we reduce the
possibility of improving this dire situation. It is therefore extremely important to
disseminate knowledge, especially about the negative impacts, in a simple and
comprehensible form to the general public, and to let people of all ages know
the risks we face if we don’t respect the Earth’s limits. It is further necessary to
promote research and to assemble up-to-date scientific data which should be
disseminated to political, economic and business leaders and to ordinary people
in order to find optimal and rational solutions. One way to achieve this is by ad-
hering to the sustainable development topic that resonated in both national and
foreign scientific spheres in the 1990’s. The most common definition is develop-
ment which enables present and future generations to meet their living, spir-
itual, social and economic needs while preserving environmental quality and
high nature diversity. If today’s generation lives by sustainable development
principles, our planet and humanity still have hope. This journal edition there-
fore focuses on environmental science popularisation, and the contributions in
this issue provide readers with methods of presenting different research areas to
the public that can be used in people’s everyday lives and in their motivation to
save resources, biodiversity and ultimately humanity itself.

Milena Moyzeova
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Popularizacia environmetalneho vyskumu na
Ustave krajinnej ekologie SAV

Moyzeova, M., Adaméekové, E., Izakovicova, Z.: Popularisation of Environmental Research at the Institute of
Landscape Ecology of SAS, Zivotné prostredie, 2019, 53, 4, p. 195 —198.

This contribution presents the experience gained by Institute of Landscape Ecology of SAS employees in promoting
scientific knowledge in landscape ecology. Herein, we utilise the popularisation tool to transfer scientific knowledge
into real life. The aim of popularisation is to present research results in a simple and understandable form for the gen-
eral public. The examples herein highlight the utmost importance of popularisation activities in the field of education.
Without an ecologically educated population, we cannot expect to solve the environmental problems so often related
to the non-ecological behaviour of man towards nature, its natural resources and the environinent. We are therefore
changing professional language and scientific expression for everyday communication to positively influence people’s
environmental awareness. This approach will contribute to the preservation of Slovakia for future generations.

Key words: landscape ecological research, popularisation of science, education

Cielom vyskumu krajiny realizovaného na Usta-
ve krajinnej ekolégie SAV (UKE SAV) je krajinu nielen
spoznavat, ale ju aj prezentovat ako ,zivotny” priestor
cloveka a zivych organizmov. Nasi vedecki pracovnici
sa snazia spristupnovat vedecké poznatky zrozumitel-
né a 0sozné pre spolocnost, informovat Sirokt odbornd,
ale aj laicka verejnost, akym sposobom sa daju vysled-
ky vedeckého vyskumu aplikovat do realnej praxe v
kazdodennom zivote. Uvedomujeme si, Ze tato tloha je
velmi narocna a zodpovedna. Kedze ovplyvnit Tudské
vedomie, hodnotovu orientaciu a spravanie I'udi, si vy-
zaduje nielen vedeckd argumentaciu, ale predovsetkym
jednoduché a zrozumitelné vyjadrovanie. Odborny vy-
razovy slovnik sa preto snazime modifikovat a prispo-
sobit vSetkym vekovym a vzdelanostnym kategériam,
aby sa téma krajiny a krajinnoekologického vyskumu
stala zrozumitelnou pre siroké spektrum Iudi.

Odborno-popularizacné aktivity, ktoré realizuje
UKE SAV sa nestistreduju len na prezentaciu dosiahnu-
tych vysledkov a prezentaciu ich vyznamu pre spoloc-
nost, ale snazime sa aj ovplyviiovat ekologické vedomie
spolocnosti, ktoré je nevyhnutné z hladiska zabezpece-
nia trvalo udrzatelného rozvoja. Jedine vzdelana spo-
lo¢nost s pozitivnym ekologickym myslenim a citenim
je schopna presadzovat principy a kritéria trvalo udrza-
teIného rozvoja v realnej praxi.

Aktivity, ktoré v oblasti popularizacie realizujeme,
mozeme zhrnut do niekol'kych okruhov.

Organizacia vedeckych a odbornych podujati
Pre predstavitelov samosprav, Statnej a verejnej

spravy, zaujmovych organizacii, vychovno-vzdelava-
cich organizacii, pre irokt odbornt a laicku verejnost

organizujeme odborné konferencie, seminare, worksho-
py a tematické prednasky. Ich cielom je informovat
ucastnikov podujati o vysledkoch vyskumu v oblasti
krajinnej ekolodgie, vyvolat tvoriva diskusiu o aktual-
nych problémoch a moznostiach hladania optimalnych
rieSeni v roznych regiénoch. Vyznamnou aktivitou UKE
SAV v ramci tejto oblasti je organizacia workshopov pre
skupiny tzv. stakeholders, s ktorymi sa v ramci jednotli-
vych projektov konzultuju jednak metodické postupy,
Ciastkové vysledky ako i celkové vysledky projektov
a moznosti ich vyuzitia v praxi. Takto sa vedecky vy-
skum snazi ¢o najblizsie pribliZit praxi a reagovat na jej
aktualne potreby. Spatna vazba od koncovych uZzivate-
lov je velmi cenna a ¢astokrat aj nenahraditelna.

Vydavanie publikacii

Publika¢na ¢innost UKE SAV, s vystupmi vo forme
vedeckych a odbornych monografii, atlasovych diel, ve-
deckych a odbornych casopisov, je dalsi okruh, akym
spdsobom sa dostavaju aktualne vysledky vedeckého
badania v nasom odbore na verejnost.

Pre informovanost verejnosti UKE SAV vydéava od
roku 1967 revue pre tedriu a starostlivost o Zivotné pros-
tredie, recenzovany &asopis Zivotné prostredie zamerany
na aktudlne teoreticko-metodologické a praktické otaz-
ky krajinnoekologického a environmentalneho vysku-
mu zo Slovenska a Ceska. Casopis je tematicky zame-
rany. V monotematickej casti asopisu st uverejiiované
povodné vedecké prace zakladného a aplikovaného vy-
skumu podla zvolenych tém.

Styrikrét ro¢ne vydavame vysoko hodnoteny medzi-
narodny casopis o ekologickych problémoch biosféry
— Ekoldgia (Bratislava). Casopis je zamerany na publiko-
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Obr. 1. PribliZenie éinnosti Ustavu krajinnej ekolégie SAV formou in-
fostanku na Vedeckom vel'trhu (Bratislava, 2019). Foto: Edita Adamdéekova

vanie najnovsich vysledkov ekologického vyskumu naj-
ma z oblasti krajinnej ekolédgie, ekologie ekosystémov,
populacnej ekolégie, ochrany prirody a vplyvu cloveka
na krajinu a jej ekosystémy. Publikuje ¢lanky z teoretic-
kej, metodologickej, ako aj z praktickej oblasti, ktoré su
zamerané na ochranu a tvorbu krajiny, dynamiku pri-
rodnych procesov a krajinnych zmien na lokalnej, regio-
nalnej a celostatnej trovni.

Spolu so Slovenskou ekologickou spolocnostou,
ktord pdsobi pri UKE SAV a Katedrou ekologie a en-
vironmentalistiky Fakulty prirodnych vied Univerzity
Konstantina Filozofa v Nitre vydava UKE SAV recen-
zovany vedecky casopis Ekologické stiidie, ktory je ve-

Obr. 2. Environmentalne aktivity pre deti ku Diiu Zeme.
(Bratislava, 2015). Foto: Edita Adamdéekova
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novany aktualnym problémom ekoldgie,
krajinnej ekoldgie, environmentalistiky,
= ekologickej a environmentalnej vychove

a pribuznym vednym disciplinam. Caso-

pis vychadza dvakrat rocne.

Vzhladom k tomu, Ze Ustav krajinnej
ekologie SAV realizuje komplexny krajin-
noekologicky vyskum zaloZeny na inter-
disciplinarnej baze s mnozstvom vystupov,
ktoré nie je mozné publikovat po jednotli-
vych zlozkach krajiny, obltibenou formou
prezentacie vysledkov UKE SAV st tiez
monografie. Monografie s obzvlast dole-
Zité pre manazérov, regionalnu a lokalnu
samospravu, ktori spravuju krajinu, ¢ uz
na narodnej, regionalnej ako i lokalnej arov-
ni, kedZe podavaji komplexné informéacie
o hodnotenom tizemi. Vyznamnymi publi-
Kéciami UKE SAV st tieZ atlasové diela:

* Atlas krajiny Slovenskej republiky z roku 2002, na
ktorom v autorskom kolektive vyraznou mierou
participovali pracovnici UKE SAV (Atlas krajiny
Slovenskej republiky, 2002);

e Atlas reprezentativnych geoekosystémov Sloven-
ska vydany v roku 2006 (Miklés, Izakovicova a kol.,
2006);

* Reprezentativne typy krajiny Slovenska z roku 2010
(Bezak a kol., 2010).

Uvedené publikacie si vhodnou odbornou pomoc-
kou nielen pre vedeckt a odbornu verejnost, ale Siroké
uplatnenie najdu aj vo vychovno-vzdelavacom procese.
Zaujimavé informacie v nej moze najst aj siroka verej-
nost.

Prezentacia a propagacia vysledkov vo vyucovacom
procese

Na vysokych skolach, ktorymi st Slovenska technic-
ka univerzita v Bratislave, Technicka univerzita vo Zvo-
lene, Univerzita Komenského v Bratislave a Univerzita
Konstantina Filozofa v Nitre, participujeme vo vyucova-
com procese formou prednasok, pri priprave Studijnych
materidlov a skript. S prirodovedeckou fakultou UKF
v Nitre mame spolo¢né pracovisko, v ramci ktorého za-
bezpecujeme doktorandské stadium v odbore Ochrana
a vyuZzivanie krajiny. Propagujeme ekologické principy
vzdelavania z d6vodu, Ze problematika environmental-
nej vychovy patri v sucasnosti ku klacovym otazkam
v stratégii starostlivosti o Zivotné prostredie.

Vyznamné su aktivity UKE SAV aj na zakladnych
a strednych Skolach. Pre Ziakov a ucitelov zakladnych
8kdl pripravujeme propagacné materidly — informacné
letaky, postery a plagaty k aktudlnym témam suivisiacim
s ochranou a tvorbou krajiny, realizujeme rdzne tematic-
ké prednasky. V ramci formalnej a neformalnej environ-
mentalnej vychovy ma uplatnenie napriklad manual Uci-
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me sa navzdjom (Cibira, Izakovicova a kol.,
2005) a naucny film Krajina a jej trvalo
udrzatelny rozvoj, ktory sme vypracovali
v spolupraci so Zakladnou a materskou
skolou v Suchej nad Parnou. Pod gesciou
UKE SAV bolo v spominanej zakladnej
skole zriadené environmentalne laboratd-
rium, ktoré umoznuje realizaciu environ-
mentalnej vychovy priamo v prirode. Ziaci
tak priamo v krajine maji moznost pozo-
rovat ekosystémy, javy a procesy prebieha-
juce v prirodnom prostredi.

Prezentacia a propagacia vysledkov na
vystavach, filmovych festivaloch a inych
verejnych podujatiach L

Vystava Coneco a racioenergetika, Fo-
rum pedagogiky, veltrh Natur Expo Brno,
Eurépska noc vyskumnika, Tyzden vedy
a techniky na Slovensku, Vedecky veltrh,
Vedecky brloh, Vikend so SAV, filmové
festivaly Ekotopfilm a Envirofilm — st tradi¢né podu-
jatia, na ktorych sa pravidelne zacastiiujeme a prezen-
tujeme vysledky krajinnoekologického vyskumu pred
navstevnou verejnostou. Na kazdé podujatie pripravu-
jeme expoziciu na aktualnu tému, ¢i uz ide o krajinné
planovanie, ochranu biodiverzity, hodnotenie prirodné-
ho kapitalu a ekosystémové sluzby, hodnotenie kvali-
ty zivotného prostredia alebo hodnotenie novodobych
zmien a vyvojovych trendov polnohospodarskej krajiny
Slovenska. Témy vyberame tak, aby sme prezentovali
nielen teoreticko-metodologické aspekty vyskumu, ale
predovsetkym moznosti ich aplikacie v reédlnej praxi.
Snazime sa oslovit okrem dospelej populacie aj mladsie
vekové kategdrie — od deti predskolského veku az po
vysokoskolakov (obr. 1).

UKE SAV kazdoroéne organizuje podujatia pri prile-
zitosti Dnia Zeme a Svetového dna zivotného prostredia.
Pravidelne, kazdorocne sa Dent Zeme organizuje v Pri-
rodnom environmentalnom laboratériu v Suchej nad
Parnou a pre najmensich je to Dent Zeme v Materskej
skole Macharova 1, Bratislava (obr. 2).

Posledné roky sa zintenzivnila prezentacia nasho vysku-
mu a metodik pre polnohospodarov, ktori st vyznamnymi
uzivatemi nasich vysledkov. Pravidelne sa zucastiiujeme
na vyznamnych polnohospodarskych podujatiach, ako st
veltrth Agrokomplex v Nitre (obr. 3) a Celoslovenské dni
pola, kde prezentujeme dosiahnuté vysledky formou poste-
rov ako aj organizovanim odbornych seminarov z cyklu Co
moze veda poniiknut polnohospoddrom?.

Aplikacie vedeckych poznatkov v realnej praxi

Aj v tejto oblasti ma UKE SAV niekolkoro¢né skuse-
nosti. Na ilustraciu tychto aktivit, uvedieme tri priklady,

Obr. 3. Agrokomplex — infostanok Ustavu krajinnej ekolégie SAV prezentu-

je vyskumnu ¢innost formou posterov, rozhovorov s vedeckymi pracovnik-
mi a predstavuje najnovsie publikacie (Nitra, 2019). Foto: Edita Adamcekova

resp. vysledky z troch projektov, na ktorych participo-
vali nielen vedecki pracovnici, ale aj verejnost. Prezento-
vané projekty boli realizované v obci Such4 nad Parnou.

Prvym projektom bola vysadba prvkov tizemného
systému ekologickej stability (USES), druhym projek-
tom bolo vybudovanie prirodného environmentalneho
laboratéria (PEL) a tretim vytvorenie DVD filmu s na-
zvom Krajina a jej trvalo udrZatelny rozvoj (Izakovicova
a kol., 2009).

Myslienka vysadby prvkov USES v urbanizovanej
krajine na baze krajinnoekologickych principov vycha-
dzala z potrieb zachovat a podporit rozvoj prirodzené-
ho genofondu a vyznamnych prvkov v polnohospodar-
sky intenzivne vyuzivanej krajine, charakterizovanej
nizkym stupriom ekologickej stability. Do vysadby sme
zapojili aj miestnych obyvatelov, aby sme podnietili ich
tvorivé pristupy k ochrane a tvorbe Zivotného prostre-
dia. Vysledkom spolo¢ného projektu bolo zriadenie ur-
banneho biocentra a vytvorenie terestrického biokori-
doru — modelovych prvkov USES v polnohospodarskej
krajine.

Vybudovanie Prirodného environmentdlneho laboratd-
ria, pozostavajtceho z ekocentra, ekolaboratdria a nauc-
ného chodnika, tematicky a ¢asovo nadvazovalo na vy-
sadbu modelovych prvkov USES. Vysadené biocentrum
a biokoridor sa stali neoddelitelnou sticastou vybudo-
vaného laboratoria, ako novej edukacnej pomdcky vy-
ucby ziakov miestnej zakladnej skoly v prirode, v areali
skolského pozemku. Prirodné laboratérium je sticastou
vychovno-vzdelavacieho procesu, z tohto dévodu bolo
potrebné zapojit do jeho vybudovania nielen odborni-
kov, skolska mladez a pedagogickych pracovnikov, ale
aj Tudi z obce, pracovnikov obecného tradu, farského
uradu a ¢lenov polovnickeho zdruZenia.
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Tretou aktivitou v environmentalnej oblasti bolo
zhotovenie DVD filmu na tému udrzateIného rozvoja,
ktory ma Siroké vyuzitie v ramci formalnej a neformal-
nej environmentalnej vychovy, nielen na zakladnych,
ale aj vysokych skolach a v doplnkovom vzdelavani.
Hlavnym vychovnym aspektom filmu je divakom po-
skytnut uceleny obraz o krajine, jej zlozkach a prvkoch,
jej vyuziti a ochrane, ale aj problémoch a navrhovanych
rieSeniach v sulade s principmi udrzatelného rozvoja.
Hlavnym dévodom vyberu Suchej nad Parnou ako mo-
delovej lokality, bola skutocnost, ze sme chceli prispiet
k zlepseniu kvality Zivotného prostredia a stucasne na
dosiahnutie tohto ciela vyuzit I'udsky potencial, kto-
rym obec disponuje. Obec mala v hodnoteni ekologickej
stability sidel v okrese Trnava najnizsiu hodnotu koefi-
cientu krajinnej struktary 0,15 (Moyzeova a kol., 2015),
¢o bolo pre nas vyzvou na realizaciu aktivit spojenych
s vysadbou modelovych prvkov USES, jednak v intra-
vilane, ako aj v extravilane obce. TiezZ sme chceli vyuzit
vysledky sociologického prieskumu (Izakovicova a kol,
2006), v ramci ktorého boli obyvatelia obce hodnoteni
ako velmi aktivni, ochotni zapdjat sa do aktivit orga-
nizovanych obcou, miestnou skolou a zaujmovymi or-
ganizaciami. Tato ochota pedagogickych pracovnikov,
ziakov, pana farara, obyvatelov obce, polovnikov, ale
aj zamestnancov obecného tradu so starostom obce
prispela k tispesnej realizacii spomenutych projektov.

Spolupraca UKE SAV s praxou sa realizuje aj formou
poskytovania informacii a tdajov pre potreby praxe.
Vyznamna je najmé priprava vcasnych celoplosnych
informacii o stave krajiny a Zivotného prostredia, kto-
ré UKE SAV poskytuje Sirokej verejnosti, najma farma-
rom. V suvislosti so stale sa intenzivnejsie prejavujucimi
klimatickymi zmenami vyznam tychto informacii este
vzrastie. Z hladiska transferu poznatkov do realnej pra-
xe, vyznamnym produktom UKE SAV je aj vytvorenie
Predpovedného systému na ochranu vinica, ktory vytva-
ra velmi presnt predpoved vyvinutia sa najcastejsich
chor6b vinica (mucnatka, peronospora, plesen siva,
plesen cierna). Na zaklade agrometeorlogickych mera-
ni navrhuje optimalnu dobu oSetrenia vini¢a pre miest-
nych vinohradnikov. Informuje ich o tom, ¢i je vhodné
a potrebné postrekovat, kedy je treba zacat s aplikaciou
postrekov. Poznanim presnych predpovedi je mozné
usetrit 30 % nakladov na ochranu vinica.

Vedecko-vyskumna praca otvara moznosti k pozi-
tivnym zmenam. Popularizacia, ako prostriedok infor-
movania Sirokej verejnosti o vysledkoch dosiahnutych
v oblasti vedy a vyskumu, ma svoje dolezité miesto
v ceste, ako tieto zmeny iniciovat a ovplyvnit ich prie-
beh. Aj vzhladom k udrzatelnosti zivota, je dolezité
popularizovat vedu medzi mladymi 'udmi, ktori budu
ovplyviovat vyvoj a nakladanie s prirodnymi zdrojmi
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v budtcnosti. Je potrebné informovat spolocnost, aké
benefity moZze vedecké badanie priniest do kaZzdoden-
ného Zivota, popularizovat environmentalny vyskum
pri hladani rovnovahy medzi clovekom a prirodou, sirit
informacie, ktoré prispeji k pozitivnym postojom I'udi
k prirode, prirodnym zdrojom a Zivotnému prostrediu.

Prispevok vznikol vdaka podpore Agentiiry na podporu
vyskumu a vijvoja pre projekt Hodnotenie novodobyjch zmien
a vyvojovyjch trendov polnohospoddrskej krajiny Slovenska,
APVV-17-0377.
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Vyskum, popularizacia vedy a environmentalna
vychova - vyznamne poslanie Arboréta Mlynany

Ferus, P., Hotka, P., Zahradnikova, E., Kralova, J., Strakova, S., Kosutova, D., Konépkoyé, J.: Research, Popularisa-
tion and Environmental Education — Important Missions of the Mlynany Arboretum. Zivotné prostredie, 2019, 53,
4, p. 199 -203.

Mlytiany Arboretum is 127 years old and it has the largest woody-plant collection in Middle-Europe, with al-
most 2,000 taxa. Therefore, it is not surprising that this arboretum became a most important research institute
focussing on foreign dendroflora, in the second half of the twentieth century. Moreover, each year there is a wide
choice from many research — popularising and environmental consciousness enhancing events organized for pub-
lic/children. The most popular of these include the Ambrozy’s days, Science and Technology Week, “Plant your
own tree” and “The world water day in the Mlyiiany Arboretum”. Most importantly, it also has an interactive
lesson room, “The Tree’s World”, which provides education services for younger pupils throughout the year.
Here, children of all ages can form their own creativity as combined with education on nature protection in a

creative workshop facility.

Keywords: arboretum, woody plant collections, research and education, popularization, event choices

Mlyniansky vzdyzeleny park, predchodca sucasnych
zbierok Arboréta Mlynany Slovenskej akadémie vied, je
spojeny s odvahou uhorského Slachtica, pravnika a mi-
lovnika rastlin Stefana Ambrézyho-Migazziho, ktory sa
odhodlal zalozit $pecialnu zbierku rastlin. Vynalozil ne-
malé usilie a financné prostriedky, aby ziskal a preniesol
do pestovania v nasich podmienkach mnohé, vtedy upl-
ne nezname cudzokrajné vzdyzelené a poloopadavé dre-
viny, a pokusil sa ich aklimatizovat na nové, v mnohych
ohladoch nepriaznivé podmienky (Ambrézy-Migazzi,
1921). Za asistencie ceského zdhradnika Jozefa Misaka
sa mu podarilo v pomerne kratkom case vytvorit v pod-
raste vymladkového dubovo-hrabového lesa zaklady
Specialnej zbierky — vzdyzeleného parku eurdpskeho vyjzna-
mu. Uspesnym pestovanim tiplne novych druhov rastlin
dokazal moznosti pestovania viacerych cudzokrajnych
drevin na tzemi Slovenska (Domin, 1925). Arborétum sa
stalo vdaka tusiliu oboch dendrolégov rychlo svetozna-
me, velky vplyv na spropagovanie dosiahnutych zahrad-
nickych vysledkov v rozvoji dendrologickej zbierky mali
ohlasy doma aj v zahranici a uznanie velkej casti odbor-
nej verejnosti (Schneider, 1921). Vysadené dreviny boli az
po odchode zakladatel'a zbierky v roku 1914 zasiahnuté
a z velkej casti zni¢ené katastrofalnou zimou v rokoch
1928 — 1929, kedy doslo k vyraznym poskodeniam aj do-
macich drevin (Misak, 1929). Na dalsom vyvoji zbierok
sa negativne prejavili takisto obe svetové vojny, no aj po
tomto obdobi vyraznej stagnacie mali zbierky stale vyso-
kt vedecku hodnotu (Steinhiibel, 1957).

Po roku 1953, po prechode spravy parku pod Sloven-
ski akadémiu vied a neskor po zalozeni vyznamného ve-
deckého pracoviska Ustavu dendrobiolégie Centra bio-

logicko-ekologickych vied (CBEV) SAV, sa zacala nova
etapa vyvoja institicie zamerana na rozsirenie zbierok
drevin a rozpracovanie problematiky introdukcie a akli-
matizacie drevin na tomto tizemi (Bencat, 1967). Prioritou
ostala zbierka vzdyzelenych drevin (Steinhiibel, 1955),
rozpracovala sa vSak aj problematika introdukcie a akli-
matizacie vSetkych perspektivne adaptovatelnych drevin
(Tomasko, 1963). Vyraznym krokom k jej uskutocneniu
bolo rozsirenie samotnej plochy parkového objektu a vy-
tvorenie fytogeografickych ploch. Od roku 1958 pribudla
nova plocha pre vychodoazijskii dendrofléru (Tomasko,
1966), fenologicky zahon — experimentalna plocha ¢in-
skej dendrofléry a po roku 1985 plochy severoamerickej
dendrofldry a kérejskej dendrofléry (Hotka, 2004; Hotka,
Fogadova, 2008). To malo za nasledok, spolu s expedic-
nou ¢innostou pracovnikov a medzinarodnou vymenou
semien Index seminum, velky rozvoj zbierok drevin (Ta-
bor, Tomasko, 1992). Vytvorenim tychto novych ploch
sa nadviazalo na projekt aklimatizacie cudzokrajnych
drevin, ktory v tychto podmienkach zacal Ambrézy-Mi-
gazzi (Tomasko, 1963). Pocas Studijnej a zberovej expe-
dicie do Ciny v roku 1960 bola nazbierana vyrazna Cast
sortimentu a vdaka medziakademickej dohode mnohé
objednané taxény prichadzali na Slovensko az do roku
1968. Rastlinny material bol evidovany (evidenc¢né dislo,
systematické cislo) a hned vysievany (Hotka, 2004). Po
dopestovani bol vysadeny bud na nova 14 ha plochu
vychodoazijskej dendrofléry (Tomasko, 1963) alebo na
fenologicky zdhon — experimentdlnu plochu ¢inskej
dendrofldéry (Hotka, 2004). Mensia cast tohto rastlinného
materidlu bola vysadena do podrastu Ambrozyho sem-
per-vireo (vidyzeleného) parku (Bencat, 1967). Samotna
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expedicia do Ciny mala za ciel $tadium a zber taxénov
vychodoazijskej dendroflory od severnych oblasti az po
subtrépy, cez mesta Charbin, Peking, Wu-chan, Sanghaj,
Hankou, Kanton, Kuej-lin, Nanning az po Jii-si. Z expe-
dicie sa introdukovalo spolu 44 druhov ihli¢nanov a 670
druhov listnacov (161 druhov vzdyzelenych a poloo-
padavych, 509 druhov opadavych). V roku 2008 rastlo
v zbierkach z tejto introdukcie z Ciny spolu 66 druhov
drevin, z toho pat druhov ihli¢natych, pat druhov vzdy-
zelenych a 56 druhov opadavych drevin. Celkovo bolo zo
semenného materialu ziskaného z expedicie vysadenych
do roku 1968 spolu 9 % vsetkych introdukovanych taxo-
nov (Hotka, Fogadova, 2008). Prvé predbezné vysledky
introdukcie taxénov cinskej dendrofléry podal Bencat
o niekol'ko rokov neskodr (Bencat, 1973). Na vysadenom
introdukovanom rastlinnom materiali sa riesili otazky fe-
nologie (Hotka, Hrubik, 2008), produkcie biomasy (Ben-
cat a kol., 1989), reprodukcie (Ostrolucka, Bencat, 1987)
a ochrany drevin (Hrubik, 1981; Juhasova, Hrubik, 1984).
K ziskanym vysledkom pozorovani na experimentalnych
plochach sa vracaju autori dodnes.

Od zalozenia Arboréta Mlyniany v roku 1892 bol sor-
timent parku dokladne inventarizovany zatial Styrikrat:
v roku 1958 (Nabelek, 1958), v roku 1967 Bencatom, Ko-
valovskym a Tomaskom (Bencat, 1967), v roku 1992 (Ta-
bor, Tomasko, 1992) a v roku 2012 (Hotka, Barta, 2012).
V roku 1958 Nabe€lek opisal stav existujucich, stagnuju-
cich vysadieb pred rokom 1951, az po prichod vedec-
kych pracovnikov do Arboréta Mlynany (Nabélek, 1958).
V roku 1967, pri prilezitosti 75. vyrocia jeho zaloZenia,
sortiment analyzoval Bencat s kolektivom pracovnikov
podla poctu taxénov drevin z roku 1965. Bolo vyhodno-
tenych spolu 1 658 taxénov drevin rastticich v arboréte,
pri¢om bol znamy pocet taxénov drevin reprezentuju-
cich Eurépu (140 druhov), celti Aziu (549 druhov), a boli
zhodnotené pocty pestovanych druhov drevin aj podla
prislusnosti k celadiam. V tejto praci st vyhodnotené tiez
prirastky genofondu taxdnov jednotlivych skupin drevin
(ihlicnany, sempervirenty — vzdyzelené dreviny, opada-
vé listnace) podla rokov, v obdobi riadenia arboréta Slo-
venskou akadémiou vied. Tato inventarizacia hodnoti aj
stupne odolnosti a stupne prispdsobivosti pestovanych
taxénov podmienkam Arboréta Mlynany (Bencat, 1967).
Z celkového poctu 1 245 pestovanych druhov, bolo azij-
skych druhov 549 (44 %), z toho 341 (27 %) pdvodom
z Ciny. V tomto obdobi sa plocha vychodoazijskej den-
drofléry len budovala, a teda vysledky tejto inventariza-
cie eSte nezahriiuju pocty taxénov vysadenych na tejto
ploche, ani na ostatnych, perspektivne v blizkej budtc-
nosti realizovanych plochach.

V roku 1992, pri prilezZitosti 100. vyrocia zaloZenia,
bol uz na ploche parku 67 ha inventarizovany sorti-
ment pdvodného Ambrézyho vzdyzeleného parku spo-
lu s novymi realizovanymi plochami vychodoazijskej,
severoamerickej a korejskej dendrofléry. Celkovo bolo
identifikovanych 2 183 taxénov, 355 taxénov ihlicnanov
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a 1 828 taxdénov listnacov (z toho 409 taxénov vzdyzele-
nych). Boli tieZ vyhodnotené pocty taxénov jednotlivych
celadi a porovnany stav s rokom 1967 (Tébor, Tomasko,
1992). Ustav dendrobiolégie CBEV Arboréta Mlytiany
SAV, ktory postupne zanikol pocas obdobia ekonomic-
kej transformacie, sa vyrazne podpisal pod prehibenie
znalosti o cudzokrajnych drevinach a na vybudovani
originalnej zbierky drevin, ktora je dodnes najvyznam-
nejSou na Slovensku. V roku 2012 boli zbierky inventa-
rizované opat. V sticasnosti rastie v zbierkach Arboréta
spolu 1 933 taxénov drevin, z toho ihlicnanov 327 taxo-
nov (16,9 %), vidyzelenych a poloopadavych listnatych
drevin 273 taxonov (14,1 %) a 1 333 taxénov opadavych
listnacov (69 %) (Hotka, Barta, 2012).

Veda v Arboréte Mlynany

Napriek tomu, Ze Arborétum Mlynany bolo pred
127 rokmi v podstate sukromnou zbierkou, vedeckého
ducha tu moZzno vidiet od jeho zrodu. Zrealizovanie od-
véznej myslienky jeho zakladatela Dr. Stefana Ambré-
zyho-Migazziho o introdukcii, aklimatizacii a kultivacii
cudzokrajnych vzdyzelenych drevin v menej tirodnych
podmienkach Pohronskej pahorkatiny, nedaleko obce
Vieska nad Zitavou, bol od poéiatku jeden neobycajny
experiment. Vysadby zacali v okoli kastiela hned po
jeho dokonceni v roku 1894. Jednu zo Styroch borievok
virginskych na rohoch kastiela moZzno vidiet dodnes.
Pod vedenim zahradnika Jozefa MiSaka nasledovali
v priebehu dalsich 20 rokov vysadby desiatok novych
druhov vzdyzelenych stredomorskych, vychodoazij-
skych a severoamerickych stromov a krov. Zakladatel
arboréta zhrnul svoje pestovatel'ské sktisenosti v mnoz-
stve odbornych prispevkov. Medzi najznamejsie patria
prace: Vidyzelené a zimozelené listnaté dreviny (Ambrdzy-
-Migazzi, 1913), Z mojej mlynianskej dielne (Ambroézy-Mi-
gazzi, 1921). Po jeho odchode do Madarska v roku 1914
sa o zveladovanie arboréta staral uz len zahradnik
Misak. Zanechal viacero odbornych préac v Ceskosloven-
skych zahradnickyjch listoch (Misak, 1929), resp. v nemec-
kom casopise Gartenschinheit, ako VZdyzelené stromovi
listové (Misak, 1925). Z tohto obdobia (1905 — 1906) po-
chadzajt aj slachtitel'ské klenoty arboréta — tuja zapad-
na mlynianska (Thuja occidentalis L. "Malonyana’) a dub
$panielsky Ambrdézyho (Quercus x hispanica Lam. ,Am-
brozyana’) (Steinhiibel, 1957).

Krizovy rezim pocas vojnového obdobia vystrieda-
lo zostatnenie, prechod do adrzby Poverenictva skolstva
a osvety (1947), vyhlasenie arboréta za prirodnu rezer-
vaciu s vytvorenim samostatného vedeckého ustavu
Prirodovedeckej fakulty Slovenskej univerzity v roku
1951 a napokon prechod pod spravu Slovenskej akadé-
mie vied v roku 1953. Zakladom vedeckej komunity sa
stala osobnost profesora Frantiska Nabélka zo spomina-
nej fakulty. O jej dalSie formovanie sa v tomto obdobi
mimoriadne pricinil Dr. Gejza Steinhiibel, Studujuci
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fyziologické aspekty aklimatizacného procesu. Tento
proces sa stal kIicovym momentom tspesného rozsi-
rovania zbierok, cestou vymeny semenného materialu
medzi botanickymi institticiami na svete v ramci Index
seminum, resp. cestou zahrani¢nych zberatelskych ex-
pedicii do Ciny (1960), Strednej Azie (1962) a Severnej
Korey (1982 —1985) (Nabelek, 1958; Bencat, 1967; Tabor,
Tomasko, 1992).

Pracovisko rastlo, aj ¢o do poctu vedeckych kapacit,
a v roku 1967 bolo premenované na Ustav dendrobio-
légie SAV, ktory sa v roku 1980 zaclenil do CBEV SAV.
V roku 1986 bolo niekdajsie oddelenie genetiky rastlin
presunuté do priestorov Vyskumného tstavu zivocisnej
vyroby v Luziankach pri Nitre a stalo sa zakladom vzni-
ku samostatného Ustavu genetiky rastlin SAV v Nitre
v roku 1990. Na prelome 80. a 90. rokov, v ¢ase najvacsej
slavy, tvorilo Ustav dendrobiolégie SAV Sest samostat-
nych oddeleni zameranych na stadium réznych aspektov
zivota cudzokrajnych i domacich drevin: oddelenie eko-
logie drevin, oddelenie rozmnozovania rastlin, oddelenie
genofondu drevin, oddelenie tvorby zelene, oddelenie
systematiky drevin a oddelenie ochrany drevin (Tabor,
Pavlacka, 1992).

V dbsledku zlozitej situacie v SAV v 90. rokoch
20. storocia, ktora viedla k zruSeniu viacerych vedec-
kych ustavov, dochadza v roku 1993 k zaniku Ustavu
dendrobioldgie SAV a k odcleneniu vedeckej zlozky
z pracoviska. Tato skupina vedeckych pracovnikov bola
priclenena k Ustavu ekoldgie lesa SAV vo Zvolene, a 1.
januara 1994 vznika pri tstave Pobocka bioldgie dre-
vin v Nitre. Absencia vedecko-vyskumnej ¢innosti na
pracovisku negativne ovplyvnila cely jeho dalsi vyvoj.
Arborétum Mlynany bolo premenované na Arborétum
Mlynany SAV a v roku 2002 sa stava Specializovanym
pracoviskom SAV. V tomto roku bola tiez na pracovisko
vratend vedecko-vyskumna ¢innost, ktora sa realizovala
na oddeleni vedy a vyskumu a neskor sa transformova-
lo na oddelenie dendrobioldgie (Ferus a kol., 2017).

Mala a relativne fluktujica vedecka sila, okrem vy-
skumnej ¢innosti (rastlinné biotechnoldgie, neskor aj
stresova fyzioldgia, fytopatoldgia a pripravné prace
na reprodukéno-genetické analyzy), zameriavala znac-
nu cast svojich kapacit na aktivity spojené s obnovou
zbierok a popularizaciou arboréta. Otvorili sa moznosti
uchadzat sa o financne zaujimavé granty Agentury na
podporu vyskumu a vyvoja, na projekty, ktoré nemuse-
li mat vyhradne vedecky charakter, v ¢om bolo arboré-
tum Uspesné a realizovalo projekt ,APVV LPP-0086-06
— Arborétum Mlyiiany vo vijchove a vzdeldvani”, ktorého
vysledkom bolo vytvorenie programu a priestorov (po-
c¢itacova ucebnia, tvorivé dielne) na vzdelavacie aktivity
ziakov zakladnych $kol. V tom obdobi vysla tiez po-
sledna inventarizacia kolekcie drevin, ktorti publikoval
vtedajsi riaditel Arboréta Mlyfhany SAV Ing. Peter Hot-
ka, PhD. s Ing. Marekom Bartom, PhD., ku 120. vyrociu
vzniku arboréta (Hotka, Barta, 2012).

Vznika tradicia pravidelnych vedeckych konferencii
,Dendrologické dni v Arboréte Mlysiany SAV", Casto s me-
dzinarodnou tcastou, ktorych vystupom je zbornik
prispevkov sucasnej slovenskej/stredoeurdpskej den-
drologickej komunity. Konferencie sa striedaju s orga-
nizovanim tematicky zameranych odbornych semina-
rov, napr. Slovensko a globalne vyzvy: Invazne rastliny
v roku 2013, Slovensko a globalne vyzvy: Aktualne otaz-
ky v ochrane okrasnych a lesnych drevin v roku 2015,
Arborétum Mlyhany vcera a dnes, odborny seminar pri
prilezitosti 125. vyrocia zaloZenia v 2017, ktoré st atrak-
tivne aj pre l'udi z praxe.

Diskusie vedené v kontexte transformacie SAV na verej-
no-vyskumné institdcie, ktoré ohrozovali existenciu vysku-
mu v arboréte, nedavno opatovne otvorili otazku splynutia
Arboréta Mlytiany SAV (tentoraz ako celku) s Ustavom eko-
légie lesa SAV. Napokon sa tak stalo 1. jala 2014 a v sticas-
nosti je arborétum jeho detaSovanym pracoviskom.

Clenovia vedeckého timu arboréta pokryvajt nasle-
dovné oblasti vyskumu (Ferus a kol., 2017):

e vyskum aklimatizacného procesu nepévodnych dre-
vin v kontexte ekologickej plasticity a odolnosti voci
biotickym skodlivym ¢initelom;

e stadium interakcii medzi rastlinami a ich symbio-
tickymi mikroorganizmami s cielom zlepsit vitalitu
a toleranciu voci biotickému a abiotickému stresu;

* analyza produkénych a reprodukénych vlastnosti
introdukovanych druhov s cielom identifikovat po-
tencidlnych invadérov;

* vyvoj metodik pre in vitro mnoZenie drevin a ziska-
nie zdravého rastlinného materialu;

¢ Studium biologicky aktivnych latok drevin a/alebo
symbiotickych mikroorganizmov s vyznamnym te-
rapeutickym ac¢inkom a moznosti zvySenia ich pro-
dukcie v podmienkach in vitro, resp. cestou modulo-
vaného stresu.

Popularizacia vedy

Vedci z oddelenia dendrobioldgie sa zapajaji do viace-
rych popularizaénych podujati, ako je TijZderi vedy a tech-
niky na Slovensku, Ambrézyho dni — slavnostné otvorenie
sezény v arboréte a pod. V ramci TyZdsia vedy a techniky
pripravilo Arborétum Mlynany tradi¢ne bohaty program
zvlast pre stredné skoly a druhy stupen zakladnych skol.
Stovky deti z okolitych miest a obci sa dozvedaju o st-
Casnom vyskume v arboréte. Prostrednictvom malého
experimentu alebo laboratérnej analyzy si moézu dopl-
nit vedomosti o Specifickych zakonitostiach fungovania
rastlinného tela, a v rdmci interaktivnych prednasok spo-
znavat druhy drevin, vone a chute ich listov a plodov.
Poznavanie drevin pokracuje priamo v parku arboréta
pod vedenim odbornych sprievodcov, zaujimavymi in-
formaciami o ich pestovani a pod. Milovnici histérie maji
k dispozicii pamatnti izbu zakladatel'a arboréta Dr. Stefa-
na Ambrozyho-Migazziho v priestoroch kastiela.
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Obr. 1. Nasavanie informacii pred testovanim vedomosti botanickych
olympionikov (Mlynany, 2017). Foto: Sylvia Strakova

Tento rocnik TyZdria vedy a techniky ponukal Studen-
tom spolu s témou Invdzne rastliny okolo nds exkurziu do
sveta invaznych rastlin, pocas ktorej im vedecki pracov-
nici priblizili najnebezpecnejsie druhy invaznych rastlin,
ako aj spdsoby ich ucinnej likvidacie. Prednaska Jeseri
v Arboréte Mlyriany upriamila ich pozornost na krasy dre-
vin v jesennom aspekte a kolegovia z udrzby parku im
podali kratky navod, ako sa spravne starat o kry, aby pl-
nili svoje estetické, pripadne produkéné funkcie.

V podobnom duchu sa nesie ticast oddelenia dendro-
bioldgie na Ambrozyho diioch. Prezentaciu vedeckych akti-
vit pracoviska dopliia vyklad, i kompozicia zamerana na
senzorické aspekty pobytu navstevnika v arboréte. Tak
sa tento rok diskutovalo o drevinach nie z dekorativneho
hladiska ale z moZznosti ich alternativneho vyuzitia. Nav-
Stevnici mohli degustovat liecivé caje, dzemy, koreniny
a dalsie chutné produkty z drevin.

Na celoslovenskej trovni sa Arborétum Mlynany
tohto roku prezentovalo na popularizacnej udalosti roka
— Vikend so Slovenskou akadémiou vied (21. jana 2019). Pre-
hladny plagat, opisujtici zameranie vyskumu s ukazkami
in vitro kultar, obohatila mikroskopicka aparattra lakaja-
ca zvedavych skolakov, ktori si radi pripravili svoj vlast-
ny preparat. Magnetkovy vedomostny kviz o drevinach
vsak pritahoval predovsetkym dospelych. Kazdy z tcast-
nikov odchadzal s malym daréekom v podobe vypestku
a propagacnych materialov.

Environmentalna vychova
Podujatie Tyzderi vedy a techniky je spravidla nabité

zaujimavymi aktivitami aj pre ziakov prvého stupna.
Obohatenie svojich vedomosti im pontika multimedialna
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ucebnia Svet stromov, v ktorej si mozu vy-
brat zo Stvorice vyucbovych modulov
nadviazanych na ucebné osnovy priro-
dovedy/biologie.

Prvy modul je urceny pre ziakov
1. az 3. ro¢nika zakladnych skél. Obsa-
huje tlohy zamerané na zmeny v pri-
rode v priebehu rocnych obdobi, na
rozliSovanie drevin a ich plodov, resp.
profesie spojené so starostlivostou
o dreviny. Ulohy v druhom modu-
le pre ziakov 4. az 6. ro¢nika ucia deti
rozlisovat zdkladné druhy drevin, typy
koreriovych ststav, celkovu stavbu tela
rastliny a predstavuju vybrané cudzo-
krajné dreviny. Treti a Stvrty modul st
urcené pre Ziakov 7. az 9. ro¢nika a st
zamerané na genetiku rastlin, resp. eko-
légiu a ochranu Zivotného prostredia.
V zavere tejto vyucby sa deti podrobia
kratkemu obrazkovému testu, ¢im zis-
kavame spétnt vazbu, ¢i ulohy pocho-
pili a nadobudli pozadované poznatky.

Stcasne mozu deti travit prijemné chvile pIné inspi-
racii v tvorivych dielfiach, kde s pouzitim prirodnych
materidlov tvoria kolaZe, odtlacky, sadrové odliatky a iné
kreativne vytvory na tému ochrany prirody. Navste-
va tvorivych dielni je spravidla moZna aj pocas dalSich
populérnych podujati v arboréte ako Caro ruzi, Deri deti
a Farebnd jeseri.

Velkou atrakciou pre Skolakov je aj botanicka olym-
piada Mali botanici, ktora zabavnou cestou prehlbuje
vedomosti ziakov z botaniky (obr. 1). Jej poslanim je vy-
hladavat talentovanych Ziakov zakladnych $kol, cielave-
dome s nimi pracovat a rozvijat ich teoretické a praktické
schopnosti. Vedenim Ziakov k tvorivej ¢innosti, snahou
rozvijat kreativne myslenie a schopnost logicky interpre-
tovat ziskané vysledky a nasledne robit primerané zave-
ry, je sposob ako priviest Ziakov k uvedomelému a zod-
povednému vztahu k Zivotnému prostrediu a k ochrane
prirody a ¢loveka.

Myslienka amerického novinara J. S. Mortona, Ze pre
celkové zlepSenie klimy je nevyhnutné masivne zvysenie
poctu stromov, sa v podmienkach arboréta pretavila do
atraktivneho podujatia Zasad’ si svoj strom, ktoré deti ve-
die k bezprostrednejsiemu kontaktu s prirodou a tvorbe
citlivého vztahu k nej cestou vlastnoru¢ného presadenia
sadeniciek stromov do kvetinacov. Deti si ich nasledne
mozu vysadit doma v zahradke alebo v areali skoly a po-
kracovat v starostlivosti o ne. Od roku 2016 sme zasadili
vySe 800 stromcekov.

Zabehnuté popularizaéné aktivity sa snazime kazdo-
rocne rozsirit o nové zaujimavé podujatia, ktoré pona-
kaja dalsie moznosti environmentalneho vzdelavania.
Tento rok sme zorganizovali podujatie Svetovy deri vody
v spolupraci so Zapadoslovenskou vodarenskou spoloc-
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nostou pri prileZitosti Svetového diia vody, ktoré bolo za-
merané na ochranu vody a vodnych zdrojov. Interaktiv-
ne prednasky, hry a zabavné stutaze detom priblizovali
vyznam vody pre spolo¢enstva rastlin a Zivocichov v pri-
rode. Pracovnici Zapadoslovenskej vodarenskej spoloc-
nosti priamo v arboréte detom popisali svoju pracu a ve-
rejnosti vykonali bezplatny rozbor prinesenych vzoriek
vody. Dalsfm novym podujatim, spestrujiicim dlhé letné
prazdniny, bola Fotopolovacka. Cielom tejto aktivity bolo
naucit deti vinimat prirodu a vSetko, ¢o sa v nej odohra-
va. Zaroven ich mala motivovat k cielenému vyuzivaniu
modernych technolégii — mobilnych telefénov a tabletov
— k zaznamenavaniu rastlinnych druhov a zivocichov,
vodnych ploch a znecisteného Zivotného prostredia. Deti
plnili pocas prehliadky parku jednoduché tlohy, ktoré
zachytavali na mobilné telefény a tablety. Najiispesnejsi
,hladaci” boli odmeneni.

V Arboréte Mlynany mame bohaté skusenosti aj s en-
vironmentalnou vychovou deti a mladeze. Nase aktivi-
ty stt zamerané na doplnkové vzdelavanie ziakov pocas
exkurzii a podujati, v ramci ktorého sa zameriavame na
jednotlivé zlozky Zivotného prostredia, pricom cielom
je prehibit ich vztah a osobnt angazovanost v ochrane
prirody. Aktivity, ktoré organizujeme sa teSia velkému
zaujmu ucitelov, pretoze si zamerané tematicky a po-
nukajii moznost pozriet sa na problematiku ochrany zi-
votného prostredia aj z iného ako teoretického pohladu.
Deti hrava interaktivna forma vyucby bavi a zarovern im
prinasa nové poznatky, ktoré vedia vyuzit pri stadiu ako
aj v osobnom zivote.
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Pristupy k environmentalnemu vzdeldavaniu
a vyskumu na Fakulte manazmentu Presovskej

univerzity v PreSove

Chovancova, J., Fazekasova, D., Rovﬁéls, M.: Approaches to Environmental Education and Research at the Faculty
of Management, University of Presov. Zivotné prostredie, 2019, 53, 4, p. 204—-198

The environmental challenges currently facing society are reflected in activities implemented in adopting policies and
programmes that promote the application of sustainable development principles in all spheres of life. The Faculty of
Management at Presov University is aware of the importance of implementing environmental protection and sus-
tainable development issues in the programme structure, and this has led to the creation of the new study programme:
Environmental Management. This article provides a brief but comprehensive overview of the current state and it
examines the future direction and challenges of environmental education at the Faculty of Management of Presov

University.
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Environmentalne vyzvy, ktorym celi dnesna spo-
locnost sa odrazaju aj v aktivitach zameranych na
prijimanie politik a programov presadzujtcich uplat-
novanie principov udrzatelného rozvoja vo vsetkych
sférach a oblastiach Zivota. Fakulta manazmentu Pre-
Sovskej univerzity v Presove si uvedomuje dolezitost
implementacie problematiky ochrany zivotného pros-
tredia a udrzatelného rozvoja do programovej Struk-
tary, ¢o viedlo k vytvoreniu samostatného studijného
programu Environmentdlny manazment. Clanok podava
stru¢ny, komplexny prehlad o sticasnom stave, budu-
cich vyzvach a dalSom smerovani environmentalneho
vzdelavania na Fakulte manazmentu Presovskej uni-
verzite v PreSove.

Problematika ochrany zivotného prostredia a udr-
zateIného rozvoja je teoreticky rozpracovana, avsak
problémom ostava praktickda implementacia tychto
principov do Zzivota spoloc¢nosti. Pozornost sa upiera
na environmentalnu vychovu a vzdelavanie, ktorych
cielom by mala byt zmena myslenia a postojov su-
Casnej generacie mladych Iudi tak, aby boli schopni
chapat a riesit integrované problémy Iudstva (envi-
ronmentalne, socialne, ekonomické), ako v lokalnom,
tak globalnom prostredi, a aby boli vybaveni zrucnos-
tami pre prijimanie informovanych a zodpovednych
rozhodnuti vo svojom osobnom, spolocenskom aj
pracovnom zivote (Rands, 2009; Adamisin, Chovan-
cova, 2013). Environmentalnu vychovu a vzdelavanie
je z koncep¢ného hladiska potrebné chapat ako orga-
nicku sucast celého komplexu vychovy a vzdelava-
nia (Majernik a kol., 2008), pricom vysoké skoly maju
v tomto vyznamné postavenie. Vyznam environmen-
talnej vychovy a vzdelavania si uvedomuju viaceré
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slovenské vysoké skoly. Do spektra Studijnych progra-
mov zaclenili environmentalne vzdelavanie napr.
Technicka univerzita v Kosiciach (Fakulta materialov,
metalurgie a recyklacie), Slovenska polnohospodarska
univerzita v Nitre (Fakulta zahradnictva a krajinného
inzinierstva, Fakulta eurdpskych studii a regionalne-
ho rozvoja), Technicka univerzita vo Zvolene (Fakulta
ekoldgie a environmentalistiky), Univerzita Komen-
ského v Bratislave (Prirodovedecka fakulta), Univer-
zita Konstantina Filozofa v Nitre (Fakulta prirodnych
vied), Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici (Fa-
kulta prirodnych vied), Univerzita Pavla Jozefa Safa-
rika v Kosiciach (Prirodovedecka fakulta), Slovenska
technickd univerzita v Bratislave (Stavebna fakulta),
Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave (Fakulta pri-
rodnych vied), Zilinska univerzita v Ziline a Stredoeu-
ropska vysoka skola v Skalici.

V literattre je pomerne frekventovane diskutovana
aj potreba environmentalne prijatelnejsich postupov
v podnikovej praxi (Halasov3, ed., 2009; Aikens et al.
2016; Williams, Chawla, 2016). Mnoho organizacii, kto-
ré sa zapojili do environmentalnych iniciativ zamera-
nych na zlepSenie ich environmentalneho spravania,
poukazuje na vyhody spojené s takymto pristupom, ¢i
uz vo forme finan¢nych tispor, zniZzovani rizika ¢i zlep-
Seni postavenia spolo¢nosti a jej vnimania verejnostou
a zdkaznikmi (Harausova, Chovancova, 2015; Fu, Liu,
2017).

S transformaciou organizacie na environmentéalne
uvedomelt a zodpovednd, je vSak spojenych viacero
obmedzeni a prekadZok. Na prekonanie tychto obme-
dzeni nachadzame v literatire odportcania, v ktorych
sa poukazuje na doleZitost environmentéalneho vzdela-
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vania ¢lenov, resp. zamestnancov organizacie. Dopad
vyrobnej ¢innosti na zivotné prostredie mozu pozitiv-
nym smerom ovplyvnit rozhodntia environmentalne
vzdelanych manazérov a zamestnancov (Orr, 2004).
Prave v tejto oblasti zohravaju dolezitti tlohu vysoké
skoly ekonomického a manazérskeho zamerania, ked-
Ze prave tam je vychovavana nova generacia buducich
manazérov, od ktorych sa bude ocakavat udrzatelné
vedenie ich organizacii v ekonomickom, socidlnom, ale
aj environmentalnom kontexte.

Ciefom predlozeného prispevku je podat urcity
prehlad o stucasnom stave, ale aj buducich vyzvach
a dalsom smerovani environmentalneho vzdelavania
na Fakulte manazmentu Presovskej univerzity v Pre-
Sove.

Environmentalne vzdelavanie na Fakulte manazmen-
tu PresSovskej univerzity v Presove

Realizaciu environmentalneho vzdelavania na Fa-
kulte manazmentu PreSovskej univerzite v PreSove
mozno rozdelit do troch arovni (obr. 1).

Samostatny Studijny program Environmentdlny ma-
nazment

V roku 2011 bol na fakulte manazmentu akreditovany
Studijny program Environmentilny manaZment v Studij-
nom odbore 4.3.3 Environmentdlny manazment v 1. stupni
studia. Od nasledujiiceho akademického roka 2012/2013
zacala v tomto Studijnom programe vyucba prvych po-
sluchacov. Kontinualne bol akreditovany II. stupen sta-
dia v roku 2015 a III. stupen studia v roku 2017.

Ide teda o novy Studijny program, ktory je stale vo
vyvoji a v kontinualnom prispdésobovani poziadavkam
viacerych relevantnych zaujmovych skupin (vedecka
obec, studenti, podnikatel'ska sféra a pod.).

Organizacné zaclenenie garanc¢nej katedry (katedry
environmentilneho manaZmentu) na fakulte manazmen-
tu je v tomto pripade kIi¢ovym faktorom na zabezpe-
¢enie vyucby environmentalnych predmetov v studij-
nom programe Environmentilny manaZment. Vyznamnu
ulohu zohravaju aj dalSie katedry fakulty, ktoré dis-
ponuju kvalifikovanymi pedagdégmi a vyskumnymi
pracovnikmi v oblasti manazmentu i dalSich spolo-
censkovednych disciplin, ktoré s katedrou participuju
na vyucbe prierezovych manazérskych a ekonomic-
kych predmetov. Takato personalna a vedecka infras-
truktdra vyraznym spdsobom napomadha zabezpecit
manazérsky aspekt programu, a teda vyznamnym
sposobom prispieva k celkovej profilacii absolventa
programu ako environmentalneho manazéra. Hoci
dany program je zaradeny v Strukture prirodovednych
Studijnych odborov, urcujucim v danom pripade je
profil absolventa a poziadavky na jeho zrucnosti zis-
kané stadiom. Vychadzajtc z opisu profilu absolventa,
je okrem iného schopny prijimat efektivne manazérske

Samostatny Studijny
program

Environmentalne
orientované predmety

Environmentalne
orientované kapitoly v
predmetoch

Obr. 1. Hierarchia environmentalneho vzdelavania na
Fakulte manazmentu Presovskej univerzity v Presove.
Autor: Vlastny zdroj

rozhodnutia vo vdzbe na udrzatelny rozvoj, alebo tiez
ma dokazat pracovat so vSetkymi vekovymi skupina-
mi obyvatel'stva s cielom formovat ich environmental-
ne uvedomenie.

Tieto oc¢akavania kladené na absolventa su podla
nas najlepSie dosiahnutelné pri ponuknuti skladby
spolocenskovednych predmetov z oblasti manaZmen-
tu, ekondmie, psycholdgie, informacnych technoldgii.

Dominantnu oblast jadra znalosti programu tvoria
predmety environmentalneho zakladu odboru. Am-
biciou programu nie je vychovavat rigorézneho envi-
ronmentalistu — myslime si, Ze toto je doménou inych
Studijnych programov. Produktom vzdelavania v da-
nom programe by mal byt absolvent, ktory ma Siroky
prirodovedny zaklad bazalnych disciplin chémie, eko-
légie, environmentalistiky, na ktoré potom nadvazuju
profilujace predmety prierezovych disciplin environ-
mentalneho manazmentu, ako prieniku prirodovedné-
ho a spolocenskovedného pohl'adu na danti oblast.

Takato kombinacia vedomosti by mala vytvorit
dobré predpoklady na uplatnenie absolventa v primar-
ne uréenych oblastiach — ako environmentalni instruk-
tori, koordinatori, poradcovia na pracu s verejnostou
v chranenych tizemiach, na drovni Statnej spravy,
miestnych samosprav, v trefom sektore, ekocentrach,
ale aj v inych, kde uplatnia nadobudnuté ekonomicko-
-manazérske vedomosti.

V porovnani so studijnymi programami daného od-
boru, ktoré su realizované na inych vysokych skolach,
ma spominany program vysSie zastipenie ekonomic-
ko-manazérskych disciplin prave pre zvySenie vyuzi-
telnosti absolventa s dostato¢ne Sirokym rozhladom aj
v beznych situaciach transformacnych procesov roz-
nych typov subjektov.
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Studijny program zahftia vo vy-
ucovacich predmetoch cely obsah
opisu studijného odboru 4.3.3 Envi-
ronmentilny manaZment definovany
akredita¢nou komisiou. Struktira
studijnych predmetov III. stupna je
vymedzena odbornym profilom ab-
solventa studijného programu z po-
hladu pozadovanych teoretickych
vedomosti a dopliujicich vedomos-
ti, schopnosti a zruc¢nosti. Absolvent
doktorandského stadia ziska spd-
sobilost samostatne, tvorivo a kom-
plexne riesit problematiku, ktora
suvisi s teoretickymi otazkami en-
vironmentalneho manazmentu v Zzi-
votnom prostredi, ako aj s ochranou
prirody a racionalnym vyuZzivanim
prirodnych zdrojov a ekologizaciou
vybranych odvetvi.

Absolvent programu by mal
mat dostatok vedomosti a zru¢nosti
uplatnit sa nielen ako environmen-
talny manazér, ale aj ako ,Standard-
ny” manazér ¢i ekondm. V tom je mozno eSte vyssia
pridana hodnota realizacie vzdelavania v danom
programe, kedZe environmentalne vedomie spoloc-
nosti na Slovensku je stale vel'mi nizke, ¢o sa prejavuje
aj v casto nekvalifikovanych rozhodnutiach firemnych
manazérov spojenych s negativhymi dopadmi na zi-
votné prostredie.

Vyssie zastupenie riadiacich pracovnikov so , ze-
lenym” citenim a exaktnejSou schopnostou vyhodno-
covania prijimanych rozhodnuti na Zivotné prostredie
moze vyznamne zvysovat spolocensku pridantt hod-
notu realizacie takto koncipovaného programu.

Velky vyznam pri environmentdlnom vzdelavani
je potrebné prikladat komunikacii s externym pro-
stredim. Dynamika zmien — nielen legislativnych ¢i
spolo¢enskych — determinuje potrebu neustalych snah
o skvalitfiovanie vzdelavania modifikaciou obsahov
etablovanych predmetov i zavadzanim novych pred-
metov tak, aby na jednej strane reflektovali na aktualne
dianie v externom prostredi, aktualne trendy vzdelava-
nia a implementovania vedeckych vysledkov do edu-
kacného procesu, na druhej strane treba tiez prihlia-
dat na silnejice snahy o maximalizaciu uplatnitelnosti
absolventov v odbore. Nie je ambiciou predkladaného
prispevku diskutovat o uplnej spravnosti prisposobo-
vania vysokoskolského vzdelavania prave uvedenému
atribtitu (napr. pri neexistencii oficidlnych relevant-
nych Statistik uplatnenia absolventov vo vystudova-
nom odbore, rychlej dynamike zmien vonkajsieho
prostredia nekorelujicej s dizkou pripravy kvalitnych
a komplexnych modifikacii vzdelavania a pod.). Vzde-
lavanie vSsak musi vytvarat taka kombinaciu teoretic-
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Obr. 2. Prednaska spolocnosti Priatelov Zeme, tykajuca sa problematiky
produkcie odpadov a separovania (Presov, 2019). Foto: Martin Rovnak

kych vedomosti, pripadnych zrué¢nosti a odovzdanych
skusenosti, aby absolvent mohol (hoci po istej adaptac-
nej dobe) plnohodnotne pdsobit v primarne cielenych
oblastiach svojho profesijného zamerania. To kladie
zvysené poziadavky na garantov programov, ktori
v stlade s pedagogickymi a vyskumnymi pracovnik-
mi participujacimi na danych programoch a vedenim
pracovisk, musia dbat na kontinudlne zvysovanie kva-
lity obsahu programu a na zvysSovanie predpokladov
zamestnania vo vyStudovanom odbore. V takomto pri-
pade je velmi dodlezité vytvarat Siroka diskusnt pla-
tformu s relevantnymi zastupcami externého prostre-
dia, ktorych je Ziaduce vnimat ako partnerov aktivne
formujtcich proces edukacie posluchacov.
Ich pozitivny prispevok sa mdze prejavit vo viace-

rych rovinach:
* ako prijimatelia posluchacov na odbornu prax;
* ako externi prednasajuci vyberovych prednasok,

resp. seminarov;
* ako konzultanti zavereénych préac (vratane navr-

hovania tém);
* ako kriticki hodnotitelia zru¢nosti posluchacov na-

dobudnutych stadiom a pod.

Prave citlivé filtrovanie relevantnych podnetov

z okolia méZe vo vyznamnej miere napomahat zvyso-
vaniu Sanci uplatnenia sa absolventov na trhu prace.

Vedenie environmentdlne orientovanych predmetov
v Studijnom programe ManazZment

Na fakulte manaZmentu bola zaradena proble-
matika ochrany Zivotného prostredia do Studijného
programu ManazZment prostrednictvom voliteInych
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Obr. 3. Exkurzia v priemyselnom parku Kechnec. Navsteva zavodu na re-
cyklovanie pneumatik (Kosice, 2019). Foto: Martin Roviak

predmetov ekonomika Zivotného prostredia a kvantifikd-
cia environmentdlnych skod v regiénoch. V jadre korpusu
studijného programu nie st zaclenené dalsie environ-
mentalne orientované predmety. Tejto problematike sa
vSak dostava priestor v ramci jednotlivych predmetov
hlavného zamerania.

Zaclenenie problematiky ochrany zivotného pros-
tredia a udrzatelného rozvoja je mozné aj pri stiasnej
skladbe predmetov v studijnych programoch, ktoré nie
st explicitne environmentélne orientované, formou vy-
branych kapitol venovanych environmentalnej proble-
matike. Takyto integrovany sp6sob umoziuje prepojit
hlavnu tému daného predmetu s environmentalnymi
otazkami, ¢o vhodnym spdsobom rozsiruje horizont
vnimania danej problematiky.

Prikladov realizacie takejto formy environmentalne-
ho vzdelavania je vela, hoci sledovat realny pocet vy-
branych kapitol v ramci jednotlivych predmetov veno-
vanych environmentalnej problematike je vel'mi tazké.

Uvadzame niekolko prikladov predmetov vy-
ucovanych v programe Manazment na fakulte ma-
nazmentu, kde je problematika udrzatelného rozvoja
a ochrany zivotného prostredia vclenena do klasickych
manazérskych a ekonomickych predmetov. V ramci
predmetu medzindrodny manaZment je do obsahu pred-
metu zaclenena téma spolocenskej zodpovednosti or-
ganizécii. Studenti na zéklade praktickych prikladov
a rieSenia pripadovych studii maju moznost sa s tymto
konceptom zoznamit a pochopit zakladné principy,
ktoré moézu zvysit ekonomicku efektivnost a zlepsit
imidz spolo¢nosti spdsobom zniZenia jej (negativne-
ho) vplyvu na zivotné prostredie. Inym prikladom
je predmet ndrodohospodirstvo, kde sa Studenti mozu

oboznamit s vplyvom hospodarskej
¢innosti na zivotné prostredie (obr. 2 -
3), taktiez je tu mozné implementovat
principy environmentalnej zodpoved-
nosti na jednotlivé odvetvia narodné-
ho hospodarstva so zohladnenim ich
osobitnosti. Prepojenie s udrzatelnym
rozvojom je tiez vyrazne badatelné aj
v studijnom zamerani Turizmus a hote-
lierstvo, kde sa pozornost sustreduje aj
na aktualne témy udrzateIného rozvo-
ja v turizme, ekohotelierstve ¢i ekotu-
rizme. Dalsie predmety, v ktorych st
zaclenené environmentdlne témy su:
projektovy manaZment, marketing,
manazment, manazment rizik a zmien,
marketingova komunikacia, medzina-
rodny obchod a kultdra podnikania a
iné. Ziskané teoretické vedomosti a po-
znatky Studentov vyustuju do rieSenia
environmentalne zameranych zaverec-
nych prac.

Vedecko-vyskumné a edukacné projekty

Clenovia katedry environmentdlneho manazmentu
(KEM), ako katedry s dominantnym podielom na za-
bezpecovani Studijného programu Environmentilny
manaZment, intenzivne vyvijaju aktivity aj v projekto-
vej oblasti. V roku 2016 katedra ziskala projekt z Noér-
skeho finanéného mechanizmu zameraného na ana-
lyzu a hodnotenie stavu zloziek Zivotného prostredia
v prihranicnej oblasti Slovenska a Ukrajiny. V stcas-
nosti st na katedre rieSené projekty podporené Vedec-
kou grantovou agentirou MSVVa$ SR a SAV, Kulttr-
nou a edukaénou grantovou agenttirou MSVVa$ SR
a Medzinarodnym vysehradskym fondom, ktoré su
zamerané na prierezové oblasti environmentalneho
manazmentu. Okrem uvedenych vyskumnych pro-
jektov katedra v dominantnej miere participovala na
implementacii projektu opera¢ného programu Vzdeld-
vanie, ktorého cielom bolo skvalitiiovat vysokoskoské
stadium aj v oblasti environmentalneho manazmentu.
Z uvedenych projektovych schém bolo vybudované la-
boratérium environmentalnych analyz, ktoré je vyba-
vené modernou pristrojovou a laboratérnou technikou
a sltizi na realizaciu experimentalnych prac.

Siroké portfélio domacich aj zahraniénych projek-
tov riesenych na KEM je mozné rozdelit do dvoch ka-
tegdrii. Prva kategdriu tvoria projekty primarne orien-
tované na environmentalnu vedu a vyskum. Tematicky
st projekty zamerané na problematiku udrzatelného
rozvoja, environmentalnych rizik a manazment tze-
mi zataZenych antropogénnou ¢innostou. Pri tychto
projektoch je doraz kladeny aj na transfer vedeckych
vystupov do vzdelavacieho procesu, ¢im sa vytvara
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predpoklad na budovanie kvalitnej a vysokoaktualnej
poznatkovej bazy a jej nasledna aplikaciu v praxi sa-
motnymi absolventmi.

Edukacne orientované projekty predstavuju druhu
kategoriu projektov, ktorych primarnou funkciou bolo
kreovanie nového studijného programu a jeho zabez-
pecenie Studijnymi materialmi. V stcasnosti sa tieto
projekty cielovo orientuji na vypracovanie novych
modernych vysokoskolskych ucebnic a didaktickych
prostriedkov, ako aj zabezpecenie ¢o najvacsieho pre-
pojenia a interakcie s praxou. Ttto snahu sa nam dari
realizovat formou organizovania exkurzii pre Studen-
tov v environmentalne orientovanych podnikoch na
Slovensku, ale aj navstevami zahrani¢nych univerzit
environmentalneho zamerania. Vyznamnym elemen-
tom, ktorého cielom je priblizit studentom praktické
aspekty problematiky ochrany Zzivotného prostredia,
su pravidelne organizované prednasky odbornikov
z r6znych oblasti ako energetika, obnovitelné zdroje
energie, recyklovanie a odpadové hospodarstvo, zele-
né bankovnictvo, cirkularna ekonomika a pod.

V sucasnosti je na katedre environmentalneho
manazmentu rieSeny projekt s nazvom Implementdcia
environmentdlneho vzdeldvania a vyskumu do vyucby ma-
nazérskych predmetov v Studijnom programe manaZment
podporeny Kultirnou a eduka¢nou grantovou agentu-
rou MS5VVa$ SR. Projekt je zamerany na inovaciu obsa-
hu manazérskych predmetov a implementaciu novych
trendov environmentalneho vyskumu do vyucovacie-
ho procesu v studijnom programe manazment. Projekt
ma ambiciu prispiet k zvySeniu environmentalneho
uvedomenia buducich manazérov a ekonémov a na-
sledne aj transferom teoretickych a praktickych po-
znatkov z oblasti ochrany Zivotného prostredia do ich
profesijného zivota.

Téma environmentalneho vzdelavania je aktualna
z aspektu sucasnych aj buducich generacii. Pocetné
domace a zahranicné studie poukazujia na potrebu
environmentalneho vzdelavania manazérov. Otvara-
ju témy a navrhuju rieSenia pre fakulty manazérskeho
a ekonomického zamerania na zaclenenie problemati-
ky ochrany Zzivotného prostredia do ucebnych osnov
budtcich manazérov.

Autori prispevku podavaju prehlad o aktivitach re-
alizovanych v oblasti environmentalneho vzdelavania
na Fakulte manazmentu PreSovskej univerzity v Pre-
Sove. Zaroven si uvedomuji vyznam environmental-
neho vzdelavania pri formovani environmentalneho
uvedomenia, ako zakladného predpokladu na inicio-
vanie zmien v mysleni a konani a tieZ potrebu zmien
v pristupe k tomuto vzdelavaniu, ktoré je potrebné re-
alizovat, vysoké skoly ekonomického a manazérskeho
zamerania nevynimajuc.
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Tento prispevok vznikol za podpory projektu KEGA
011PU-4/2019 Implementdcia environmentdlneho vzdeld-
vania a vyskumu do vyucby manazérskych predmetov v Stu-
dijnom programe ManaZment.
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TOMAS VALENTINY

Popularizacia environmentalnej vedy
a zvysovanie environmentalneho povedomia

Valentiny, T.: Popularisation of Environmental Science and Increase of Environmental Awareness. Zivotné pros-
tredie, 2019, 53, 4, p. 209-213.

This paper focuses on identifying important elements and instruments of popularisation and proposes a methodologi-
cal framework for assessing individual factors which affect the status of both environmental science’s popularisation
and environmental awareness. The proposed relationship structure provides a holistic view of this issue, especially
in the field of environmental science. Herein, we suinmarise the factors that have important effects on popularisation
and awareness of environmental science. These factors consider both the obvious channels such as media, scientific
events, museums, open days and conferences and unconventional instruments including the integration of environ-
mental science with eco-tourism and public authorities and organisations. The instruments and elements are assem-
bled in a structure which establishes all these inter-relationships, and the following two attributes are considered for
each structural component. The first examines the population size affected by popularisation and the second estab-

lishes the precise effect of each component.

Key words: popularisation elements, eco-tourism, environmental awareness, holistic view

Cielom tohto prispevku je identifikacia podstatnych ele-
mentov, nastrojov popularizacie a navrhnutie metodického
ramca na hodnotenie faktorov, ktoré ovplyviuju stav popu-
larizacie environmentalnej vedy a environmentalneho po-
vedomia. Zostavena Struktiira vztahov poskytne celistvejsi
nahlad na tiito problematiku (nielen) v oblasti environmen-
talnej vedy.

Rozdiely v politickej historii krajin sa odrazaji v odlisnej
dynamike institicii, komunikacnych kanalov a nastrojov,
prostrednictvom ktorych prebieha proces popularizacie.
Proces dozrievania a adaptovania novych myslienok v spo-
locnosti rozdeluje kolekiiv autorov do Siestich faz (Hill et
al,, 2013). VSeobecné povedomie o stave biodiverzity v kra-
jinach (najma) zapadnej Eurdpy by sme mohli zaradit podla
tejto tedrie do fazy intenzivneho zapajania myslienky v spo-
locnosti, az do fazy implementacie myslienky do narodnych
politik, kym niektoré stredoeurdpske a vychodoeurdpske
krajiny st v adaptacii myslienky len v pociatkoch fazy na-
rastu povedomia o probléme a jeho popularizacie v spoloc-
nosti. Tieto fazy mozno identifikovat nasledovne (Hill et al.,
2013):

* fazaobjavenia nového fenoménu —vznik udalosti alebo
javu, ktory sptista nové rasttice problémy;

e faza pociatocného vyvoja — implementacia myslienky
do existujtcej tedrie, pripadne vytvorenie nového teo-
retického ramca;

*  popularizacia — narast povedomia v SirSej spolocnosti,
formovanie organizacii s tlohou riesit dany problém,
pokrytie témy v médiach, tlak na aktivity veduice k sna-
he riesit problém (zvysenie intenzity vyskumu);

¢ spolocenska vyzva — intenzivnejsie zapojenie verejnos-
ti (vzostup zaujmu mainstreamu o skupiny venujtce

sa problematike), zvySenie aktivity zainteresovanych
stran v pozicii obhajcov, aj odporcov;

*  zavedenie pravidiel —implementacia do narodnych po-
litik, nové zakony timerné vnimaniu problému v spo-
locnosti (irovni poznania, vnimaného rizika), vseobec-
na akceptacia problému a politickych reakcii;

* normativ, resp. akceptacia a uvedomovanie naprie¢
véetkymi (alebo vyznamnou vacsinou) skupinami
v spolo¢nosti.

Popularizacia vedy je jednym z hlavnych spdsobov
oboznamenia vSeobecnej verejnosti s vedeckymi aktivitami
(Lima et al., 2008). Avsak jej charakter sa v priebehu casu
menil, ¢o prezentuju aj poznatky Balashovej (2016), podla
ktorej boli v minulosti hlavnymi prostriedkami populari-
zacie vedy najmd vedecké muzea, dokumentarne filmy,
popularno-vedecka literatira a periodika, prednasky ve-
deckych subjektov a propagacia na skolach. Konzervativne
prostriedky popularizacie, ako tla¢, vedecké diskusie, verej-
né prednasky, obhajoby dizertacnych prac, vedecké spoloc-
nosti, muizea a vzdelavaci systém pretrvali do modernej éry.

Environmentalna veda ma vsak este jedno vyrazné Spe-
cifikum, obdobne ako geoldgia, resp. vedy o Zemi, ktorych
zvlastnym problémom stazujicim ich porozumenie laickou
verejnostou sa venuje Garofano (2012). Podla neho hlavny
problém vnimania javov a pochodov vied o Zemi repre-
zentuje mierka, v ktorej ich vnimame (dlhy ¢asovy rozsah
vyskytu geologickych javov a ich zmien), pretoZe je mimo
rozsahu zmyslov pozorovatela. Toto eSte stazuje zadujem
o nimi prezentované vysledky.

Popularizécia sa okrem vyssie zmieneného rastu infor-
movanosti (environmentdlneho povedomia) vyznacuje aj
formovanim organizacii zaloZenych s cielom riesit environ-
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mentalne problémy a ich medidlne pokryvanie (prostred-
nictvom popularizécie), vedticim k tlaku na zmenu konania.
Konkrétne, v pripade biodiverzity, sitaz medzi tedriami
utilitarizmu a ochranou Zivotného prostredia dosiahla vr-
chol v obdobi, ked bola publikacia Ticha jar (Carson, 1962)
vyznamne kritizovana biochemikom v oblasti pesticidov —
doktorom Robertom White-Stevensom (McLaughlin, 2010).
Pozoruhodnost mladej Zzeny, morskej biologicky a autorky
konfrontujticej vladu a vedecké autority podporované da-
nym znedistujicim priemyslom, viedli k spopularizovaniu
aktivizmu prispievajucemu k rozvoju vedeckého, socidlne-
ho a politického prostredia 70. rokov 20. storocia. V ociach
obcianskej spolocnosti vzrastli Specifické organizacie za-
merané na ochranu prirody, ako je napr. Wilderness Society
(zaloZena v roku 1935 v USA) & Svetovy fond pre volne Zi-
jilce Zivotichy (zalozeny v roku 1961 v Eur6pe). Dalsim do-
datocnym efektom bolo, Ze sa zacali vyuzivat ekonomické
mechanizmy ako nastroje na ocenenie hodnoty zivotného
prostredia (Hill et al., 2013).

Jednym z podstatnych prvkov vedy je analyzovat kom-
plexné javy, ich Struktdru, systémy a zredukovat ich na
jednoduchsie rovnice ¢i vztahy. Popularizaciou sa snazime
tato redukciu podat verejnosti ¢o najjednoduchsim spdso-
bom, ktory bude zaroven pttavy. Aj ked sa podla Gavroglu
(2012) od takéhoto vnimania popularizacie uptsta, napriek
tomu je stale mozné pozorovat tendenciu popularizovat
vedu prostrednictvom tlace, knih a médii. Mnohi vedci sa
zaoberaju otazkou spdsobu, akym sa priblizit socidlnym
skupinam, ktorym st venované popularizacné aktivity.
Predmetom ich vyskumu st kognitivne aspekty predmetu
(informacie), alebo zvlastnosti jazyka, prostrednictvom kto-
rého sa prenasaju vedecké poznatky. DoleZitym aspektom,
ktory musi popularizator vedy zohladiiovat je pochopenie
vedy ako takej v cielovej skupine posluchacov, celkova kul-
tura vedy v spolocnosti a povedomie spolocnosti o tom, ¢o
znamena byt vedcom (Gavroglu, 2012).

Vzdelanie ako zakladny element popularizacie environ-
mentalnej vedy

Prvotnym a zjavnym prvkom vplyvajucim na schop-
nost a ochotu prijimat nové informacie, ktoré niekedy moézu
byt v kontraste so svetonazorom prijimatela, je trovern
vzdelania v uvazovanej krajiny (resp. regiénu). Na zvlada-
nie rychlo napredujtcich vedeckych poznatkov, pripadne aj
technoldgii ovplyvnujucich kazdodenny zivot, je potrebna
,vedecka gramotnost” ziskavana prostrednictvom urcitej
miery formalneho, ale aj neformalneho vzdelania. Kolek-
tiv vyskumnikov popisal tento vplyv na priklade preven-
cie vyskytu endemickych infekénych ochoreni v oblastiach
s 10znou mierou informovanosti obyvatelov (Decache-Maia
etal, 2010).

Uvazujeme s predpokladom, ze osoba, ktorej Skolsky
vykon pocas absolvovania povinnej skolskej dochadzky
bol na podpriemernej (pripadne nedostatocnej) tirovni, tato
osoba ma nizsiu tendenciu prijimat nové informacie v do-
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spelosti. A ak sa domnievame, Ze je pre znacnu ast ucitelov
typicka preferencia prospechu Ziaka, pripadne uvaZovanie
s nim ako s jedinym atribatom hodnotenia Studenta, bez
ohladu na jeho osobnost, individualitu a schopnosti (May-
er, 2014), potom je nastavenie hodnotenia délezitym fakto-
rom ovplyviujucim motivaciu Studenta a zabezpecenim
uspokojenia potrieb jeho sebarealizacie. Vyber metddy hod-
notenia Studijnych vykonov v obdobi Skolskej dochadzky
ma dopad na ochotu osoby prijimat nové informacie v bu-
duicnosti.

PodIa Van den Hurka et al. (2014) mnohoro¢né vyskumy
roznych autorov naznacuju, Ze znamka, ktora predstavuje
uroven vedomosti Studenta, musi pochadzat z normalneho
rozdelenia hodnét. Z tohto hladiska sa javi ako najacinnejsi
systém hodnotenia vedomosti ten, ktory v rozptyle hodnét
nepreceniuje, alebo nepresahuje priemernt znamku inych
(podobnych) skupin. To znamend, Ze normalne rozdelenie
znamok pri monitorovani vzdelavacieho procesu je hlav-
nym predpokladom zachovania urcitej miery motivacie
a ochoty prijimat nové informacie aj v dospelosti.

KedZe vSeobecny pristup k vzdelavaniu v skolach je sta-
le zamerany na vyucbu (Carrada, 2005) a vychadza zo sta-
tom predpisanej struktiry (uc¢ebnych osnov), mala by sa
na hodnotenie kvality Skolstva vyuZivat metdda, ktora by
Standardizovala porovnavanie. Jednou z navrhovanych
moznosti je hodnotenie prostrednictvom vysledkov dosiah-
nutych v rdmci testovania PISA (Programme for International
Student Assessment) organizaciou OECD kaZzdé tri roky.
V pripade environmentélnej vedy by sme mali pozornost
sustredit na troven vysledkov v oblasti prirodovednej gra-
motnosti.

Jednou z moznosti zvySovania zaujmu o vedu vo vzde-
lavacom systéme mdzu byt aj diskusné hry. Danému na-
stroju sa okrem inych venuje aj Horvathova (2010), pricom
jej prispevok bol zamerany na jednoduchu diskusnt karto-
va hru Democs (Deliberative Meeting of CitizenS). Tento typ
hry navyse podnecuje rozvoj dialégu a diskusie medzi jej
ucastnikmi, takze ma okrem populariza¢ného a edukacné-
ho prvku, aj prvok vychovny (Horvathova, 2010).

Nastroje a kanaly popularizacie a budovania environmen-
talneho povedomia

Samotné vzdelanie predstavuje ,Zivna pédu” pre pri-
jem novych poznatkov, pripadne zaujem o ich ziskanie aj
v oblastiach mimo kvalifikacie. Ich transfer v popularizac-
nych aktivitach prebieha prostrednictvom skaly nastrojov.

Charakterizacii popularizacie sa venuje Jensen (2011),
ktory ju kvantifikuje na idajoch z Franctizska, odhaluje nie-
ktoré vztahy a identifikuje kIi¢ové nastroje popularizacie.
Prostrednictvom nim prezentovanych vysledkov vyply-
nulo, Ze az 75,8 % odbornikov v oblasti environmentalnej
vedy bolo pocas predchadzajtcich 5 rokov aktivnych v po-
pularizacnych ¢innostiach aspon raz, ¢o predstavuje jeden
z najvacsich podielov v porovnani s ostatnymi vedami. Na-
vy$Se sa zaoberal aj vntitornou Strukttarou tychto aktivit, kde
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takmer jedna tretina (28 %) z nich, sa snazila o populariza-
ciu svojho odboru na konferenciach pre verejnost. Relativ-
ne velky podiel environmentalnych vedcov bolo aktivnych
aj v médiach — 15 % vykonavalo popularizacné aktivity
v printovych médiach (v nevedeckych casopisoch), 14 %
v televizii a rozhlase. Okolo 30 % opytovanych vedcov sa
snazilo o zvySovanie povedomia o svojom vednom odbore
v Skolach (9 %), na vystavach (6 %) ¢i pocas dni otvorenych
dveri (8 %). Marginalne podiely dosahovala popularizacna
publikacna ¢innost knizna, ¢cinnost v zdruzeniach a kluboch
di internetova propagacia (Jensen, 2011).

Casopisy ako ndstroj popularizicie environmentdilnej vedy

Jednym z hlavnych a najcastejsie vyuzivanych spésobov
popularizacie environmentalnej vedy st vedecké a popula-
rizacné publikacie.

Bucchi, Mazzolini (2003) analyzovali pokrytie sprav
o vedeckych poznatkoch v dennej tlaci, na zaklade ktorych
popisali dva typy zanrov. Prvy je vedecko-popularizacny,
ktorym sa veda zobrazuje ako priamociara, konsenzualna,
vnasajuca do zivota [udi zlepsenie kvality Zivota (v drvivej
vacsine s to clanky biomedicinskeho zamerania a podob-
nych Specifickych tém). V druhom pripade st to spravy zo
sveta vedy, s prevazujucou frekvenciou technickych vied,
zameriavajucich sa tieZ aj na kontroverziu a skodlivy dopad
vedeckych pocinov (Bucchi, Mazzolini, 2003).

Specificky vedecky jazyk je Sirokym masam spolocnosti
bariérou medzi tym, akti maji kazdodennt1 skisenost a po-
chopenim prirodnych javov (Carrada, 2005). Tento faktor by
mal byt pri propagovani novych vysledkov a zisteni v ¢o
najvacsej miere redukovany. Dobrym prikladom takejto re-
dukcie je kanadska vyskumna siet COMERN (Collaborative
Mercury Research Network) zaoberajtica sa dopadom vyskytu
ortuti v zivotnom prostredi, na ktorej vo forme pozorovania
participovali aj zurnalisti. Tato spolupraca poskytla Zurna-
listom hlbsie pochopenie komplexného problému a zaro-
ven moznost pochopit ako st vytvarané vedecké poznatky
(obzvlast v multidisciplinarnej oblasti, akou je environmen-
talna veda). Tato spolupraca nasledne viedla k 257 popula-
rizaénym ¢lankom v 5 casopisoch a novinach, pricom dané
periodika maja v sucte takmer 2,5 miliéna pravidelnych ¢i-
tatelov (Maillé et al., 2010).

Maillé a kolektiv navyse zhrnuli najvyraznejsie problé-
my v spolupraci zurnalistov a vedcov. Prvym z nich je zis-
tenie, Ze kym vedci st Specialisti zamerani na uzsiu oblast
(a obdobné ocakavania premietaji aj do inych odborov),
zurnalisti st zamerani vSeobecne. Zaroven vedci povazu-
ju fungovanie médii (resp. ich rychlost) za hlavnu pri¢inu
nepresnosti novinarov pri oznamovani novonadobudnu-
tych poznatkov. Okrem toho je dalsim dévodom frustracie
vedcov aj to, Ze Zurnalisti vo svojich prispevkoch takmer
systematicky vynechavaju vedecki metodologiu, resp. ze
ich tlacia k prijatiu stanovisk s ktorymi nesuhlasia (resp.
casto pozadujii exakiné stanoviska, az prilis zjednodusuja-
ce rozsah daného problému, nezohladrnujtc drobné detaily
ovplyviujuce vysledok). Z ich zisteni zaroven vyplynulo,

Ze ako novinari, tak aj vedci casto prehliadaju fakt, Ze exis-
tuja aj dalsi popularizatori vedy v spolo¢nosti, ktorymi st
mimovladne organizacie, verejné institticie, Skoly a dalsi.

Niektoré z vyssie uvedenych problémov vznikaju z od-
lisSnych zakonitosti vedeckej praxe a publikovania ¢lankov
v beznych (nielen popularizacnych) ¢asopisoch.

PodIa Bednarekovej, Capleovej (2014) je vysoka publi-
kacna dolezitost priradovana clankom, ktoré nesti aspekt
negativity (konflikty, katastrofy, smrt, nehody, negativne
doésledky) a/alebo stt neocakavané (atraktivnost novoobja-
veného javu), aktualne alebo zamerané na blizku budticnost
(naliehavost), geograficky a kultrne pribuzné k prijemcovi
(blizkost) a tykajtice sa prominentnych os6b alebo organi-
zacil (elitarstvo). Vydavatelia taktiez uvazuja s Tudskym
aspektom udalosti (personalizacia), jej intenzitou (mimo-
riadnost), moznymi dosledkami pre prijemcu (dopad)
a rovnako aj suvislostou prezentovanej témy s existujiicim
stereotypmi, resp. kognitivnymi preferenciami verejnosti
(zhodnost). Neskér autori k danému zoznamu pridali aj
ddlezitost kontroverznosti témy (kontroverzia), ¢i je o nu
dostatocne velky zaujem (zaujimavost) a prvok zabavnosti
ako napr. humor, drama, tajomno (zabavnost) (Bednarek,
Caple, 2014).

Na to nadvazuje praca Molekovej-Kozakowskej (2017),
podla ktorej nadpis a pociatocny odsek clanku ma pred-
stavit tému ako ddlezitti napr. tym, Ze naznaci objavenie
vedeckého objavu, ktory vedci necakali, resp., Ze ide o Stu-
dovany fenomén vo svojej intenzite alebo povahe extrémny
(Molek-Kozakowska, 2017). Medzi najpopuldrnejsie pre-
zentovanie vedeckych vysledkov patri upttanie negativ-
nym javom (Skodlivy dopad konkrétnej latky a pod.), alebo
nejednoznacnym (kontroverznym) zistenim, ale casto je
urcujicim kritériom vyznamnost nového objavu. K prezen-
tacii vedy a vyskumu sa tiez pouZziva upttanie Citatela za-
bavnym prvkom vo forme vyberu Specidlnych mien a kon-
textov (napr. What’s behind the snowmageddon that hit the US?
alebo Is this ET? Mystery of strange radio bursts from space.).

Miized a vistavy

Sposob organizacie muzei, ktory stoji prevazne na zhro-
mazdovani mnoZstva urcitého stiboru vzoriek (uzitocného
materialu na archivaciu a vedecky vyskum), ale zanedbava
rekreacné a estetické faktory, moze byt jednou z pricin nizkej
navstevnosti. Samotna expozicia oznacenych vzoriek s vy-
svetlujucimi nazvami nestimuluje navstevnika k pozorova-
niu a porozumeniu, ak nie st zjavné kontextové prepojenia
expozicii ¢i exponatov (Garofano, 2012). Mariotto, Venturini
(2017) dalej popisuju, Ze medzi tieto problémy mozeme zara-
dit aj nedostatok prikladov vychéadzajucich z kazdodenného
Zivota, ktoré napomahaju porozumiet zloZitym témam. Dal-
$im problémom staZujicim pochopenie, ak panely pri expo-
natoch obsahuju prilis velké mnoZstvo textu a nedostatocne
text prepajaja s obrazkami alebo exponatmi. Poslednym nimi
identifikovanym problémom byva nevhodné grafické uspo-
riadanie (napr. pozdiZ vodorovnych alebo horizontalnych
linif), casto pripominajtice ucebnice.
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Mariotto, Venturini (2017) preto navrhuju, Ze text by mal
byt drasticky zredukovany v prospech ilustracii a inych dru-
hov znazorneni. Kazdy panel by sa mal zameriavat hlavne
na jednu tému a obsahovat informdacie bohaté na ilustracie.
Na paneli by mal byt text rozlozeny diagonalne, vyuZzivajiic
perspektivne zobrazenie. Na ilustraciu procesov by sa mali
pouzit priklady alebo modely. Kazdy z panelov by mal ob-
sahovat aspon jeden obrazok, ktory sa na prvy pohlad ne-
tyka environmentalnej vedy, ¢o vzbudi zaujem a zvedavost
navstevnikov. Poslednym odporti¢anim autorov je vytvo-
renie strucnych tivodnych textov na jednoducht rekapitu-
laciu a tym uchovanie ziskanej informacie.

Integracia environmentalnej vedy do spolocenskych aktivit

Cast prirodného bohatstva sa netiprosne stratila a biod-
iverzita nadalej klesa, preto je potrebné identifikovat hlav-
né faktory, ktoré ich ohrozuju a stanovit priority konania.
Prvym krokom je dokladne poznat prirodné dedicstvo
jednotlivych krajin a regionov. Znalosti podporované ve-
deckou rigidnostou a zapojenie ¢innosti organov verejnej
moci do planovania a zachovania prirodného bohatstva,
by mali viest k tvorbe t¢innych nastrojov trvalej kontroly
a procesu ochrany. Jednym z mechanizmov, podporujicich
snahu o zapojenie spolocnosti do t€innej ochrany prirody,
je dotovanie a poskytnutie usmerneni environmentalne
zameranych aktivit a podpora environmentalnej vychovy.
Rozvijaniu povedomia o zivotnom prostredi napomaha aj
spojenie environmentalnej vedy s turizmom, ktoré zaroven
bude prispievat do Statneho rozpoctu v podobe tovarov
a sluzieb spotrebovanych v ramci tohto sektora ekonomiky.
Avsak, aj v tomto pripade je nutnd integracia. Kym vedna
disciplina vyuziva objektivne kritéria, cestovny ruch moze-
me definovat ako rekreacnti ¢innost vyzadujicu subjektiv-
ne a estetické kritéria. Vedy o Zemi a cestovny ruch st velmi
odlisné discipliny, ktoré mozu koexistovat a byt praktizo-
vané v syntéze ako ekoturizmus. Problematiku ekoturizmu
bliZzsie rozobera aj Garofano (2012), pricom zdoraziiuje, ze
pre dobra prax by sa nemali prehliadat klticové aspekty
kazdej z nich — vedecky aspekt je nevyhnutny na dosledné
zachovanie a netrivilizaciu predmetu zaujmu, populariza-
cia a turizmus pozaduje aktivnu tcast a hravy, zaujimavy
spdsob nahliadania na tento objekt (Garofano, 2012). Vyu-
zitie informacnych panelov v bezprostrednej blizkosti zauji-
mavych oblasti by malo podliehat obdobnym kritériam ako
v pripade mutzejnych exponatov.

Negativne aspekty popularizacie vedy

Propagovanie vedy mdZze byt do znacnej miery negativ-
ne ovplyvnené spravanim niektorych jej aktérov, s cielom
bojovat za pouzitia nastrojov popularizacie, v prospech r6z-
nych zaujmov. Preto si nasledne uvedieme vybrané nega-
tivne aspekty s relativne vysokou mierou dopadu.

Znacne radikalny vztah k tejto problematike zaujal Ga-
vroglu (2012), podla ktorého by vztah medzi popularizaciou
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vedy a hegemonickou ideoldgiou mal zohladnovat drama-
tické zmeny poslednych 37 rokov, tykajuce sa charakteru
vedeckej praxe. Nebyvaly obrat spolocnosti k znalostnej
ekonomike je ¢osi nové a aj ked’ sa vysvetluje sa ako dosle-
dok vplyvu neoliberalnej hospodarskej politiky, do velkej
miery zavisel od rozmachu a popularizacie vedy. Globali-
zacia znacne ulahcila dostupnost vsetkych druhov inovacii
anovych produktov. Mnohé sti prezentované ako vysledok
spoluprace univerzit technického zamerania s priemyslom.
Nastalo obdobie komercionalizacie vedy. VyuZivanie vedy
na hospodarske téely nie je vo vSetkych pripadoch len se-
kundarnym hladiskom. To, ¢o sa deje v poslednych troch
desatrociach, prinasa trendy dost jedinetného charakteru.
Zda sa, Ze experimenty nadnarodnych spolocnosti podko-
pavaju starocna vieru v opakovanie a zdvojovanie experi-
mentov, ako charakteristiku chapant takmer ako synony-
mum vedného badania. Désledok toho je, Ze rasttci pocet
vedcov nemdze ziskat primarne tidaje od autorov, ktori
publikovali ¢lanky v Standardnych casopisoch, pretoZe st
viazani zmluvami, ktoré ich institicie podpisali, aby ne-
zverejiiovali viac podrobnosti, ako st tie, ktoré uverejriujt.
Nové situacie nas niitia nielen prehodnocovat otazky spoje-
né s ,pravami dusevného vlastnictva”, ale predovsetkym,
aby sme znovu pochopili normy vedy a opytali sa, ¢i uni-
verzalizmus, nezaujatost a organizovany skepticizmus stale
suvisia s opisom charakteristik vedy. Mnohi odbornici zao-
berajtici sa danou problematikou sa neustéle pytaju, ¢i tieto
normy uZ v skutocnosti neprisli na svoj historicky koniec,
spolu s typom vedy, ktort opisuju (Gavroglu, 2012).

Okrem negativnych vplyvov na verejnost, méZzu navyse
existovat aj negativne vplyvy pdsobiace priamo na popula-
rizatora, kde podla niektorych autorov, participacia na roz-
Sirovani a popularizovani vedy mo6Ze mat vyraznejsi nega-
tivny vplyv na budtcu kariéru vedca, aj ked' to niektoré zo
zisteni Jensena (2011) vyvracaju. Preto s opodstatnenostou
tohto faktora nebudeme dalej uvaZovat.

Cielom prispevku bolo identifikovat podstatné prvky
anastroje popularizacie environmentalnej vedy, medzi kto-
ré na zaklade vyssie popisanych suvislosti radime viacero
faktorov (obr. 1). Pri vyhodnocovani dopadov tychto fak-
torov vplyvajucich na popularizaciu musime pri kazdom
z nich uvaZovat s dvoma hlavnymi atribatmi. Prvy z nich
mdZeme definovat ako pokrytie, ktoré by malo byt prezen-
tované frekvenciou vyuzivania daného nastroja (napr. pocet
televiznych vystupov zameranych na vedu —vedu samotntj,
aj jej popularizéaciu) a velkostou potencialne ovplyvnenej
populacie (napr. maximalny pocet sledovatelov za mesiac).
Pricom vzhladom na fakt, Ze prili§ velké mnoZstvo propa-
gacie moze viest prave k opacnému tcinku, bude potrebné
uvazovat s kvadratickou tpravou takejto hodnoty. Druhy
atribut by mal zaznamenavat efekt daného nastroja, resp.
jeho ti¢innost. Takato hodnota by mala byt zistena prostred-
nictvom opytovania dostatocne velkej vzorky z populacie
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Obr. 1. Schéma zakonitosti spojenych s popularizaciou environmentalnej vedy a zvySovanim environmentalneho po-

vedomia. Zdroj: vlastné spracovanie
Vysvetlivky: DOD - den otvorenych dveri, TV — televizia

urcenej prvym atributom. V ramci takéhoto prieskumu by
sa potom vyhodnocovala ddlezitost faktorov vplyvajacich
na uspesnost nastroja propagacie (ako napr. vplyv chariz-
my popularizatora ¢i prvky vydavatelskej dolezitosti clan-
kov).

Analyza takto navrhnutej schémy (napr. prostrednic-
tvom Struktirnych modelov SEM - Structural Equation
Model) by mala poskytnut celistvy nahlad na problematiku
popularizacie environmentalnej vedy. Okrem toho by mala
urcit najefektivnejsie faktory vplyvajtice na popularizaciu, ¢i
urcit prvky zvysujtce efektivitu tychto nastrojov.

Prispevok wvznikol s podporou vystupov grantovej schémy
KEGA MSVVaS SR na projekt & 038PU-4/2018 a s podpo-
rou Vedeckej grantovej agentiiry MSVVaS SR a SAV na projekt
¢. 1/0578/18.

Literatara

Balashova, Y.: The Scientific Enlightenment System in Russia in the Ear-
ly Twentieth Century as a Model for Popularizing Science. Interna-
tional Journal of Environmental and Science Education, 2016, 11, 18,
p. 11467 —11476.

Bednarek, M., Caple, H.: Why do News Values Matter? Towards a New
Methodological Framework for Analyzing News Discourse in Cri-
tical Discourse Analysis and Beyond. Discourse and Society, 2014,
25,2, p. 135-158.

Bucchi, M., Mazzolini, R. G.: Big Science, Little News: Science Coverage
in the Italian Daily Press, 1947 — 1997. Public Understanding of Sci-
ence, 2003, 12, p. 7 -24.

Carrada, G.: Comunicare la scienza, kit di sopravvivenza per ricerca-
tori. I quaderni del Mestiere di scrivere, Milano: Sironi, 2005, 129 p.
(https:/fwww.academia.edu/8152437/Comunicare_la_scienza_kit_di_so-
pravvivenza_per_giovani_ricercatori)

Carson, R.: Silent Spring. Boston: Houghton Mifflin, 1962, 368 p.

Decache-Maia, E., Pries-Santos, G., Suarez Fontes, A. M., Fernandes, T.,
Casto Melo, A. P., Triieb, I, do Carmo Vieira, A., Conceicao Silva
Gongalves, G. R, Paixdo, I, Albergaria, I, Vannier-Santos, M. A.:
Science Popularization for Preventing Endemic Diseases. Revista da
Sociedade Brasileira de Medicina Tropica, 2010, 43, 2, p. 18 —23.

Garofano, M.: Challenges in the Popularization of the Earth Sciences.
Geotourism as a New Medium for the Geology Dissemination. Anu-
ario do Instituto de Geociéncias, 2012, 35, 1, p. 34 —41.

Gavroglu, K.: Science Popularization, Hegemonic Ideology and Co-
mmercialized Science. Journal of History of Science and Technology,
2012, 6, p. 85-97.

Hill, R., Halamish, E., Gordon, 1. J., Clark, M.: The Maturation of Biodi-
versity as a Global Social-Ecological Issue and Implications for Futu-
re Biodiversity Science and Policy. Futures, 2013, 46, p. 41 —49.

Horvathova, J.: Maly zaujem o vedu? Skuste diskusné hry. Bratislava:
Schola ludus, 2010. (http://wuww.scholaludus.skinew/projektova_skupinal
horvathova_didfyz_2010.pdf)

Jensen, P.: A Statistical Picture of Popularization Activities and their
Evolutions in France. Public Understanding of Science, 2011, 20, 1,
p-26-36.

Lima, M. T., Das Neves, E. F., Dagnino, R.: Popularization of Science in
Brazil: Getting onto the Public Agenda, but how? Journal of Science
Communication, 2008, 7, 4, p. 1 -8.

Maillé, M. E., Saint-Charles, J., Lucotte, M.: The Gap between Scientists
and Journalists: The Case of Mercury Science in Québec’s Press. Pu-
blic Understanding of Science, 2010, 19, 1, p. 70— 79.

Mariotto, F. P., Venturini, C.: Strategies and Tools for Improving Earth
Science Education and Popularization in Museums. Geoheritage,
2017,9,2, p. 187 - 194.

Mayer, K.: Uspesnost vzdelavania ako stratifikacny cinitel. In: May-
er, K. (ed.): Vzdelavanie a socidlna stratifikacia. Zbornik vedeckych
Studii. Presov: PreSovska univerzita v PreSove, 2014, s. 85 —101.

McLaughlin, D.: Fooling with Nature, Silent Spring Revisited. 2010.
(https:/fwww.pbs.orglwgbhipages/frontline/shows/nature/disrupt/sspring.
html)

Molek-Kozakowska, K.: Journalistic Practices of Science Popularization
in the Context of users’ Agenda: A Case Study of “New Scientist”.
Acta Universitatis Lodziensis. Folia Litteraria Polonica, 2017, 43, 5,
p-93-109.

Van den Hurk, H., Houtveen, A., Van de Grift, W., Cras, D.: Data-Feed-
back in Teacher Training. Using Observational Data to Improve Stu-
dent Teachers’ Reading Instruction. Studies in Educational Evaluati-
on, 2014, 42, p. 71-78.

Mgr. Tomas Valentiny, tomas.valentiny@unipo.sk

Katedra environmentalneho manazmentu Fakulty ma-
nazmentu PreSovskej univerzity v Presove, Konstantino-
va 16, 080 01 Presov

213



INGRID BELCAKOVA

Medzinarodna intelektualna spolupraca a
popularizacia vedy na zvysenie environmentalneho
vedomia a osvety trvalo udrzatel'ného rozvoja

Belcakova, I.: International Intellectual Cooperation and Science Popularisation for Environmental Awareness’s
Increase and Sustainable Development’s Enhancement. Zivotné prostredie, 2019, 53, 4, p. 214 -218.

The support for results of science and research is one of preconditions for information society development. This
worldwide phenomenon, that is why UNESCO supports the international intellectual co-operation as well as the
dialogue between educational/research institution and society. UNESCO Chair for sustainable development and
ecological awareness at Technical University in TUZVO is a member of a special programme of UNESCO called
“UNITWIN/UNESCO Chairs Programme”. The Chair’s mission is to serve as think-tanks and bridge builders be-
tween academia, civil society, local communities, research and policy-making. In this context we present the Chair’s
activities to demonstrate the intellectual cooperation and science promotion in order to enhance both the ecological
awareness and sustainable development.

Key words: intellectual cooperation, science popularization, environmental education, UNESCO Chair for Ecological

Awareness and Sustainable Development of Technical University in Zvolen, networking

Podpora vysledkov vedy, vyskumu a techniky, vo
forme jej popularizacie a lepSej komunikacie s odbor-
nou a laickou verejnostou, je ¢asto povazovana za nutny
predpoklad budovania informacnej spolo¢nosti doma
aj v zahranici. Na Slovensku patri téma popularizacie
vedy medzi dlhodobé ciele rozvoja statnej vednej a tech-
nickej politiky. Stratégia popularizacie vedy a techniky
v spolocnosti, ktora bola schvalena uznesenim vlady SR
¢. 103/2007 sa preto v tejto suvislosti zameriava na vztah
medzi vedou, technikou a spolo¢nostou a navrhuje sys-
tém popularizacie vedy a techniky. Zdoraznuje nutnost
povzbudzovania zaujmu mladeZze o vedu a techniku
uz na urovni zakladnych a strednych $kdl, s cielom vy-
razne posilnovat aktivity zamerané na popularizaciu
a prezentaciu vysledkov vyskumu a vyvoja a na prenos
znalosti v oblasti vyskumu do verejného Zivota (www.
asfeu.sk/uploads/media/13-StratA_c_gia_popularizA__cie_
vedy_a_techniky.pdf).

Vnimanie vedy, vyskumu, novych technolégii a ino-
vacii je vSak problémom celosvetovym a premieta sa
aj do stratégii nadnarodnych organizacii. Organizacia
Spojenych narodov pre vzdelavanie, vedu a kultaru
(United Nations Educational, Scientific and Cultural Or-
ganization, UNESCO) posobi ako organizacia, ktorej
hlavnou tlohou je rozvijat medzinarodna spolupracu
a porozumenie v oblasti vychovy a vzdelavania, spo-
lo¢enskych a prirodnych vied, Zivotného prostredia,
kulttry, informacii, komunikacie, informatiky a tiez
presadzovat uctu k [udskym pravam a pravnemu po-
riadku a tym prispievat k upeviiovaniu mieru vo svete
(www.unesco.sk). Stratégia UNESCO zahfma aj propaga-
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ciu vedy a medzinarodnu intelektualnu spolupracu. Za
tymto ucelom bol v roku 1992 spusteny program pod
nazvom UNITWIN/UNESCO Chairs Programme, kto-
ry propaguje medzinarodni medziuniverzitni spolu-
pracu a networking s cielom zvysit ich institucionalne
kapacity prostrednictvom vymeny vedomosti a spolu-
prace. V ramci tohto programu zacali postupne vznikat
pracoviska oznacované ako UNESCO Chairs v priorit-
nych vedecko-vyskumnych oblastiach (napr. vychova,
prirodné a socidlne vedy, kultira a komunikacia) a p6-
sobia casto aj ako mediatori medzi akademickou sférou
a spolo¢nostou v naliehavych celospolocenskych otaz-
kach.

Ekologické vedomie a trvalo udrzatelny rozvoj pat-
ria medzi vyznamné poziadavky spolocenského rozvoja
sucasnej doby majtice nadc¢asovy rozmer. Vedomie po-
hana nase ¢iny a dava im urcity rozmer. Je vsak tazko
kontrolovateIné a preto aj nastroje na jeho rozvoj su
velmi roznorodé. Vedomosti, vychova a vzdelavanie
st nepochybne zakladom vedomia, resp. environmen-
talneho vedomia (Miklos, 1992.). Preto jednym z cielov
UNITWIN/UNESCO Chairs Programme je aj medzina-
rodna intelektudlna spolupraca a popularizacia vedy
pre zvysenie environmentalneho vedomia a osvety tr-
valo udrzatelného rozvoja.

UNITWIN/UNESCO Chair pre ekologické vedomie
a trvalo udrzatel'ny rozvoj na Slovensku

Katedra UNESCO pre ekologické vedomie a trvalo udr-
Zatel'ny rozvoj (dalej len katedra UNESCO) uz 25 rokov
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rozvija svoju edukacnt, vedecko-vyskumnt a popu-

larizacnti ¢innost v danej oblasti ako sticast programu

UNITWIN/UNESCO Chairs. Jej vedecko-vyskumna ¢in-

nost sa orientuje na viaceré aktualne a vel'mi vyznamné

okruhy problémov v oblasti Zivotného prostredia. Vy-
znamnou sucastou prace katedry UNESCO su inten-
zivne zahrani¢né vztahy s univerzitami a vedecko-vy-
skumnymi ustanoviziiami najmé v Madarsku, Rakusku,
éeskej republike, Dansku, Holandsku, Bielorusku a tiez
bohata spolupraca s mnohymi domacimi pracoviskami

a institdciami z praxe (www.tuzvo.sk).

Vzhladom k celosvetovému rozmeru problematiky
udrzatelného rozvoja je pre vzdelavanie v tejto oblasti
dolezita medzinarodna spolupraca. Zameranie kated-
ry UNESCO, ako $pecifického pracoviska, sa aktualne
riadi rozhodnutim 26. zasadnutia Generalnej konferen-
cie UNESCO o programe UNITWIN/UNESCO Chairs
z roku 1992 a 176. zasadnutim Vykonného vyboru (april
2007), kde sa urcila stratégia katedier UNESCO v ich du-
alnej funkcii — think-tanku (zasobaren myslenia) a bridge
builders (stavitelia mostov) medzi akademickou obcou,
obcianskou spolocnostou, vyskumom a rozhodovacou
sférou (Miklds a kol., 2014).

Katedra UNESCO ako stcast Fakulty ekoldgie a en-
vironmentalistiky Technickej univerzity vo Zvolene bola
zriadend na zaklade zmluvy medzi UNESCO v Parizi
a Technickou univerzitou vo Zvolene v novembri 1994
so sidlom v Banskej Stiavnici (obr. 1). V oblasti vzdela-
vania, osvety a popularizacie vedy a vyskumu plni ka-
tedra UNESCO nasledovné tlohy:

* podporuje integrovany systém vyskumu, vychovy,
informacii a dokumentacii zameranych na mno-
hostranné vztahy riadenia zivotného prostredia
(premostovat prirodovedné a spolocensko-vedné
principy);

* sleduje vykon riadiacej politiky vo sfére zaujmov
patriacich do kompetencie UNESCO, s cielom
orientovat verejnii mienku, vedcov a rozhodova-
ciu stéru k najvhodnejsim riadiacim postupom
a programom trvalo udrzateného rozvoja;

e sluzi ako iniciator spoluprace medzinarodne uzna-
nych vedcov a vedeckych institucii;

* informuje a dokumentuje zlozité vztahy medzi en-
vironmentalnou politikou a rozvojovymi progra-
mami, otvara politické dialogy medzi zainteresova-
nymi zastupcami spoloc¢nosti.

V suvislosti so zvySovanim ekologického vedomia
a osvetou v oblasti trvalo udrzatelného rozvoja, je tlo-
hou katedry UNESCO uskutoc¢niovat relevantné aktivity
ako Specifické mimoskolské c¢innosti. Medzi ne moze-
me zaradit najma medzinarodné a domace konferen-
cie, workshopy, seminare, vzdelavacie kurzy, terénne
kurzy, exkurzie, aktivhu spolupracu so samospravou
a Statnou spravou, aktivnu spolupracu pri popularizacii
Eurépskeho dohovoru o krajine, v sutazi Cena za kraji-
nu, Enviromesto a inych.

katedry UNESCO. Zdroj: archiv katedry UNESCO

Velky vyznam pre fakultu, univerzitu, ale aj celé Slo-
vensko mali aktivity katedry a jej dlhoroéného vedtce-
ho, Dr. h. c. prof. RNDr. L. Miklésa, DrSc., vo viacerych
vyznamnych funkciach, najma vo funkcii dvojnasobné-
ho ministra zivotného prostredia, v rdamci Medzinarod-
nej asociacie pre krajinnt ekolégiu (IALE) alebo Eurdp-
skeho strediska pre ochranu prirody (European Centre for
Nature Conservation, ECNC) so sidlom v Tilburgu v Ho-
landsku.

Pocas doterajsej ¢innosti sa na vyssie uvedenych ak-
tivitach katedry ztcastnilo viac ako 1 000 zahrani¢nych
Gcastnikov, medzi ktorymi boli aj vyznamné politické
osobnosti, ako napr. velvyslanec USA na Slovensku
R. Johnson, generalny riaditel UNEP K. Topfer, pre-
zident riadiacej rady UNEP ]. Pronk, ministri a Statni
tajomnici Zivotného prostredia Statov V4, Slovinska
a Chorvatska, generadlny sekretar UNESCO K. Mat-
sura, riaditel ECNC R. Wolters a predseda vedeckej
rady G. v. Steendam, mnoho vyznamnych vedeckych
osobnosti aj zo vzdialenych kutov sveta, napr. navste-
va pracovnikov Cinskej akadémie vied, pracovnikov
Moskovskej University pre humanitné vedy, pracovnik
Ukrajinskej akadémie vied a, samozrejme, pracovnici
z institacii v spolupracujicej sieti (Miklos a kol., 2014).

Za dalSie vyznamné aktivity na Sirenie ekologického
vedomia sa povazuje spolupraca katedry so samospra-
vou, tieZ aj so Statnou spravou a jej odbornymi organiza-
ciami (napr. spolupraca s magistratom Banskej Stiavnice,
obcou Prencov, byvalym Obvodnym tiradom Zivotného
prostredia v Banskej Stiavnici, CHKO Stiavnické vrchy,
Slovenskym banskym miizeom, Statnym tstrednym
banskym archivom, Slovenskou agenttrou Zzivotného
prostredia, Geoparkom, Slovenskym vodohospodar-
skym podnikom, $. p., Mizeom vo Svitom Antone a i.).
Z mimovladnych organizacii bola najuzsia spolupraca
s Ipel'skou tniou, Banskostiavnicko-hodrusskym banic-
kym spolkom, Ekotrustom, Esprit, s. r. 0. a Nadaciou Ba-
dena-Powela. Velmi dobra spolupraca bola nadviazana
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Tab. 1. Najvyznamnejsie aktivity katedry UNESCO pre ekologické vedomie a trvalo udrzatelny rozvoj (1995 - 2019) —

vedecké konferencie a workshopy

Rok Vedecké konferencie a workshopy
1995 — I International Conference Culture and Environment: Natural and Culture-Historical Values of the Town and Landscape
around Banskd Stiavnica
—  medzinarodny workshop The Role of the UNESCO Chair for Ecological Awareness in the Environmental Education
—  medzinarodny workshop Kultiira vyuZitia zeme v Dunajsko-karpatskom regiéne
1996 — 1L International Conference Culture and Environment Sustainable Cultural Landscapes in Danube-Carpathian Region
—  vedecka konferencia Truvalo udrZatel'ny rozvoj krajiny a ochrana Zivotného prostredia
—  medzinarodny workshop European Ecological Network
1997 -  IIL International Conference Culture and Environment: Evaluation and Perception of Landscape Patterns
—  medzinarodny seminar Integrdcia principov krajinnoekologického planovania (na priklade byvalého okresu Ziar nad
Hronom)
—  medzinarodny workshop Preparatory Workshop for the Conference Green Backbone for Europe
1998 —  IV. International Conference Culture and Environment: Cultural Landscapes for Ecological Networks
—  medzinarodny seminar The Role of Communication in Nature Conservation
1999 — V. International Conference Culture and Environment: Cultural Landscapes: Material Reality or Social Construction
—  medzinarodny workshop ManaZment kultiirnej krajiny
2000 — VL International Conference Culture and Environment: Integrated Approach to Cultural Landscape in Environmental
Policy
2001 —  medzinarodna vedecka konferencia k 10. vyrociu zaloZenia FEE TUZVO Siicasny stav a perspektivy ekoldgie
a environmentalistiky
—  VIL International Conference Culture and Environment: Present Stage and the Perspectives of the Ecology and
Environmentalistics
2002 —  vedecka konferencia Desat’ rokov Agendy 21
2003 —  VIIL International Conference Culture and Environment: Management of the life Quality in Regions and Communities
2004 —  IX. International Conference Culture and Environment: Living in the Rural Europe
2005 — X International Conference Culture and Environment: Who Makes the Landscape
2006 —  medzindrodna konferencia Identifikicia s krajinou a prostredim vo vidieckej Eurdpe
2007 —  medzinarodna vedeckd konferencia k 15. vyrociu zalozenia FEE TUZVO Ecology and the Environmental Sciences
2008 —  medzinarodna konferencia Materinsky jazyk a profesiondlny jazyk
2010 —  medzinarodna konferencia Elaboration of a Unified Monitoring on the Basement of Spatial Information System in the
Watershed of Ipel’ River
2012 — V. vedecka konferencia SAV Smolenickd vyjzoa
—  XVI medzinarodné sympdzium Landscape Ecology: From Theory to Practice
2013 — L vedecka konferencia s medzinarodnou tcastou Selected Aspects of Integrated Environmental Management
2014 — I vedecka konferencia s medzinarodnou ucastou Selected Aspects of Integrated Environmental Management
2015 —  IIL vedecka konferencia s medzinarodnou tcastou Selected Aspects of Integrated Environmental Management — Soil and
Water
2016 —  IV. vedecka konferencia s medzinarodnou ucastou Selected Aspects of Integrated Environmental Management —
Environmental Protection and Economic Development
2017 —  V.vedecka konferencia s medzinarodnou tcastou Selected Aspects of Integrated Environmental Management —
Sustainable Development Goals (SDG) for Clean Water and Hygiene, Tourism, Development, Natural and Cultural Diversity
and Heritage
2018 — VI vedecka konferencia s medzinarodnou tcastou Selected Aspects of Integrated Environmental Management — State of
the Environment as the Reflection of Natural and Cultural Heritage
2019 —  VIL vedecka konferencia s medzinarodnou tcastou Selected Aspects of Integrated Environmental Management — Culture
and Environment

aj so strednymi $kolami v Banskej Stiavnici, ktora prebie-
hala formou viacerych prednasok, diskusnych klubov,
panelovych prezentacii a tématicky zameranych dni.

Za najdolezitejsiu ¢innost katedry v tulohe Sirenia
ekologického vedomia a trvalo udrzatelného rozvo-
ja povaZujeme organizovanie vedeckych podujati. Ich
hlavnym zmyslom je vytvorit féorum na prezentaciu
najnovsich poznatkov vedy v zahrani¢i aj doma, pri-
tiahnut vyznamnych predstavitelov vedy, vzdelavania,
environmentalnej praxe a politiky. Na domacich pod-
ujatiach vytvarame prilezitost prezentacie vysledkov
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vlastného vyskumu mladych pracovnikov, ktori maju
takto moznost prezentovat vysledky na férach s medzi-
narodnou ucastou. Okrem spomenutych, organizujeme
aj féra zamerané na Sirenie poznatkov vedy urcené pre
siroku verejnost.

Od roku 1995 do roku 2019 bolo v pravidelnom roc-
nom intervale usporiadanych desat ro¢nikov medzina-
rodnych konferencii Kultiira a Zivotné prostredie a sedem
ro¢nikov novej série konferencii s medzinarodnou tcas-
tou na tému Integrovany manaZment Zivotného prostredia
(tab. 1).
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Tab. 2. Najvyznamnejsie aktivity katedry UNESCO pre ekologické vedomie a trvalo udrzatelny rozvoj (1995 - 2013) —
kurzy, exkurzie a popularizacna c¢innost

Rok

Vzdelavacie kurzy, exkurzie a populariza¢na ¢innost

1995

vytvorenie siete spolupracujucich vysokych $kol doma a v zahrani¢i na rozvoj ekologického vedomia Networking
exkurzia pre studentov Kebenhavns Universitet (Dansko) a terénny kurz pre studentov Roskilde University
(Dansko)

vytvorenie spoluprace s vyznamnymi mimovladnymi organizaciami na Slovensku a organizaciami rezortu MZP
SR, ako aj s dal$imi rezortmi

kurz pre instittcie pésobiace na tizemi Slovenska Ekologické informicie a GIS

vytvorenie kontaktov s masmédiami

1996

kurz pre ucitelov strednych a vysokych $kol Vzdeldvanie cez projekt — zmysluplne sa ucit a vyucovat

exkurzie a terénne kurzy pre studentov Universitat fiir Bodenkultur (Rakusko), Roskilde University (Dansko) —
International Student Peace Summer Camp a exkurzia (vymenny pobyt) a terénny kurz pre zahraniénych studentov zo
Skétska s Gymnaziom v Sucanoch

popularizacné aktivity v spolupraci s mimovladnymi organizaciami a organizaciami pdsobiacimi v sektore
zZivotného prostredia zamerané na ochranu Zivotného prostredia

1997

exkurzie a terénne kurzy pre studentov Universitit fiir Bodenkultur (Rakusko), Roskilde University (Dansko),
Wageningen University (Holandsko), University Kossuth Lajos Tudomanyi Egyetem (Madarsko)

exkurzia a terénny kurz pre Studentov PrF UMB v Banskej Bystrici Kultiirna krajina v starom banickom regiéne

a prechadzka po starom meste Nad zemou a v podzemi Banskej Stiavnice, exkurzia pre studentov FEE TUZVO
Duojtisicroény vplyv cloveka na krajinu Stiavnickijch vrchov a prednaska pre diskusny klub $tudentov FEE TUZVO
Ekologickd optimalizdcia krajiny a pre diskusny klub Spolku architektov Nové trendy v regiondlnej a ekologickej politike
prednaska pre studentov Strednej priemyselnej Skoly S. Stankovianskeho a Strednej priemyselnej skoly S.
Mikoviniho v Banskej Stiavnici Filozofické aspekty ekologického vedomia

aktivity organizované pre ziakov zakladnych $k6l z Banskej Stiavnice a okolia Rozprivkouy les a Priroda v zime

1998

exkurzie a terénne kurzy pre studentov Institute of Ecology and Conservation Biology, University of Vienna
(Rakusko), Roskilde University (Dansko), University Kossuth Lajos Tudomanyi Egyetem (Madarsko)
exkurzia pre Studentov z Academia Istropolitana Nova v Bratislave

aktivity organizované pre ziakov zakladnych $kdl z Banskej Stiavnice Priroda v meste

panel o zivotnom prostredi vystaveny pri prilezitosti Svetového diia Zivotného prostredia vo Zvolene
prednasky pre clenov Banskostiavnicko-hodrusského banickeho spolku Problematika vysokého Skolstva a Vijvoj
zamestnanosti v okrese Banské Stiavnica od roku 1990

1999

terénne kurzy pre studentov Wageningen University (Holandsko), trerénny kurz pre studentov University Kossuth
Lajos Tudomanyi Egyetem (Madarsko)

exkurzia pre studentov z Academia Istropolitana Nova v Bratislave

viacero prednasok na rézne environmentalne témy pre diskusny klub studentov FEE TUZVO

kurz pre ucitelov env1ronmentalne] vychovy na zakladnych Skolach v Banskej Stiavnici Ja a priroda

aktivity organizované pre Ziakov zakladnych $kol v Banskej Stiavnici Strom

panel o Zivotnom prostredi vystaveny pri prilezitosti Svetového dna zivotného prostredia vo Zvolene

kurz pre projektantov tizemného systému ekologickej stability Geobotanika pre aplikicie v tizemnom systéme ekologickej
stability

2000

exkurzia pre ucitelov na zakladnych a strednych $kol oravského regiénu

2001

exkurzia pre Studentov University Kossuth Lajos Tudomanyi Egyetem (Madarsko)

2002

exkurzia a terénny kurz pre studentov University Kossuth Lajos Tudomanyi Egyetem (Madarsko)
L. medzindrodny PhD. kurz Moderné geostatistické metédy v krajinnej ekoldgii

2004

exkurzia pre studentov University Kossuth Lajos Tudomanyi Egyetem (Madarsko)
exkurzie a terénne kurz pre studentov Universitat fiir Bodenkultur (Raktsko), Roskilde University (Dansko)

2012

exkurzia pre studentov Amsterdam University (Holandsko)

odborna exkurzia Exkurzia o svetovom dedicstve regiénu Banskd Stiavnica

medzinarodna spolupraca v ramci bilateralnych dohdd a projektov v oblasti pedagogickej prace a podpory
vedecko-vyskumnej prace a vzdelavacich programov

2013

exkurzia pre zahrani¢nych studentov Universitat Salzburg (Raktsko), University Kossuth Lajos Tudomanyi
Egyetem (Madarsko)

exkurzia pre ¢lenov organizécie MAV Nosztalgia Kft (Madarsko)

exkurzia Technickd piit do Bancke] Stiavnice a Striebornd Salamandra Expres — zdzitkovy vlak

medzinarodna spolupraca v ramci bilateralnych doh6d a projektov v oblasti pedagogickej prace a podpory
vedecko-vyskumnej préce vratane mobilitnych programov Erasmus, Leonardo da Vinci, CEEPUS, DAAD, NSP,
Vysehradsky fond a pod.

Vychodiskovou tézou prvej série konferencii Kultiira | na ovplyviiovanie ekologického vedomia. Zameriavala
a Zivotné prostredie bol predpoklad, Ze kultira vyuzitia | sa na aktualne témy v prierezovej sfére environmental-
krajiny je rozhodujicim faktorom kvality Zivotného | neho vyskumu, manazmentu a politiky, konkrétne na
prostredia, je zaroven najviditelnejsim prejavom kulttr- | teoretické otazky vztahu vedeckych disciplin ku kultar-
neho dedicstva naroda a ako taka je vhodnym nastrojom | nej krajine a k zivotnému prostrediu, na vyskum kul-
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tarnej krajiny, ekologické siete, vyznamné trendy v en-
vironmentalnej politike, ako aj na manazment vidieckej
krajiny.

Najnovsia (a eSte stale prebiehajtica) séria konferen-
cii, pod subornym nazvom Integrovany manaZment Zivot-
ného prostredia, sa zamerala na integrovany manazment
zivotného prostredia, ako jeden z rozhodujucich aspek-
tov trvalo udrzateIného rozvoja v sticasnej dobe.

Za osobitne vyznamnu ¢innost katedry UNESCO
v ramci aktivit na Sirenie ekologického vedomia sa po-
vazuje organizovanie Specifickych pedagogickych pod-
ujati, najma vzdelavacich kurzov, terénnych kurzov
a exkurzii pre zahrani¢né a domace institucie.

Katedra UNESCO organizovala Specifické vzdelava-
cie kurzy s tzko profilovanym zameranim, napr. Ekolo-
gické informdcie a GIS (1995), Vzdeldvanie cez projekt (1996),
Geobotanika pre aplikicie v tizemmnyjch systémoch ekologickej
stability (1999), Kurz GPS (2004). Spolu ich bolo Sest,
z toho dva s medzinarodnou ticastou, terénnych kurzov
a exkurzii bolo zorganizovanych viac ako tridsat, z toho
dvadsatpét pre zahrani¢né instittcie (tab. 2). Zmyslom
spominanych aktivit bolo oboznamit ucastnikov s roz-
hodujticimi ukazovatelmi zivotného prostredia priamo
v teréne a diverzitou krajiny Slovenska. Ucastnici tychto
podujati si urcite odniesli zo Slovenska hlboké poznat-
ky, ktoré v budtcnosti mdzu priniest tzitok v najroz-
nejsej forme.

Za najvyznamnejsie z nich mozno povazovat 1- az
2-tyzdenné pobyty Studentov, ako aj kratSie exkurzie
zahraniénych spolupracujiucich univerzit, predovset-
kym Roskilde University (Dansko), Wageningen Ag-
ricultural University (Holandsko), Universitat fiir Bo-
denkultur Wien (Rakusko), University KLTE Debrecen
(Madarsko), Central European University Budapest
(Madarsko), Univerzity Amsterdam (Holandsko), Sal-
zburg Universitiat (Rakusko), alebo pre domace uni-
verzity ako je Prirodovedecka fakulta Univerzity Ko-
menského v Bratislave, Academia Istropolitana Nova
Bratislava, niekol'ko strednych aj zakladnych skl a pre
iné subjekty (Miklos a kol., 2014).

Katedra UNESCO désledne napliia svoju misiu, aby
si laickd a odborna verejnost zvysovala ekologické ve-
domie a konala environmentalne — prijatelne. Vyznam-
na je aj spolupraca prostrednictvom informacnych sieti
— ,networking”. V tomto smere je vyznamné zapojenie
do siete spolupracujicich instittcii LYNX, ktoru inicio-
vala a aktivizuje ECNC v Tilburgu. Katedra UNESCO
je partnerom Global Water Partnership, koordinovaného
z medzindrodného centra v Stokholme, $pecifickej siete
katedier pre trvalo udrzatelny rozvoj v strednej Eurdpe,
ktort iniciuje Unesco Chair of education, training and resa-
earch for sustainable development v Boredaux, spolu s uni-
verzitami vo Veszpréme a GyOri.

Medzinarodna spolupraca vyznamne vplyvala na
formovanie vyucbového aj vedecko-vyskumného zame-
rania katedry UNESCO. Jej formovanie od samotného
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zaciatku posobenia ovplyvnili domace a zahrani¢né
osobnosti nielen z oblasti vedy a vyskumu, ale aj z po-
litickej sféry. Pri kaZdom stretnuti sa diskutovalo o ak-
tudlnych problémoch Zivotného prostredia a ich rieseni
v stcinnosti s odbornou a politickou sférou. Vyznamné
boli najma pracovné stretnutia ¢lenov katedry UNESCO
s danskymi, madarskymi, rakaskymi, holandskymi,
belgickymi ukrajinskymi a ¢eskymi univerzitnymi pe-
dagdgmi.

Integralnou stiastou posobenia katedry UNESCO
su aj aktivity na zvysenie ekologického vedomia v spo-
lupréci so $kolami v Banskej Stiavnici a s mimovladnymi
organizaciami pri najréznejsich prileZitostiach (tab. 2).

* % %

Do UNITWIN/UNESCO Chairs Programme bolo
doteraz zapojenych vyse 700 instittcii zo 116 krajin, ¢o
predstavuje velmi bohata siet institticii. Pomocou takej-
to siete znasobuju vysokoskolské a iné vzdelavacie in-
stittcie svoje humanne a materialne zdroje a prispievaju
tak k rozvoju ich spolocenstiev. V mnohych pripadoch
sltzia ako ,,mosty” medzi akademickou podou, spolo¢-
nostou, verejnostou, vyskumom a rozhodovacou sférou.
Zaroven aktivne prispievaju k vzdelavaniu o problema-
tike udrzatelného rozvoja. Mnohé UNESCO Chairs,
ktoré boli zaloZzené v poslednych rokoch, nemaja este
problematiku udrzatelného rozvoja pevne zakotvenu
vo svojom vzdelavani. Pozitivnym prikladom je Svéd-
sko, kde st vysokoskolské vzdelavacie institticie povin-
né propagovat udrzatelny rozvoj zo zakona. UNESCO
Chairs by mali mat zdroje a moZnosti na presadzovanie
otazok udrzatelného rozvoja vo vzdelavani, kedZe ich
absolventi zohravajii vyznamnu tlohu pri rozsirovani
nazorov, akym smerom sa ma spolo¢nost uberat. Na-
vySe, vyznamne prispievaju k rozvoju vyskumu a vedy
v problematike udrzatelného rozvoja v zmysle Agendy
2030.
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Védecké poznatky o klimaticke zméné -
objektivni fakta, nebo argumenty pro celkovou

zménu spolecnosti

Dlouhy, J., Dlouh4, J.: Scientific Evidences on Climate Change — Objective Facts, or Arguments for Societal Trans-

formation. Zivotné prostredie, 2019, 53, 4, p. 219 —224.

The article briefly summarises history of climate science endeavours and attempts to “translate” scientific messages
for policy-makers. We describe the Intergovernmental Panel on Climnate Change (IPCC) publication process and argue
the scientific soundness of its findings, and we then map efforts to undermine the credibility of its conclusions and
present the most contentious denialism strategies. Althouhg detrimental changes to the global ecosystem and envi-
ronment continue to accelerate, there are still barriers to societal acceptance of IPCC research results. The role of sci-
ence in this process is to provide critical viewpoints, reproducible methods and verifiable results. This will guarantee
a basis for democratic dialogue and value-based approach required for urgent action.

Key words: climate change, climatology, climate change denial, societal transformation, policy-making, sustain-

ability approaches

Véda si v soucasnosti nevystaci s prostym popisem
pfirodnich entit, napiiklad Zzivocichti, rostlin, a jejich
spolecenstev. Takova véda se vystavuje nebezpeci, Ze
jiz brzy nebude co popisovat, pficemz védci jsou proti
¢asto nevratnym zménam bezmocni. Také ty obory, kte-
ré se zaméfuji na piirodni procesy a zmény, napiiklad
discipliny ekologické, se jiz nemohou spokojit se sledo-
vanim pfirodni dynamiky (pfestoze je stale referencni
hladinou pro posuzovani probihajicich procesii a jejich
vlivu) — na vétsin€ plochy planety Zemeé jsou pfirozené
procesy vystaveny ¢innosti clovéka, a diisledky jeho pt-
sobeni jiz zacinaji pfevazovat. V soucasnosti tedy védci
nejen monitoruji a hodnoti dopad lidskych aktivit na
pfirodu, pokouseji se jej predvidat, ale také stale castéji
zvedaji svij hlas k obrané toho, co je jiz v defenzivé,
samo se branit nedokaze a co tak zasluhuje nasi ochranu
— nase pfiroda. A nejde jiz jen o jednotlivé druhy, spo-
lecenstva, ¢i ekosystémy, jde o planetarni systém ekolo-
gické stability, ktery zahrnuje biologické a Zivou pfiro-
dou utvafené prvky, a to v mistnim, ale i regionalnim
a planetarnim méfitku. Bez resilience, schopnosti pros-
tfedi vyrovnavat vykyvy a navracet se do pavodniho,
pfirozeného (nebo alespon udrzitelného) stavu, by totiz
destruktivni procesy prevazily a vyvoj nasmérovaly ke
katastrofé.

Synonymem pro celkové nepfiznivy vyvoj vSech
slozek (pfirodou moderovaného) prosttedi, ktery se ne-
kontrolovatelné zrychluje a nabyva na intenzité a roz-
sahu, je klimaticka zména. Tento fenomén, krome toho,
ze pusobi na kazdého z nas a vSechna odvétvi lidské
¢innosti, také zasadné méni postaveni védce. Pouhé po-
skytovani evidence ¢i argumentt jiz totiz nestaci, a je to

tedy casto on, kdo probouzi vefejné minéni a burcuje
politiky k preventivnim akcim. Ukazuje se tak, Ze védec-
ky podloZena pravda jiz sama o sobé nema dostatecnou
autoritu, aby slouzila jako zaklad pro odpovédné poli-
tické rozhodovani, jak dale ukazeme, nejspiSe proto, ze
nekteré spolecenské skupiny brani prosazeni védecky
podlozenych dikazt do politického rozhodovani ze so-
beckych divodii. Tento ¢lanek nejen mapuje historii ob-
jevu pricin klimatické zmény a nasledného dialogu véd-
cii s politickou sférou, klade také otazky o zptisobech
vedeni dialogu s vefejnosti a fungovani demokracie jako
takové za situace, kdy soukromé zajmy potlacuji odpo-
védna rozhodnuti a umlcuji nebo piekrucuji védecké
argumenty. Protoze nepravda funguje jako daleko pii-
tazlivéjsi a hlavné pohodInéjsi informace, nevyZzadujici
zadnou odezvu ze strany jejiho pfijemce, zda se, Ze zpl-
sob pfedloZeni védeckych pravd se ukazuje byt stejné
dtlezity, jako samotny obsah sdéleni.

Historie komunikace klimatické zmény

Jak je znamo, historie védeckého vyzkumu klimatické
zmény sahd az do 19. stoleti (Graham, 1999), nejpozoru-
hodnéjsi pak asi je clanek Svante Arrheniuse, ve kterém
autor odhaduje jiz na konci 19. stoleti citlivost klimatu
(tedy udaj, o kolik stoupne globalni priimérna teplota
pfi zdvojnasobeni koncentraci CO,v atmosféte) na 4 °C
(Arrhenius, 1896; Mason, 2014). Tuto citlivost potvrzu-
ji i aktualni védecké vyzkumy (IPCC, 2013). Od svych
prvnich kracka klimatologie znacné pokrocila, védec-
kych vysledk pfibyva a soustavné se zpfesiuji, rozvi-
nula se tak cela nova disciplina popisujici slozité souvis-
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losti zmeény klimatu v rtznych kontextech. Také snahy
komunikovat vysledky badani navenek sili, , pfeklad”
védecky podlozenych faktti do srozumitelnych zavér
a navrhu konkrétnich opatfeni vsak casto nevyvolava
zadouci reakci na strané pfijemct téchto informaci. A
to navzdory tomu, Ze vznikl slozity systém prace IPCC
(The Interovernmental Panel on Climate Change, Mezivlad-
ni panel o zméné klimatu), ktery ma zarucovat shromaz-
déni pavodnich védeckych vysledkd, jejich zobecnéni
a prenos takto ziskané informace do jiného (v podstaté
popularizaéniho) zanru, aby slouzila politikiim na rtiz-
nych trovnich.

V dialogu klimatické védy s politikou byla vyraz-
nym meznikem Konference OSN o Zivotnim prostiedi
¢lovéka ve Stockholmu v roce 1972, ktera oznacila moz-
né globalni oteplovani za jednu z nejvétsich budoucich
hrozeb pro lidstvo (Linnér, Selin, 2003). Velkym védec-
kym setkanim k problematice zmény klimatu pak byla
1. svétova klimaticka konference v roce 1979 v Zenevé
(IUCC, 2007). Tyto svetové akce vsak v tehdejsim ko-
munistickém Ceskoslovensku nemély Zadnou odezvu,
prestoze i politici tehdejsiho rezimu byli na politické
arovni nuceni fesit napiiklad znecisténi ovzdusi, které
se z naseho tizemi §ifilo i do zahrani¢i a ohrozovalo je-
zera ve Skandinavii. Z tohoto détvodu vznikla Umluva
OSN o déalkovém znecistovani ovzdusi presahujicim
hranice statt, ktera byla sjednana v roce 1979, a Cesko-
slovensko ji ratifikovalo v roce 1984 (MZP, 2008). Dle-
zitym dals$im meznikem pak bylo zaloZeni IPCC v roce
1988, ktery vytvofil pomérné slozity a proti omyltm za-
bezpeceny mechanismus pro shromazdovani védecky
podlozenych informaci o procesech a rizicich spojenych
se zménami klimatu. Jiz v roce 1990 tak IPCC vydal
svou Prvni hodnotici zpravu (FAR, First Assessment Re-
port), ktera poprvé shrnovala ovéfené poznatky o zméné
klimatu reflektujici celosvétovou situaci a slouzila jako
podklad pro pfipravu Ramcové smlouvy o zméné kli-
matu. ProtoZe se nepfiznivé trendy prohlubovaly, aniz
by to vyprovokovalo adekvatni opatfeni, vydavalo pak
IPCC postupné dalsi hodnotici zpravy — Druhou (SAR)
v roce 1995, Tfeti (TAR) v roce 2001, Ctvrtou (AR4)
v roce 2007 a Patou (AR5) v roce 2014. Kromé toho vy-
dalo nékolik dalsich, tzv. Specialnich zprav, které se
tykaly rtznych konkrétnich problémd, napiiklad emis-
nich scénard. Velkou pozornost pak vyvolaly posledni
tfi Zvlastni zpravy — o oteplovani o 1,5 °C; o klimatické
zméné, pudé a krajing; a o klimatické zméné, oceanech
a kryostéte (IPCC, 2019).

Podklady pro tyto zpravy jsou vzdy shromazdova-
ny nékolikastupnové — piipravu odbornych zprav, které
jsou pfipravovany védci, je tfeba jasné odlisit od pro-
cesu jejich shrnuti a zobecnéni. Odbornou stranku maji
na starosti pracovni skupiny, do nichz jsou jednotlivymi
staty nominovani autofi, ktefi jsou experty v dané ob-
lasti (v ramci kandidatury se musi prezentovat svym
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odbornym Zivotopisem a publikaéni ¢innosti), soucasné
maji reprezentovat rizné nazorové skupiny. Pod jejich
vedenim vznikaji odborné zpravy, jez jsou souhrnem
védeckych ¢lanki na dané téma (v podstate jde o reser-
§i primarnich zdroji). Zprava pak prochazi ditkladnym
recenznim fizenim vedenym nékolikastupnoveé, dle aka-
demickych zvyklosti, i v otevfeném recenznim procesu,
kde miize své pfipominky uplatnit kdokoliv (vSechny
recenzni pfipominky jsou archivovany). Také proces
schvalovani probihd v nékolika fazich, na trovni od-
borné i politické, pfedstavované panelem IPCC. Jedina
¢ast zpravy, kterd mtize byt politicky ovlivnéna, je tzv.
Shrnuti pro politiky (SPM, Summary for Policymakers).
To schvaluje a pfijima panel IPCC konsenzem. V panelu
jsou zastupci vech statti umluvy UNFCCC (United Na-
tions Framework Convention on Climate Change, Ramcova
umluva OSN o zméné klimatu), pficemZ nékteré staty
zastupuji odbornici, jiné Gfednici. Souhlas musi ovSem
dat i takové staty, jako napriklad Saudska Arabie, takze
se stava, ze toto shrnuti je méné progresivni, nez vlastni
podkladova zprava (Metelka, 2011). Redakéni postupy
tak zahrnuji ¢etné pojistky proti dezinterpretaci védec-
kych zavér(; i presto je cely proces piipravy zprav ¢asto
oznacovan jako politicky motivovany, manipulovatelny
apod.

Zpravy IPCC skuteéné vyprovokovaly reakci na
politické urovni — v rozvinutych zemich zacaly proble-
matiku klimatické zmény fesit politici (a nasledné vni-
mat i média) jiz v 80. letech. U nas se o ni zacalo mluvit
poprvé az po roce 1990, kdy se timto tématem zacali
zabyvat prvni Cesky, resp. federalni ministfi Zivotniho
prostfedi B. Moldan a J. Vavrousek. Pfedevsim pak toto
téma zaznélo v dobé konani Konference OSN o Zivot-
nim prostfedi a rozvoji v Rio de Janeiro v roce 1992,
které se Josef Vavrousek zucastnil jako vedouci delega-
ce, a Bedfich Moldan pracoval na jeji piipravé jako od-
bornik (Dlouhy, Sremer, 2015). Celé jednani konference
i jeji zavéry vak byly v Cesku zcela zastinény jednani-
mi o rozdéleni Ceskoslovenska. Na konferenci byl piijat
zasadni dokument k celosvétovému feseni klimatické
zmény, a to Ramcova amluva OSN o zméné klimatu
(UNFCCC), kterou ratifikovala Ceska republika hned
v nasledujicim roce, i kdyZ tehdejsi vlada nebyla ochra-
né zivotniho prostiedi pfilis naklonéna (MZP, 2016).

Snahy o zpochybnéni zavéri védy a nalomeni duveéry
vefejnosti

Védecké zavéry jednotlivych zprav IPCC, které uka-
zuji dnes jiz s prakticky naprostou jistotou, Ze za vétsi-
nou oteplovani stoji lidské aktivity, vyvolaly silny odpor
jak fosilniho priimyslu tak i riiznych pravicovych politi-
k. Snahy o diskreditaci védcti vyvrcholily v roce 2009,
kdy tésné pfed mezinarodni Konferenci OSN o zméné
klimatu v Kodani (2009 United Nations Climate Change
Conference) doslo k sofistikovanému hackerskému tto-
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ku na servery klimatického oddéleni Univerzity ve vy-
chodni Anglii (University of East Anglia). Jeho vysledkem
bylo zvefejnéni mailové korespondence klimatologii,
ktefi byli nafceni z toho, ze podvadéji pii interpretaci
dat. S touto aférou souvisi také zpochybnéni tzv. ho-
kejkového grafu, pficemz klimatologové byli obvinéni
z toho, ze podvadéji pfi spojovani proxy a pfistrojovych
teplotnich zaznami. I kdyz byla vSechna podezieni vy-
Setfovana rtznymi védeckymi i politickym komisemi
a organy, nenasel se jediny ditkaz o tom, Ze by védci
podvadéli, a pozdéjsi nezavislé vysledky jen potvrdily
tato zjisténi. Diskreditacni kampan ovsem splnila sviij
ucel — diilezita mezinarodni Konference OSN o zméné
klimatu v Kodani v roce 2009 ztistala bez konkrétnich
zavert.

Také v Ceské republice se zatatkem tisicileti naplno
projevily aktivity téch, ktefi nesouhlasi s vétSinovym
védeckym nazorem na pfi¢iny klimatické zmény, a sviij
nazor projevuji aktivné a vefejné. Neformalni hlavou
tohoto nesouhlasu byl Vaclav Klaus, ktery shrnul svij
pohled na klimatickou zménu v knize Modrd, nikoli zele-
nd planeta vydané v roce 2007 (Klaus, 2007). Obsah a po-
selstvi Ize vyjadfit jednoduse — za zménu klimatu lidé
nemohou, protoZe to nezapada do té spravné pravicové
politiky. Kniha byla oblibenym darem prezidenta pfi
statnich navstévach v zahranidi a urcité neni nahodou,
ze ruské vydani této knihy platil vyznamny gigant pet-
rochemického primyslu. Také z jinych piipadi je patr-
né, ze Cast politikii, kterym byla ,, populariza¢ni” sdéleni
IPCC, tedy shrnuti a pfepis védeckych vysledkti sro-
zumitelnou formou, urcena, se stala neprateli védecké
pravdy. Tato skupina mocnych pak k popirani védec-
kych zavérh zacala vyuzivat nize popsané strategie, kte-
ré budi zdani védeckosti, jejich dezinformacni podstatu
se vSak dafi rozkryvat. V tomto ¢lanku budeme nadale
pro oznaceni téch, kdo nesouhlasi s majoritnim védec-
kym nazorem na antropogenni pficiny klimatické zme-
ny, pouzivat vyraz ,popirac” a ne dfive zavedeny pojem
skeptik”, jejich argumenty totiz v naprosté vétsiné nej-
sou zaloZeny na tradi¢nim tzv. skeptickém védeckém
piistupu, ale naopak vychazeji z rGznych nestandard-
nich a nevédeckych nazori a metod. Nami pouZzivané
pojmoslovi je ostatné v souladu s medialni strategii vy-
znamnych publika¢nich médii.

Strategie popirini platnosti védeckijch zdveéri

Jiz v roce 2004 popsali Stefan Rahmstorf a Urs Neu,
jakym zptisobem vyvolavaji média faleSny dojem, ze
védecka obec si stale neni jista, co je pficinou globalni-
ho oteplovani, a vyslovil domnénku, Ze se jedna o sys-
tematickou aktivitu napojenou na praci PR agentur
(Rahmstorf, Neu, 2004). Tito autofi pfimo identifikovali
rtzné piistupy, které pouzivaji popiraci, popsali rzné
zpuisoby jejich argumentace a vytvorili tak taxonomii
popirani klimatické zmény. Tuto taxonomii dale roz-
pracoval James L. Powell a klimatolog Michael E. Mann,

ktefi vytvofili Zebricek sesti fazi odmitini klimatické
zmény, podle kterého popiraci v priibéhu casu postup-
né ustupuji ,do pfedem piipravenych pozic” (Powell,
2014):

1. koncentrace CO, se ve skutecnosti nezvysuji;

2. koncentrace CO, se sice zvysuji, ale toto zvyseni
nema zadny dopad na klima, protoZe neexistuji
presvédcivé dikazy o spojitosti koncentraci CO,
a oteplovani;

3. k oteplovani dochazi, ale je zptisobeno vyhrad-
né piirodnimi pfi¢inami;

4. ikdyz nelze oteplovani vysvétlit pouze pfiroze-
nymi pifi¢inami, dopad pokracujicich emisi skle-
nikovych plyni bude maly;

5. i kdyz soucasné a budouci predpokladané an-
tropogenni pric¢iny globalniho oteplovani nej-
sou zanedbatelné, zmény pro nas budou obecné
priznivé;

6. ikdyznebudou dtsledky globalniho oteplovani
pro lidi pfiznivé, lidé jsou velmi zbéhli v ptizph-
sobovani se zménam; kromé toho je pfilis pozdé
na to abychom s tim néco udé€lali, a/nebo tech-
nologickd zména musi prfijit, kdyz to opravdu
bude nezbytné.

Popirani, tzv. denialismus, pak v této souvislosti defi-
novali Chris a Mark Hoofnagle jako pouziti rétorickych
technik k vyvolani legitimni debaty tam, kde z védec-
kého hlediska nejsou pochybnosti — pfistup, jehoz ko-
nec¢nym cilem je odmitnout védecké zjisténi, na kterém
panuje konsenzus (Hoofnagle, Hoofnagle, 2007).

Tento proces charakteristicky pouziva jednu nebo
vice z nasledujicich taktik (Liu, 2012):

*  Teorie spiknuti — popiraci tvrdi, ze védecky kon-
senzus zahrnuje spiknuti s cilem prezentace fa-
lesnych udaji nebo potlaceni pravdy. Nejcastéji
se uvadi, ze klimatologové tvoii uzavienou
spikleneckou komunitu a zkresluji data tak, aby
mohli dostat dalsi granty.

*  Falesni odbornici nebo jednotlivci — odbornici
jinych oborti, ktefl maji nazory v rozporu s kli-
matologickymi vyzkumy, soucasné marginalizuji
nebo znevazuji publikované poznatky skutec-
nych odbornikii. Tato metoda byla jiz zazname-
nana pfi zpochybriovani zdravotnich nasledki
koufeni.

*  Vyzobdvdni rozinek — selektivni vybér malého
tseku datové fady, pouziti zastaralych clanki,
vybirani jednotlivych informaci. Tato metoda
byla pouzita napfiklad pfi zpochybiiovani oc-
kovani vakcinou MMR (mumps, measles, rubella),
kde argumenty popiracti byly pfitom zalozeny
na jednom jediném c¢lanku. Podobné diskuse
probihaji v oblasti globalniho oteplovani pro
udajné zpomaleni oteplovani v letech 1998 —
2013.
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*  Neuskutecnitelné ndroky na vizkum - jsou
kladeny stale pfisn€jsi pozadavky na jistotu
vyzkumti, napiiklad je pro nizkou miru jistoty
odmitana matematickd pravdépodobnost a ma-
tematické modely.

* Logické chyby — velmi casto je pouzivan argu-
ment, Ze klimatické zmény nastaly jiz v minu-
losti a Ze to neni nic nového. Toto tvrzeni vsak jiz
neni uvedeno do souvislosti s faktem, ze Zadna
piedchozi zména nebyla takto nahla. Podobné
popirac¢i napiiklad tvrdi, ze pficinou soucas-
ného otepleni je zvySena aktivita Slunce, a to
presto, ze slunecni aktivita v poslednich deseti-
leti mirné klesa.

Vniméni problému Sirsi vefejnosti a celospolecensky
dialog

Jejisté, Ze nalomena diivéra ve védecké poznatky ne-
pfispiva k ochoté vefejnosti pfijmout nepohodlné prav-
dy, které navic vyvolavaji pozadavek zasadni zmény
zvykil a chovani. Proti ochoté si plné uvédomit rozsah
problému i vlastni odpovédnost, a pfipadné pfijmout
aktivni roli v jeho ramci, vSak plisobi i ¢isté psychologic-
ké faktory. Studie Roberta Gifforda hodnotila vnimani
vefejnosti a jeji aktivity souvisejici se zménou klimatu
na zakladé systéma viry (Gifford, 2011). Identifikovala
sedm psychologickych pfekazek ovlivnwujicich jednot-
livce, které brani jeho potencialné moznému chovani
zaméfenému na mitigaci, adaptaci a ochranu Zivotniho
prostfedi. Autor nasel nasledujici bariéry takto pozitivné
orientovaného aktivismu — nedostatecné odborné zna-
losti, ideologické pohledy na svét, srovnani s popular-
nimi osobnostmi a vzory, obavy z financnich nakladi,
diskreditace odborniki a autorit, obavy z vnéjsich zmén
a neadekvatni zmény chovani (Gifford, 2011).

Aby se alespon prvni z pfekazek odstranila, néktefi
klimatic¢ti védci na druhé strané vénuji soustavnou péci
vysvétlovani klimatické zmény, poukazovani na chyby
popiract, a casto tak vénuji mnoho casti i kapacit vlast-
n€ zcela jinému ,,oboru”, nez ktery je pfedmétem jejich
vyzkumu. Vybornym piikladem je australsky kognitiv-
ni védec John Cook, ktery zalozil klimaticky védecky
blog skepticalscience.com, na kterém se velmi systematic-
ky vénuje medializaci védeckych vysledkt1 v klimato-
logii. Kazdy tyden napiiklad publikuje souhrn novych
védeckych c¢lanki s rozdélenim na jednotlivé podobory
klimatologie, na webu mtiZete najit spravné védecké vy-
svétleni jednotlivych argumentt popiracii, casto jesté az
na tfech odbornych trovnich. V roce 2019 bylo na webu
takto vysvétleno jiz 197 rtiznych popiracskych argu-
mentt. Autor také vénuje mnoho c¢asu popisu a rozboru
rtznych metod popirani védeckych poznatkd. Vyuziva
rtzné formy komunikace s vefejnosti, nabizi napiiklad
velmi propracované e-learningové kurzy zdarma a na
webu je k dispozici také brozura, vysvétlujici zakladni
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argumenty antropogennich pricin klimatické zmény,
tato broZura je k dispozici v nékolika jazykovych ver-
zich, vcetné ceského prekladu.

Dal$im zajimavym, veédci spravovanym zdrojem
informaci jsou britské stranky Carbon Brief (carbonbrief.
org), které si kladou za cil zlepsit porozuméni zméné
klimatu, a to jak z hlediska védy, tak z hlediska politic-
ké reakce. Hlavnim editorem stranek je Leo Hickman.
Clanky z Carbon Brief v oblasti klimatu a energetiky
jsou Casto citovany mainstreamovymi médii. Jinym pfi-
kladem prostoru pro vefejnou védeckou diskusi jsou
webové stranky realclimate.org, za kterymi kromé jinych
stoji napriklad pfedni klimatolog Michael E. Mann. Také
na tomto webu najdete mnohé materialy, které vyvra-
ci argumenty jednotlivych popirac¢i — ke strankam je
pfipojena vlastni wiki, kde jsou protiargumenty pieh-
ledné usporadany. Také cesti klimatologové se zapojuji
do popularizace vysledkt klimatologickych vyzkumd.
Nejaktivnéjsi v tomto sméru jsou Alexander A¢ a Radim
Tolasz. Oba se snazi trpélivé vysvétlovat védecké klima-
tologické poznatky at uz na rtiznych besedach, v mé-
diich ¢i na socialnich sitich. Radim Tolasz dostal zajisté
pravem v roce 2019 prvni Cenu za komunikaci globalni
vyzvy zmény klimatu (Ekolist, 2019), kterou udéluje od-
borna porota koordinovana Informacnim centrem OSN
v Praze. UZivatelsky pfiznivého zpracovani informaci o
klimatu se ujala skupina kolem webu faktaoklimatu.cz

Zazivame obrat v chapani problému klimatické zmény?

KdyZ si prohlédneme vysledky letosniho specialni-
ho Eurobarometru (¢. 490) ke zméné klimatu, miizeme
pozorovat velky nartist obav obyvatel Evropy z klima-
tické zmény od posledniho prizkumu (European Com-
mission, 2019). Za dva roky narostl pocet obyvatel, ktefi
planety, na dvojnasobek (na 23 %). Ukazuje se také, Ze
naprosta vétsina dotazovanych davéiuje védeckym vy-
sledktim (92 %) a pozaduje, aby EU byla do roku 2050
uhlikové neutralni. I dalsi vysledky tohoto prizkumu
vefejného minéni stoji urcité za prozkoumani, mimo
jiné proto, ze takto nastavena atmosféra ve spolecnos-
ti méla zasadni dopad na voli¢ské preference béhem
voleb do Evropského parlamentu v roce 2018, ale také
napfiklad na celostatni volby v Rakousku v roce 2019.
A zména nastala nejen tim, Ze vice volebnich preferenci
dostaly ,zelené strany”, ale také tradicni strany zacaly
daleko vice reflektovat problémy klimatické krize.

Co stoji za timto obratem v mysleni lidi? Hodné zjed-
nodusend odpovéd muiZe znit: aktivistka Greta Thunberg
a studentské hnuti za klima, které vyvolala. Realita bude
ve skutecnosti o hodné komplikovanéjsi — jsou to pravé
mladi lidé, studenti, kdo véfi védeckym zavértiim a ve
svych protestech jimi ¢asto argumentuji; soucasné dosud
nemaji své ekonomické zajmy velici jim tuto nepohodl-
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nou pravdu popirat. Je tak velmi pravdépodobné, Ze celé
klimatické hnuti je opravdu zaloZené pfedevsim na vé-
deckych poznatcich klimatologi, a vzniklo by i nezavisle
na jedné mladé Svédce, pouze jako duisledek soustavné-
ho usili védcti o to, aby zprostredkovali pochopeni zavaz-
nosti problému a komunikovali jej smérem k vefejnosti.
Napiiklad vznik britského hnuti Extinction Rebellion byl
iniciovan ve Velké Britanii stovkou akademikt jiz pred
pocatkem Gretinych stavek. A i nyni jsou mohutnymi
impulsy k aktivitdm nejnovejsi védecké zpravy — at uz
Zvlastni zpravy IPCC k naristu teploty o 1,5°C (IPCC,
2018), o zméné klimatu, krajiné a padé (IPCC, 2019a),
a také posledni zprava o oceanech a kryosféfe v ménicim
se klimatu (IPCC, 2019b). Kdyz k tomu pfidame zpravy
o ztraté biodiverzity, at uz z dilny WWEF, nebo z mezi-
vladniho panelu IPBES, mame opravdu hodné védec-
kych podkladd, které potvrzuji obavy.

Jisté je mozno diskutovat, zda vypjata atmostéra ve
spolecnosti podnicena vidinou brzké katastrofy muize
pfispét ke konstruktivnim feSenim a pozitivnim spole-
¢enskym zménam, nebo (podobné jako nezajem) nahra-
va spise temnym proudtim, které z nepfiznivé a/nebo
chaotické situace mohou vytézit politicky ¢i jiny kapital.
Mtizeme si predstavit, Ze namisto soustavné pozornosti
vénované Cetnym drobnéjsim problémim rtizné urov-
né a rozsahu, se zanou prosazovat silova, technicky
podloZend a zdanliveé univerzalni feSeni, ktera nakonec
ovSem pfinesou problémy nové, mozna jesté hrozivejsi.
Pracna starostlivost a kazdodenni péce o to, co ohrozu-
je jakakoli forma moci, jsou znakem spiSe méné revo-
lu¢nich obdobi, kdy se spolecnost dovede shodnout na
svych zakladnich hodnotach a cilech. Nicméné po dlou-
hych letech necinnosti tam, kde je vyzadovana okamzita
akce, pfedstavuji dnesni dynamické zmeény ve vnimani
problému klimatu skute¢nou nadéji na zménu.

Casovy odstup mezi objevem klimatickych zmén a je-
jich vysvétlenim v zavislosti na ptisobeni ¢lovéka, a sna-
hou o védecky podlozena rozhodnuti, souvisi s prome-
nou role védy. Klasické pfirodovédné badani je zaméteno
na popis a hledani pii¢innych souvislosti jevii; ilohu ob-
staravat evidenci pro rozhodovani na réiznych trovnich
ziskava véda az pozdéji. Dalo by se fici, Ze tato aplikace
poznatkil souvisi s demokratizaci politiky, kdy autorita
védeckého nazoru nahrazuje autoritu moci a vidce. Vé-
decké argumenty piitom vychazeji z pozorovani, hledani
obecné platnych zavérti pomoci replikovatelnych metod
a s moznosti kritického posuzovani vysledkt. V soucas-
nosti naopak vidime, Ze védecky podlozené argumenty
ve spolecenské debaté hraji roli viceméné okrajovou,
hlavni daraz v planovani lidskych aktivit je kladen na
ekonomické ukazatele, a jejich vyuZziti ma znac¢ny dopad
do praxe. Aby se tento postup ospravedlnil, stava se eko-
nomika (v zasadé hodnotové zaloZeny soubor pravidel

lidského chovani) piisnou védou, v jejimZ ramci ztraci
clovék své autonomni postaveni.

Naruseni role védy, jakozto garanta spolehlivosti
argumentace ve spolecenském dialogu, pfimo ohroZuje
jeden z pilittt daveéry, bez kterych existence demokra-
tické spolecnosti neni myslitelnd. Védecky pfistup je
zaloZen na moznosti kriticky nakladat s pravdou a pro-
véfovat ji z riiznych hledisek, pak je tfeba se na ni spole-
hnout, obecné ji uznat, a jako takovou ji nakonec nutné
respektovat, bez ohledu na spolecenské postaveni nebo
moc. Je-li autorita védy (dlouhodobé utvarena na téchto
principech) zpochybnéna, spole¢nost hleda jiné zdro-
je ,pravdy” ¢i ,fadu”, a miize je najit v autoritaiském
vidci. Zde je tfeba poznamenat, Ze popirat zavéry tyka-
jici se klimatické zmény pomoci dezinformacénich metod
miuiZe byt nebezpecné dvojndsobné — nejen pro ohroZeni
demokracie podlomenim takto sloZité budované di-
véry, ale pro samotnou hrozbu, kterou s sebou nese ten-
to pfirodni (¢clovékem iniciovany) jev.

Struény vyvoj debat o jednom ze zasadnich problé-
mi, které lidstvo musi vyfesit s vyuZzitim dostupného
poznani — o klimatické zméné — je poucny i z mnoha
dalsich hledisek. Vidime na ném nejen, jak souvisi role
védy s politikou — véda by na ni méla byt nezavisla, tuto
nezavislost si ale musi v nékterych pfipadech téZce hajit,
a v téchto soubojich miiZe byt diskreditovana metodami,
jejichz neetickou podstatu Sirsi vefejnost neni schopna
rozlisit. Dochazi tak k paradoxnim situacim, kdy vefej-
né minéni ,nehlasuje” o politickych alternativach vy-
chézejicich z védeckych poznatki, ale o védé samé. Roz-
hoduje o tom, zda plati ovéfena fakta a poznatky, nebo
pouhé nazory a prani. Mzeme pak premyslet i o tom,
na co vSechno mtiZze mit vnimani védy ze strany vefej-
nosti vliv (tfeba na jeji ochotu se védeckym diskurzem
zabyvat nebo jej diisledné uplatiiovat ve vzdélavani), co
by mohlo roli védy ve spolecnosti nahradit a jak.

Uloha védce v soucasnosti by se mohla prométiovat
také v pozitivnim smyslu, s ohledem na potfebu hledat
nova feseni a nejlepsi cesty k nim. Soucasti jeho prace by se
tak stalo predvidini — ¢innost, ktera se lis{ od tvorby prog-
nostickych modelt1 v tom, Ze je normativné zaloZena. Vé-
dec tak shromazduje argumenty tykajici se naplnéni cilti
udrZitelnosti a prospéchu pro vsechny vcetné piirody.
Tato spolecensky angaZovana role védy je vyjadfena v poj-
mu sustainability science, véda udrZitelnosti — v konceptu,
ktery jiz ziskal na védecké vaznosti, v ceském veédeckém
prostiedi se vSak dosud neprosadil (Dlouhd, 2008).
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The article provides the ,,big picture” of the humnan story, discussing cultural evolutions and current global challeng-
es, including the influence of humans on the environment. It mentions, among other issues, a synthesis of sustainable
development, formulating and promoting a lifestyle that would facilitate the reasonable satisfaction of the needs of
all people throughout the world, be environmentally friendly, and not exceed the carrying capacity of ecosystems. The
text is future-oriented study, mapping the potential opportunities and threats associated with development.
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Pripustime-li, Ze nds Zivot md néjaky smysl, mélo by byt nasi
prootadou snahou jej poznat.
Marcus Aurelius

Lidé si odpradavna radi vypraveji piibehy. Pokusme se
fici si néco o, velkém lidském piibéhu” od zrozeni naseho
vesmiru pres vznik a vyvoj Zivota na Zemi az po konecné
vyusténi lidskych déjin, jak si je dnes pfedstavujeme. Bude
nas zajimat pfedevsim vztah clovéka a jeho prostiedi, které
svou ¢innosti ovliviiuje a také se mu prizptisobuje.

Podivame se do minulosti, kterou miizeme razné inter-
pretovat, ale nemiizeme ji zménit. Struné prozkoumame
soucasné déni a vyzvy, protoze ty predurcuji budouci uda-
losti. A pokusime se nahlédnout do moznych budoucnosti.
Neni-1i totiz budoucnost pfedem dana, pfedurcend, miize se
vyvijet riznymi sméry, které my miizeme svymi aktivitami
ovlivnit. Budoucnost tedy nedokazeme pIné poznat, ale mii-
Zeme ji do jisté miry utvaret.

Tento piispévek je rozdélen do Sesti , obrazti”, resp. ob-
dobi vyvoje piirody a clovéka. Prvni dva obrazy se tykaji bio-
logické a kulturni evoluce v minulosti, dva obrazy se vénuji
soucasnym prilezitostem a ohrozenim (zejména ve vztahu
k Zivotnimu prostiedi) a zavérecné dva obrazy se zabyvaji
moznym vyvojem v blizké i vzdalengjsi budoucnosti.

Obraz prvni: Doba zivla

V roce 1929 si Edwin Hubble v§imnul, Ze at se podivate
do vesmiru kamkoliv, vzdalené galaxie se pohybuiji velkou
rychlosti smérem od nas. Vesmir se tedy rozpina. To napo-
vida, ze kdysi davno nastal okamzik nazyvany velky tresk
(Big Bang).

Astronomové se domnivaji, Ze velky tfesk se udal pred
13,7 miliardami let a trval jen zlomek sekundy, presnéji
10 sekundy. Pak zacal existovat prostor, hmota, zafeni
i ¢as. Co bylo pfedtim, tedy v bodé nula vzniku vesmiru
¢i pfed nim, nevime.

Nase galaxie, Mlécna draha, je jednou z priblizné 100 —
140 miliard galaxii ve znamém vesmiru. Kazda z téchto gala-
xii obsahuje pfiblizné 100 miliard ¢i vice hvézd. Jedna z nich

je Slunce, kolem kterého obiha planeta Zemé a sedm dalsich

planet.

Aby vesmir a zivot v ném mohl existovat, musi byt vel-
mi pfesné vyladéna cela fada fyzikalnich konstant (Bryson,
2003). Aby mohl vzniknout zivot na nasi planeté, musi byt
iona velmi pfesné ,,vyladéna”, napt.:

*  kdyby nase Slunce bylo 10-krat vétsi, vyhotelo by po
10 milionech let misto 10 miliard let a my bychom tu ne-
byli;

e kdyby Zemé byla 0 15 % dale od Slunce, zamrzly by oce-
any;

*  kdyby byla 0 5 % bliZe, vypafila by se voda;

e tekuté magma a kovové nitro rotujici Zemé vytvaii mag-
netické pole, které nas chrani pred kosmickym zatenfm;

¢ diky magmatu existuje pohyb tektonickych desek, které
pretvareji neustale povrch Zemé. Kdyby Zemé byla za-
rovnana (diky eroznim procestim), byla by vsude pokry-
ta ¢tyfmi kilometry vody, sous by neexistovala;

*  mésicni gravitace udrzuje Zemi, aby se otacela spravnou
rychlosti a ve spravném thlu, coz vytvaii stabilni pro-
stfedi pro dlouhodoby vyvoj Zivota;

*  kdybychom se pfed 65 miliony lety nesrazili s asteroi-
dem (o0 priimeru asi 15 km), nevymizeli by velejestéri,
ktefi byli na Zemi dominantni po 200 miliont1 let. Primati
by se nemohli vyvinout do dnesni podoby a clovék by
tunebyl.

Ukazuje se, ze k evoluci jsou potfebna dlouha obdobi
stability i kratka obdobi velkych zmén, , katastrof” pifiméte-
né intenzity. Tim se zabyva teorie pferusovanych rovnovah
(Eldredge, Gould, 1972).

Jak zivot na Zemi vznikl, je dodnes zdhadou. Nevime za-
tim, jak se tento vyvoj udal a jest€ méné toho vime, kam zivot
smétuje a jaky je jeho smysl. Vime v3ak, Ze cokoliv zpiisobilo,
Ze se zivot objevil, stalo se to jen jednou. A stalo se to velmi
brzy, pied 3,85 miliardami let. Pfitom jesté pied 3,9 miliarda-
mi let neexistoval pevny povrch a Zemé byla zhava.

Cokoliv kdy zlo na Zemi, mikroorganismy, rostliny,
zivocichové, vée se datuje k jednomu spolecnému zacatku.
Vsichni, ktefi se na jakékoliv trovni t€sime ze zivota, mame
spolecné predky.
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Kdyz pted 65 miliony lety dominantni velejestéti zmizeli
ze scény (a snimi 70—75 % dalsich druhti rostlin a zivocichty),
mezi vyvojové jesté mladymi savci prezilo i malé zvifatko
podobné rejskovi, pojmenované Purgatorius. Jedna se o nejra-
néjstho primata.

Nékdy pred 50 miliony lety se z primatti vycleruje antro-
poidni podiad primatt. Pred 30 miliony lety se objevuji pokro-
¢ili primati jako opice a lidoopi. Pfed 15 miliony lety prichazeji
na scénu prvini hominidé. Pfed 5 miliony lety uz tito hominidé
kraceji vzpiimené, po dvou zadnich koncetinach. Objevuje
se Homo habilis, ktery pouziva nastroje a objevuje se tak nova
forma evoluce — vyuziti technologii. Pfed 2 miliony lety Homo
erectus ovlada ohen, rozviji jazyk a také uzivani zbrani.

Zhruba pred 500 000 lety prichazi Homo sapiens, ktery se
od okolnich Zivocichi lisi schopnosti vytvaret a zdokonalo-
vat nastroje (technologie). Asi pfed 130 000 lety se objevuje
Homo sapiens neanderthalensis (neandrtalec) a pred 45 000 lety
soucasny Homo sapiens sapiens (clovék moudry).

Neandrtalec a moderni clovek spolu koexistovali nejmé-
né 10 000 let, nez neandrtalec z n€jakého dtivodu vymizel.

Je zajimavé, Ze moderni lidé vykazuji pozoruhodné niz-
kou genetickou variabilitu. Ditvodem nejspise je, Ze jsme po-
tomci velmi malé ptivodni populace predki.

Tato velmi mala pitvodni populace predkii by mohla mit
souvislost s posledni erupci supervulkanu, ktera se odehra-
la na tizemi severni Sumatry piiblizné pred 75 000 lety. Ze
vzorkil gronského ledovce vime, Ze po vybuchu nasledovalo
prinejmensim Sest globalnich ,,vulkanickych zim”. To prav-
dépodobné piivedlo clovéka na pokraj vyhubeni a pieZilo
snad jen nékolik tisic jedinct (Bryson, 2003).

Toto je dost mozna pficinou velmi nizké genetické varia-
bility. At jsme bélosi, cernosi, at jsme ,, zluti” (Asiaté) ¢i ,,rudi”
(indiani), pochazime z jednoho piedka (resp. z malé skupiny
predki) z doby pfiblizné pied 60 000 — 75 000 lety. Tady né-
kde také zacina piibéh moderniho cloveka.

Obraz druhy: Doba clovéka

Priblizné pred 45 000 lety se na scéné objevuje mlado-
paleoliticky Homo sapiens sapiens, nebo-li kromarionsky clovek.
Biologicky je uz s modernim ¢lovékem prakticky identicky.
Byl lovcem a sbéracem. Mél jiz dobfe rozvinutou fec. Jeho
umélecké projevy svéddi o tom, Ze byl schopen abstrakiniho
mysleni. Véfil pravdépodobné v posmrtny zivot, resp. byl
schopen uvazovat o néjaké formé posmrtného zivota. Byl
tedy schopen premyslet o budoucnosti, coz nejspise zadny
jiny zivocisny druh nedokaze.

Neékde na této cesté clovék prekrocil prah z nevédomi do
védomi. Mysli riznych jedincti se pak setkavaji a komuni-
kuji, za¢ina fungovat zpétna vazba, kdy mysl ovlivije télo.
Evoluce biologicka je skrze ¢lovéka transformovana v evoluci
kulturni, ktera probiha mnohem rychleji.

Vlivem populacnich piirastki dochazelo ke sdruzovani
lidskych rodii. Skupiny pokrevné piibuznych rodt se sdru-
zovaly v kmeny a pozdéji v kmenové svazy. Pfislusniky
kment a kmenovych svazii spojoval spolecny jazyk, zvyky,
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nabozenské obfady a obrana osidlenych tizemi. Ze zajatcti
nepratelskych kmenti se stavali otroci, organizacni struk-
tura spolecnosti se hierarchizovala a vytvarely se postupné
fiSe. Centra takovych velkych komunit se utvafela nejprve
v tirodnych naplaveninach mohutnych fek (Nil, Eufrat, Tig-
ris, Indus, Ganga, Zluté feka a dalsf). Z nich se pozdéji vyno-
fovaly celé civilizace (Toynbee, 1985).

Vzestup clovéka a jeho vliv na prostredi

Vzestup clovéka se zda byt evolucné nezadrZitelny a navic
se stale zrychluje. Prvobytné pospolné tlupy lovcti a sbéracti
byly schopny ovlivnit a zménit prostredi v lokalnim méfitku.

S koncem doby kamenné (pfed 10 000 — 12 000 lety) se
promeénilo podnebi, krajina zmeénila raz a stavala se teplejsi
a sussi. Clovék postupné domestikoval zvitata, stal se nomé-
dem. Nadmeérné prepasani vsak zbavovalo krajinu ptivodni-
ho rostlinného pokryvu a pak i obnazené piidy kvali vodni
a vétrné erozi.

Clovék také postupné rozvinul rybolov a shromaZzdova-
ni zrni nékterych rostlin. Pozdéji zacal cilené péstovat nékteré
divoce rostouci traviny a obiloviny. Tak se rodila zemédélska
revoluce. Lidé budovali stala sidla, ktera se postupné rozrs-
tala. Pocet lidi Zijicich pfed zemédélskou revoluci je odhado-
van na 2 — 5 miliénti. Na pocatku letopoctu, v dobé pfichodu
JeZiSe Kirista, jiz na Zemi Zilo 200 miliént lidi.

V této dobé uZ lidé dokazali ménit své prostiedi v regi-
onalnim meéfitku. Severni Afrika byvala az do konce antiky
obilnici Rima. Bylo mozné napf. putovat z Alexandrie az do
dnedniho Maroka podél Stfedozemniho mofte ve stinu stro-
mil a haji. NeSetrné zemédélské postupy vsak zpiisobily ero-
zi pdy a naslednou desertifikaci. Pro pastevectvi byla vyuzi-
vana a lidmi obyvana i dnesni nejvétsi svétova poust, Sahara.

Chovani nasich predki ve starovéku vici pfirodé nebylo
lepsi, ¢i horsi neZ nase dnesni chovani. Jejich moznosti ovliv-
nit Zivotni prostfedi vak byly vyrazné omezenéjsi neZ nase
dnesni moZnosti.

V roce 476, po sesazeni cisafe Romula Augusta, zanikla
Zapadoiimska fise. Ze Sttedozemi se do Evropy postupné
sifilo kfestanstvi a s nim také vzdélanost a zaklady zemédél-
ského hospodateni. Evropska krajina byla postupné transfor-
movana a kultivovana. Naptiklad ve stfedni Evropé byla kra-
jina pfed prichodem Slovani v 6. stoleti pokryta z 95 % lesy.
Dnes zlstala lesy pokryta necela tfetina a nikdo nevola po
navratu k ptivodnimu stavu, jde jen o to naucit se hospodafit
dlouhodobé udrzitelnym zptisobem.

V 18. stoleti zacala v Anglii a nasledné v dalSich evrop-
skych zemich priimyslova revoluce. Hlavnim symbolem
pramyslové revoluce je parni stroj. Priimyslova revoluce ma
vsak dalsi dva symboly: zavislost na fosilnich palivech a ex-
ponencialni rist.

Primyslova revoluce nam béhem poslednich dvou sto-
leti pfinesla mnoho dobrého a vétSina rozvinutého svéta ma
dnes pravdépodobné lepsi Zivotni standard, nez méli pri-
slusnici Slechty pred pfichodem industrialni éry. Teprve ve
druhé poloviné 20. stoleti jsme si vsimli, Ze tento rtist neni
dlouhodobé udrZitelny. Narazili jsme na , limity ristu”, kdy
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exponencialni narast spotteby zdrojit a s tim spojena produk-
ce znedisténi jiz nejsou udrzitelné. Nas prostor, ohraniceny
priblizné rozsahem biosféry, nase zasoby surovin a energie,
jsou omezené a vycerpatelné. Proto ekonomicky rist, ktery
odstartovala primyslova revoluce, musi bud' skoncit, nebo se
kvalitativné€ zménit na udrzitelny rozvoj.

Clovék se snazil, byt tfeba nedostatecné a se zpozdénim,
na ohroZeni prostfedi reagovat. Existuji pisemné prameny
o ochrané piirodnich zdroji (napf. lesti) jiz ve starovékém
Egypté a v antickém Recku a Rimé. Ochrana piirody a Zivot-
niho prostfedi v dnesnim pojeti se objevila v poloviné 19. sto-
leti. Diky usili jednotlivcli, predevsim z fad Slechty, byly
vyhlasovany pfirodni rezervace s vyloudenim hospodafeni
anekdy i pfistupu cloveka.

Ve druhé poloviné 19. stoleti bylo tsili jednotlivc dopl-
néno spolkovou ¢innosti se zaméfenim na poznavani kras
pfirody a jeji ochranu. V roce 1872 byl ve Spojenych statech
vyhlaSen prvni narodni park na svété, Yellowstonsky narod-
ni park. Tim se stat poprvé prihlasil ke spoluodpovédnosti za
ochranu pfirody.
ochrany piirody k Sirsimu konceptu ochrany zivotniho pro-
stfedi. Zacalo se vazné€ mluvit o globalnich problémech, které
svou ¢innosti clovek plisobi ve vskutku planetarnim méfitku.

Vzestup Zdpadu

Pred tisici lety by si na vzestup Zapadu nevsadil nikdo.
Rimska e byla v té dobé uz pét set let rozvracena a nova
civilizace se v evropském prostoru jesté nezformovala. Po-
slednich pét set let je vSak zapadni civilizace jednoznacné
dominantni a dosahla neuvefitelnych tuspechti. Vdédi za to
mnoha faktortim, zejména renesanci, reformaci, osvicenstvi
a také védecké revoluci.

Zapad vladl zbytku svéta od poloviny 19. stoleti zhruba
sto let. Tésné pred prvni svétovou valkou zapadni kolonialni
mocnosti ovladaly 57 % svétového obyvatelstva a 80 % sveé-
tové produkce. Predevsim o této dobé plati, ze Zapad dokizal
byjt uslechtilyj a dokdzal byjt hanebny. Konkurence a monopol, véda
a povéra, svoboda a otroctvi, léceni a zabijent, turdd price a lenost,
Zipad byl otcem dobrého i Spatného (Ferguson, 2011).

V prvni svétové valce se zapadni civilizace stietla s tim
nejnebezpecnéjSim nepiitelem — sama se sebou. Naplno se
projevilo, Ze Zapad v sobé nese schopnost znicit sam sebe. Po
druhé svétové valce bylo zfejmé, Ze i tzv. civilizovany a kul-
turni clovék je schopen jakychkoliv zvérstev a krutosti.

Ditvéra v zapadni civilizaci byla otfesena a Zapad prestal
veéfit sam sobé. Ve druhé poloviné 20. stoleti ziskaly nezavislost
postupné vsechna byvala kolonizovana tizemi. A rozvinuty
zapadni svét se vrhnul na spotfebu. Ferguson (2011) uvadi,
ze podle kritikti Zapadu otevtela 60. Iéta 20. stoleti dvete po-
stfreudovské anticivilizaci, charakterizované hédonistickym
oslavovanim vlastnich rozkosi, veskeré uspéchy zapadni civili-
zace — kapitalismus, véda, vlada zakona a demokracie, jakoby
za sebou nezanechaly nic hlubstho nez nakupy.

V tomto duchovnim vakuu nam hrozi nejen ,stret ci-
vilizaci” (Huntington, 1996) a boj o dominantni postaveni

mezi zapadni, ¢inskou a islamskou civilizaci, ale predevsim
,rozpad civilizaci”. Pravdépodobné nastava konec pét set let
dlouhé prevahy Zapadu, mozna dokonce konec zapadni ci-
vilizace, jak ji zname.

Obraz tieti: Krasna a ohrozena pfiroda

K tomu, abychom pfeZili, potfebujeme uspokojit pfinej-
mensim ¢tyfi nejzakladnéjsi potieby — pottebu jidla, nezavad-
né vody, oSaceni a pfistfesi. Pokud se ve svété stane néjaka
humanitarni katastrofa, prvni pomoc sméfuje pravé sem.
Hned za nimi nasleduje potieba jistoty, bezpeci, ale také svo-
body. Nase bezpecnost je vSak ohrozovana fadou problémit
globalniho rozsahu. Zaméfime se nyni jen na environmental-
ni bezpecnost.

Ubytky lesnich ploch a pokles biologické diverzity méni
nékteré ze zakladnich rovnovah v pfirodé, nutnych pro lid-
sky Zivot a blahobyt, napf. cyklus uhliku, proces fotosyntézy,
vodni cyklus, systémy produkce potravy a genetické zdroje.
Nemiizeme cekat, az budou védecké diikazy negativnich vli-
vit kompletni, a je proto nutné pfijmout princip predbézné
opatrnosti.

Biodiverzita

Biologicka diverzita predstavuje rozmanitost (rozrtz-
nénost) zivota. Podle Svétového fondu na ochranu pfirody
(WWE) je to bohatstvi Zivota na Zemi, miliény rostlin, Zivoci-
chit a mikroorganismti (véetné gent, které obsahuji) a slozité
ekosystémy, které vytvareji Zivotni prostiedi.

Odhady poctu druhit Zivych organismil se velmi riizni,
od tfi miliénti az po 200 miliénti druhii. Prozatim byly po-
psany dva miliony druh, z toho asi 250 000 druhit vyssich
rostlin. Mozna az 99 % druhtl ceka na své objeven.

Z miliont druhty, které kdy na planeté Zily, jich 99,99 %
vyhynulo. Rychlost vymirani vsak pravdépodobné neprie-
sahovala v dlouhodobém priméru vice nez 10 % druht za
milion let, coZ je maximalné 1 -5 druhii za rok (Bryson, 2003).

Nyni, v disledku plisobeni ¢lovéka, se rychlost tbytku
druhii odhaduje na jeden druh za den aZ jeden druh za hodi-
nu. Lze se vSak setkat i s odhady, Ze denné ubyva az 100 dru-
hii. Pokud by to byla pravda a tento trend pokracoval, pfi-
jdeme do konce 21. stoleti o polovinu vSech druhii na Zemi.

Voda

Fyziologicky clovék potiebuje 3 — 4 litry pitné vody na
den, avSak primérna spotfeba vody na jednoho obyvatele ve
velkych méstech rozvinutého svéta je 300 — 400 litri na den.

Dosud vsak nema pfiblizné jedna miliarda lidi piistup
k nezavadné vodé a asi 1,5 miliardy lidi nema k dispozici za-
kladni hygienické vybaveni. 80 % infekénich nemoci je proto
v rozvojovych zemich spojeno s vyuzivanim vody.

Hladina podzemni vody klesa na vsech péti kontinen-
tech. 40 % obyvatel planety Zije ve 260 povodich, ktera sdileji
dvanebo vice statti. Proto mohou v budoucnosti nastat vazné
konflikty o vodu mezi zemémi jako je Turecko, Syrie a Irak,
Jordansko a Izrael, nebo Egypt, Etiopie a Sidan.
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Zemédélstvi spottebovava 70 % celkové spotteby
vody. Pfitom je nezbytné, aby dostatek vody ztstal i v pfi-
rodé pro volné Zijici rostliny a zivocichy. Nékteré feky, jako
Zluta feka v Ciné nebo Colorado ve Spojenych stétech, na
cast roku vysychaji.

Nadmérné zavlazovani vSak miize drasticky ovlivnit
zivotni prostredi, jako se to stalo u Aralského jezera ve
Stfedni Asii. Jeho ptivodni rozloha byla 66 458 km?. Kvi-
li zavlazovani bavinikovych plantazi se za piil stoleti jeho
velikost snizila na pétinu.

Klimatické zmeény

Protoze zmény klimatu, at uz ptivodu ptirodniho nebo
antropogenniho, jsou nesmirné slozitym jevem, Zijeme ve
velké mife nejistoty, co se déje, kdo to zptisobil a co se stane.

Historicky se klima mnohokrat ménilo bez vlivu clovéka.
Do téchto pfirodnich cykli zacal s pfichodem primyslové
revoluce vyrazné zasahovat clovék, pfedevsim spalovanim
fosilnich paliv a produkci oxidu uhlicitého (CO,). Fosilni pa-
liva vznikala v priibéhu 500 miliénti let (od prvohor) premé-
nou odumfelych rostlin a zivocichi za nepfistupu vzduchu.
Dochazelo tak k vazani uhliku v pribéhu miliénti let, ktery
nyni ve velmi kratké dobé zhruba dvou stoleti uvoliiujeme
spalovanim fosilnich paliv zpét do atmostéry ve formé skle-
nikového plynu.

Nariista nam koncentrace CO, v atmosféfe. Podle vzorkil
odebranych z ledovcii ve velkych hloubkach vime, ze pfiro-
zena hranice CO, v atmosféfe je 280 ppm (parts per million).
Dnes je to uz 415 ppm.

Mezi ocekavané dusledky klimatickych zmén patfi: zvy-
Sovani hladiny mofi a oceantl, nartist pousti, nepravidelny
nastup ro¢nich obdobi, tistup ledovcti, migrace lidi i okolnich
zivocisnych a rostlinnych druhti, vétsi vyskyt vétrnych boufti
a tornad, zesileni jevu El Nio, zhorsena dostupnost sladké
vody, zména sméru ¢i zastaveni motskych proudd (napf.
Golfského proudu), negativni dopad na pifirodni ekosysté-
my, negativni dopad na zemédélstvi a zasobovani potravina-
mi, negativni dopad na lidské zdravi.

Ztrdta lesnich porostii

Lesy patii mezi nejproduktivnéjsi pfirodni ekosystémy.
Ve druhé poloviné 20. stoleti poskozovaly lesy obrovskym
skozovani lesti patii vliv biotickych sktidcti (podporovany roz-
sahlymi monokulturami lesnich, pfevazné jehlicnatych poros-
t1) a nevhodné zptisoby tézby. Oslabeny les je pak mnohem
zranitelnéjsi viici klimatickym kalamitnim situacim.V rozvojo-
vych zemich jsou ohrozeny zejména tropické destné lesy. Po-
kryvaji Sest procent povrchu pevniny, ale Zije v nich ptes 40 %
vsech druht: Zivocichil a rostlin. Myceni a vypalovani tropic-
kych destnych lesti se odehrava rychlosti az 150 000 km? za rok.
To podporuje také desertifikacni procesy v okoli pralesnich
ekosystémtl, protoze s vykacenim dfevin se snizuje evapotran-
spirace a vlaha pak chybi stepim, které je obklopuji.

Civilizacni proces zacal rozsahlym odlestiovanim uz pred
4000 lety v Ciné a Indii a pokracoval zhruba pted 1 000 lety

228

kolonizaci Evropy. V Severni Americe tento proces probéhl
pred 300 lety. V Jizni Americe, ale také v jizni a jihovychodni
Asii a do znacné miry i ve stfedni Africe probiha odlestiovani
a zemédélska kultivace dodnes.

Stteni pousti

Clovék od svého vzniku znidil stejné mnozstvi produk-
tivni ptidy, kolik ji dnes vyuziva. To bylo pficinou rozkladu
nebo tpného zaniku celych civilizaci.

Naproti tomu v zemich s nedostatkem piidy dochazi
k obdélavani t€zko piistupnych, svazitych pozemkil. Ty jsou
pak ohrozovany vodni erozi, pfipadné sesuvy.

Pousté zabiraji 28 % povrchu pevniny, tj. asi 48 milid-
nt ki? (véetné Antarktidy a Gronska). Desertifikace ohrozu-
je 40 % celkové rozlohy dnesnich ptid. Nejvaznéjsi je situace
v Africe a v Asii. Celosvétove se rocné plocha pousti rozsituje
priblizné o 60 tisic km?.

Environmentalni bezpecnost miizeme charakterizovat
jako stav, ve kterém jsou socialni systémy v dlouhodobé
udrzitelné interakci s ekologickymi systémy, kde vsichni
lidé maji stejné dobry pfistup k environmentalnim zdrojim
a kdy existuji mechanismy feSeni environmentalnich krizi
a konfliktti (Glenn, Gordon, 1999).

Jednim z vyznamnych dusledkti naruseni Zivotniho
prostiedi a piirodnich zdroji je migrace obyvatelstva, at uz
uvnitf statu nebo v mezinarodnim meéfitku. Za ,,environmen-
talni uprchliky” (resp. migranty) lze pokladat osoby, které
byly piinuceny opustit své tradicni domovy v dtsledku ta-
kovych zmén Zivotniho prostredi, jez ohrozovaly jejich exis-
tenci, nebo vazné ovliviiovaly kvalitu jejich Zivota (Meziicky,
2005). Je zfejmé, ze pocet environmentalnich migranti bude
ve svéte rychle nartistat.

Obraz ctvrty: ,Homo Deus”?

Kdyz plul Krystof Kolumbus v roce 1492 do Indie a obje-
vil Ameriku, nemohl tusit, Ze o pét stoleti pozdéji bude moci
prekonat Atlanticky ocean kdokoliv béhem osmi hodin, usa-
zen v pohodIném kiesle tryskového letadla. Nebo Ze déni na
americkém kontinentu budeme v Evropé sledovat diky sate-
litnimu vysilani v pfimém prenosu.

Jsme v podobné situaci jako Kolumbus. Nejen Ze nevime,
co budoucnost pfinese, nevime ani, jak se spravné ptat, co
konkrétné zbyva objevit. Pfesto bychom se o to ve vlastnim
zajmu méli permanentné a vytrvale pokouset.

Josef Svoboda (Svoboda, Novacek, 2002) shruje, co se na
poli védy udalo béhem poslednich péti set let nejpodstatnéjsiho:

Kopernik (1534) pfisel s Sokujicim tvrzenim, Ze Slunce,
nikoliv Zemé, je sttedem planetarni soustavy. Darwin (1859)
objevil, ze vse zivé, véetné clovéka, se vyvinulo z nizsich fo-
rem. Mendel (1865) objevil zakony biologické dédicnosti,
tedy piedavani struktur a vlastnosti. Einstein (1905) odhalil,
ze hmota a energie, prostor a cas jsou relativné promenné.
Hubble (1929) objevil rudy posun galaktickych spekter, ktery
vedl k formulaci teorie velkého tfesku. Crick a Watson (1957)
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rozlustili geneticky kod. A Lovelock (1979) svou hypotézou
Gaia poukazal na vzajemnou provazanost a souhru biosféry
a geosféry. Planeta Zemé se chova jako velky Zivy organis-
mus, ktery lidé svou dnesni ¢innosti smrtelné ohrozuji.
Lidska tvofivost je neomezena, je nasim nejveétsim bohat-
stvim a konkuren¢ni vyhodou oproti vsem ostatnim zivocis-
nym druhtim. Podle zpravy ,,Stav budoucnosti” (Glenn et al,,
2012) patri v oblasti védeckého vyzkumu a rozvoje technolo-
gii mezi nejperspektivnéjsi nasledujici oblasti:
e synteticka biologie - pfepisovani a vytvareni novych ge-

netickych kodiy;
* trojrozmérné (3D) tiskarny — , tisk” biologickych organtl,
zbrani, domu atd.;

e uméla inteligence - autonomni a kontinualni prepisova-
ni vlastniho software, zaloZené na zpétné vazbé senzortt
v globalnich sitich;

e robotika — vytvareni robott1 a kyborgii tézko rozeznatel-
nych od lidi; velkou neznamou vsak ziistava védomi (za
jakych podminek a zda-li viibec se u téchto robotii a ky-
borgii miize ,, vynofit”);

®  vyrobni procesy na trovni atomt a dalsi formy nano-
technologii;

®  Klesajici ceny obnovitelnych zdroji energie;

* vytvarejici se ,nervovy systém civilizace” (informacni
technologie a informacni sit€ propojujici celé lidstvo, ob-
jevuje se , kolektivni inteligence®).

Miizeme predpokladat, ze diky védé a rozvoji technologi
se zivot v piistich nékolika desetiletich zméni vice nez v minu-
lych desetiletich. Pfed pouhym ptil stoletim neexistovaly in-
ternet, svétova webova sit, osobni pocitade ¢i mobilni telefony.
Nevédéli jsme také o zakeinosti viru HIV a prakticky neexisto-
vala debata o pfileZitostech a rizicich globalizace ¢i geneticky
modifikovanych organismt. Svét byl rozdélen na dva znepia-
telené bloky (kapitalisticky a socialisticky) a mnozi se celkem
opravnéne obavali, ze nuklearni svétova valka znici svét.

Dnesni zaci a studenti, ktefi budou za nékolik desetileti
fidit tento svét (a budou za néj odpovédni) by méli o budouc-
nosti pfemyslet a pfipravovat se na ni. A nejen to, meli by ji
v ramci svych moznosti aktivne spoluvytvaret.

Obraz paty: Kolaps, transformace, regenerace

Kolaps

V minulosti prosly kolapsem celé civilizace (minoj-
ska, egyptska,...) nebo fiSe (perska, fimska,...). Jared Dia-
mond (2005) definuje kolaps spolecnosti jako tbytek popula-
ce nebo politické, ekonomické a spolecenské provazanosti na
rozsahlém tizemi po dlouhou dobu.

Kolaps davnych spolecnosti byl zptisoben pfinejmensim
z¢asti ekologickymi problémy, které lze rozd€lit do osmi ka-
tegoril:

* odlesnéni a znifeni pfirozeného prostredi;

*  problémy s piidou (eroze, zasoleni a pokles tirodnosti);
*  problémy se spravou vodnich zdrojii;

* nadmérny lov;

* nadmérny rybolov;

*  puisobeni dovezenych biologickych druhii na ptivodni
druhy;

* narast lidské populace;

* zvySeni dopadil této populace na Zivotni prostredi
(v pfepoctu na jednoho obyvatele).

V soucasné dobé se k pfedchozim osmi environmental-

nim faktortim ohroZzujicim spolecnosti pridavaji ctyfi dalsi:

e zmeény klimatu zptisobené lidmi;

*  hromadéni toxickych latek v Zivotnim prostredi;

* nedostatek energie;

*  Gplné vyuziti fotosyntetické kapacity Zeme pro potfeby
clovéka.

Jestli se spolecnost zhrouti, nebo ne, je do velké miry
ovlivnéno okolim, tedy pratelskymi ¢i nepratelskymi souse-
dy a moznosti obchodovat s partnery. Vzdy je vsak zasadni
reakce spolecnosti na jeji problémy a schopnost je fesit.

Transformace

Vsechny velké spolecnosti ¢i civilizace prochazeji fazemi
mladosti, dospélosti a starnuti podobné, jako je tomu u clove-
ka. Doba jejich trvani vSak miiZe byt rozdilna. A jejich zanik
(,,smrt”) neni jako u ¢lovéka nevyhnutelny, mohou se trans-
formovat v novou kvalitu. Clovék, a¢ sam smrtelny, Zije svym
zplisobem dal ve svych détech. Stejné tak zapadni civilizace
navazala na odkaz helénské civilizace (a ta zase na odkaz mi-
nojské civilizace) a fimské fiSe a rozvinula jej.

Carroll Quigley (1979) rozliSuje pét fazi vyvoje civilizace:
formovani, obdobi zrani, expanze, zlaty vék, tpadek. Timto
vyvojem uz prosla béhem poslednich 6 000 let celd fada ci-
vilizaci: egyptska, sumerska, minojska, helénska, babylonska,
chetitska, starosyrska, mayska ¢i andska.

Po dvé sté let dominovala svétu diky své technologické
prevaze zapadni civilizace. Podle amerického futurologa Al-
vina Tofflera (1980) vSak jiz dochazi k jeji postupné transfor-
maci:

,,Jsme posledni generaci staré civilizace a proni generaci civiliza-
ce nové. Je diileZité identifikovat klicové vzorce zmeén, jakmile se ob-
jevi, takZe je pak miiZeme ovliviiovat. Dnes neni zdkladni politickou
otdzkou, kdo kontroluje chod poslednich dni priimyslové spolecnosti,
ale kdo vytvdri novou civilizaci, kterd nahradi priimyslovou spolec-
nost. Nékteré generace jsou zrozeny k tomu, aby tvotily, jiné udrZuji
civilizaci.”

Duane Elgin (1993) pfirovnava vyvoj civilizace ke stiidaji-
cim se rocnim obdobim:

,Jako se stiidaji rocni obdobi, tak také civilizace prochdzeji ob-
dobimi vzestupu a vipadku. Vetsina spolecnosti prosla obdobimi
jarniho a letniho vzristu a nachdzi se v periodé podzimniho a zim-
niho sestupu. Pokud brzy nevyvineme tvorivé usili, které nids dovede
do nového, postindustridiniho stadia rozvoje, posuneme se do tuhé
zimy civilizacniho rozpadu. Lidé mohou snést mmoho trapeni, pokud
v tom vidi néjaky smysl. Bez snyslu pro spolecnyj cil zacnou v na-
Sem Zivoté prevlddat pocity marnosti a zoufalstvl.”

V podobném duchu pise Viktor Frankl (2006):

, Zikladnim zdjmem dovéka je jeho vile ke smyshu. Zijeme ve
stoleti rozsitujiciho se pocitu bezesmyslnosti. Ve skutecnosti vsak

ov v

miiZe clovek preZit pouze tehdy, kdyz Zije pro néco. A zdd se, Ze to
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plati nejen o preZiti jednotlivého clovéka, ale také o preZiti lidstua.
Pouhé preZiti nemiize byjt nejoyssi hodnotou.”

Pokud je vile ke smyslu potlacena, objevuje se , viile
k moci” a/nebo ,,ville ke slasti”. Cim vice viak jde clovéku
o slast, tim vice mu unika. Podle Viktora Frankla (2006) musi-
me prekonat predsudek, ze clovék usiluje v zasadé o to, aby byl
stasten. Co ve skutecnosti chee, je to, aby k tomu mél dtivod.

Regenerace

Po krizi pfichazi obdobi nadéje, obnovy a rozkvétu.
Miizeme to pozorovat v piirodé. Od pocatku prvohor se na
Zemi odehralo nejméné pét velkych globalnich katastrof, pti
kterych vzdy vyhynulo 75— 95 % vSech rostlinnych a Zivocis-
nych druhd. Nenasledovalo vsak obdobi tpadku rozmani-
tosti zivota nebo stagnace, ale naopak evolucni vyvoj k doko-
nalejsim Zivotnim formam.

Podobné je to u lidské spolecnosti. Plati to zejména o ob-
dobi renesance (znovuzrozeni), ktera trvala zhruba od 14. do
17. stoleti. Je to obdobti ,,exploze lidského génia“, obdobi vel-
kého rozkvétu uméni a védy a také navratu k antice. Takto se
zanikla zapadofimska fiSe dockala svého dédice a nasledov-
nika, trvalo to ovSem téméf tisic let.

Kdyz skoncila v Evropé v roce 1648 tficetileta valka mezi
katoliky a protestanty, byl podepsan Vestfalsky mir. Tato
smlouva pfinesla obrovsky posun ve vztazich mezi staty. Byl
pfijat princip narodni suverenity, ktery je zakladem mezina-
rodnich vztahti dodnes.

Kdyz probihala na severoamerickém kontinentu valka
Severu proti Jihu, pfinesla 970 tisic obéti. Ale jednim z jejich
dtisledki bylo zruseni otroctvi v roce 1865 pfijetim 13. dodat-
ku tistavy Spojenych statt.

Po druhé svétové valce nastal v evropskych zemich de-
mograficky boom, rodilo se nebyvale hodné déti. Také hos-
podatsky znamenala 50. a 60. léta v Evropé obdobi rozmachu
a prosperity.

Krize je vzdy pfilezitosti ke katarzi a nadéji na novy zaca-
tek. Neni to vSak zadny neménny zakon, Ze po krizi nasledu-
je obnova a rozvoj, nybrz Sance, piileZitost.

Obraz Sesty: Hledani dlouhodobé udrzitelného rozvoje

Exponencidlni nartist vyroby a spotfeby v ohrani¢eném
ekosystému Zemé neni dlouhodobé udrZitelny. Je zfejmé, ze
rozvojové zemé budou usilovat o dosazeni lepsich podminek
k Zivotu prostrednictvim hospodaiského rtistu a az poté bu-
dou piipadné svoje aktivity korigovat s ohledem na tinosnou
kapacitu ekosystémt. Klicovym pojmem se stal ,,udrZzitelny
rozvoj” (sustainable development), ktery byl poprvé rozpraco-
van Svétovou komisi pro zivotni prostredi a rozvoj (World
Commission on Environment and Development, 1987). Udr-
Zitelny rozvoj je podle zminéné komise takovy rozvoj, ktery
uspokojuje potreby soucasnosti bez ohrozeni potfeb budou-
cich generaci uspokojovat jejich vlastni potreby. V nejsirSim
smyslu je strategie udrzitelného rozvoje zaméfena na prosa-
zovani harmonie mezi lidskymi bytostmi a mezi lidstvem a
prirodou.
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Problém této definice je v jeji vagnosti. Nelze nesouhlasit
s tim, Ze vSichni lidé by méli mit moZnost uspokojovat svo-
je potieby. Svétova komise pro Zivotni prostredi a rozvoj se
vSak tyto potteby ani nepokousi definovat.

Vystiznéji definoval udrZitelny rozvoj byvaly federalni
ministr Zivotniho prostiedi, Josef Vavrousek (1993): , UdrZitel-
ny rozovoj, resp. udrZitelny zpiisob Zivota, usiluje o idedly humanis-
mu a harmonie vztahit mezi clovekem a ptirodou. Je to zpiisob Zivo-
ta, kteryy hledd rovnovihu mezi svobodami a pravy kazdého jedince
a jeho odpovédnosti viici jimym lidem a prirodé jako celku, a to vcetné
odpovédnosti viici budoucim generacim.”

Na zakladé uvedenych definic mGZeme formulovat cty-
fi konkrétni pozadavky, které musime postupné napliiovat,
abychom sméfovali k dlouhodobé udrzitelnému rozvoji:

1. Pozadavek, aby vSichni lidé na Zemi mohli uspokojovat
své (alesponi zakladni) potfeby;

2. PoZzadavek na pravo budoucich generaci uspokojovat
jejich potieby;

3. PoZzadavek respektovani pfimétenych prav ostatnich Zi-
vych bytosti;

4. Pozadavek uceni se z budoucnosti (uceni zalozeného na
predvidani moznych dusledkit nasich soucasnych akti-
vit) a respektovani principu pfedbézné opatrnosti.

Po tfech desetiletich usilovani o prosazeni udrzitelného
rozvoje a trech velkych konferencich OSN vénovanych tém-
to otazkdm (v Riu de Janeiro 1992, v Johannesburgu 2002
a znovu v Riu 2012) vidime, Ze v narodnim i nadnarodnim
méfitku mame v prosazovani udrzitelného rozvoje velmi
rozporuplné a ne piili§ povzbudivé vysledky. Nepiiznivé
globalni trendy, na které jiz upozornila 1. zprava Rimskému
Klubu The Limits to Growth (Meadows et al. 1972), pokracuji
a dale se vyhrocuji. To vSak neznameng, Ze bychom neméli
o dlouhodobé udrZzitelny rozvoj usilovat.

Udrzitelny rozvoj bude snad dosazitelny, kdyz:

* zménime postupné nase hodnotové orientace tak, aby
byly slucitelné s principy udrZitelného rozvoje. Sféra
hodnotovych orientaci je vSak znacné setrvacna a méni
se pomalu, v fadu desetileti a staleti. Zména v hodnoto-
vych orientacich probiha nenapadné, i kdyz je pro prosa-
zovani udrzitelného rozvoje zasadni. Je otazkou, mame-
-li na potfebnou zménu hodnotovych orientaci dostatek
Casu;

e dokazeme vytvofit a prosadit ekonomické nastroje na-
pomahajici sméfovani k udrzitelnému rozvoji. Nebo
obecnéji, kdyz dokazeme prosadit novy, environmental-
né orientovany smér ekonomie a ekonomiky, ktery bude
respektovat inosnou kapacitu ekosystémy;

e dokazeme vytvofit a prosadit technologie, které budou
usporné a efektivnéjsi. Cilem je co nejvice napodobit fun-
govani ekosystémil, v nichZ neexistuje odpad, respektive
odpad z jednoho procesu je vstupni surovinou procesu
dalsiho. Podobné jako v hospodaistvi piirody bychom
méli i v hospodastvi lidské spolecnosti smétovat k uza-
virani materialovych tokt1 a k vyuzivani energie z obno-
vitelnych zdrojii, které jsou odvozeny z energie dopada-
jictho slunecniho zateni;
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e dokazeme vybudovat funkéni a efektivni stat i samo-
spravné jednotky na tirovni obci a regionti a zaroven se
dokazeme domluvit na zakladnich principech nadna-
rodniho, resp. globalniho fizeni. To neznamena ,,svéto-
vou vladu”, ale soubor pfijatych, respektovanych a vy-
nutitelnych pravidel.

Pokud bychom piipustili, Ze dlouhodobé udrzitelného
rozvoje nedosahneme, Ze na jeho prosazeni nebudeme mit
dostatek odhodlani a casu, pak je proziravé promyslet i dalsi
alternativy.

James Lovelock, britsky fyzik a autor hypotézy Gaia, byl
pravdépodobné prvni, kdo v knize Odplata Gaii vyslovil do-
mnénku, Ze na udrzitelny rozvoj je jiz pozdé. Misto toho by-
chom méli usilovat o udrzitelny tstup (Lovelock, 2006):

,,UZ je pozdé na trvale udrZitelny rozvoj, my potiebujeme trvale
udrZitelny vistup. Vyznavaci udrZitelného rozvoje i volného trhu se
dopousti velkého omylu, kdyzZ sdileji viru, Ze dalsi rozvoj je moZmy
a Ze se Zemé udrZi jesté nejméné polovinu tohoto stoleti viceméné ve
stejném stavu jako dosud. Ocekdvat, Ze udrZitelmj rozvoj nebo kon-
vencni postup jsou Zivotaschopné metody pristupu, je jako myslet si,
Ze rakovina plic se dd vylécit tim, Ze prestaneme kourit.”

Udrzitelny tstup je vSak politicky tézko prosaditelny
a psychologicky obtizné€ absorbovatelny. Proto realné hrozi,
ze budeme tak dlouho exponencidlné navysovat spotfebu
zdrojii a produkci odpadnich latek, az bude tinosna kapacita
vyuzivani ekosystémt natolik prekrocena, ze dojde k jejich
zhrouceni.

* % X

Snazit se pochopit , lidsky piibeh” je osidné. Podle naseho
soucasného poznani vesmir vznikl pred 13,7 miliardami let.
Zacalo to velkym tfeskem a formovanim neZzivé hmoty, které
trvalo 10 miliard let. Pak, necelou miliardu let po vzniku pla-
nety Zemé, pted 3,85 miliardami let, doslo k prvni transgresi
neboli prerodu evoluce nezivé hmoty v evoluci biologickou.
Ta na Zemi probihala a probiha dosud, aniz by pfes cetné
otfesy a katastrofy byla jedinkrat pferusena.

Zivot se vyvijel po strance ,,genové”, to je v chromozo-
mech zakdédovanych informaci (genech), které fidi vyvoj
jednotlivce od oplodnéni buriky az k dospélému jedinci. U
vyssich zivocichli pak tento vyvoj pokracoval i po strance
para-genové”, kdy se novy jedinec musi nejprve ucit od ro-
dicti ¢i druhové skupiny, jak prezit ve svém prostiedi. Tfetim
stupném je evoluce , meta-genova”, aplikovatelna jen u clo-
véka (Svoboda, 2006).

Ve chvili, kdy doslo k , procitnuti lidské mysli*, usku-
tecnila se druha transgrese, tedy prerod evoluce biologické
v evoludi kulturni (uskutecriovanou skrze clovéka). Kulturni
evoluce vede pfes rozvoj nastrojii, pouzivani ohné, zemédel-
stvi, architekturu, vynalez pisma, filozofii a védu az k rychlé
expanzi homosféry. V homosféfe dochézi k zavratné rychlé-
mu Sifeni informaci, poznani a schopnosti komunikovat. Do-
sahli jsme technologického stadia, kdy kazdy z nas miize byt
identifikovan v kazdém okamziku kdekoliv na svété. Zijeme
ve fazi totalni globalizace. Vyusténi této situace miize byt

dvoji. Bud sebedestrukce, nebo tieti transgrese a posun do
dalsiho stadia evoluce, do stadia spiritualizace, zduchovnéni
(Svoboda, Novacek, 2002).

V tomto stadiu zacne clovék urcovat a fidit sviij dalsi vy-
voj. Dokud vSak mravni a duchovni proména ¢lovéka nedo-
stihne a nepredci biotechnologickou evoluci, budeme v neu-
stalém ohroZeni fatalniho zneuziti svych schopnosti a z toho
vyplyvajici sebedestrukee (a také destrukce svéta, ktery nas
obklopuije).
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Monitoring zivotného prostredia pomocou
indikatora ekologickej stopy v medzinarodnom

kontexte

Novotny, R., Fazekasova, D.: Environmental Monitoring with the Ecological Footprint Indicator in an Interna-
tional Context. Zivotné prostredie, 2019, 53, 4, p. 232-237.

This paper evaluates current trends in the use of global environmental resources using the example of selected coun-
tries and the following aggregated indicator — the ecological footprint that monitors the use of natural resources
and the global environmental burden. Results showed that there are major differences between countries; not only
between developed and developing countries but also between economically strong countries. Herein, we identify the
key countries and describe their efforts to improve the environmental situation and reduce their ecological footprint.
The global ecological footprint is not decreasing; in most countries it is increasing or unchanged, and strategic deci-
sions on nature protection are a pressing reality. The United States and China are the most important of the moni-
tored countries because their future decisions can have the greatest impact on international environmental protec-
tion. The pressure on their policy-making choices should be greatest and monitoring their ecological footprint and
informing the public and responsible authorities should lead to appropriate changes.

Key words: environmental monitoring, ecological footprint, environmental indicator, international context, natural

resources consumption

Zakladom existencie ¢loveka je priroda a jej zdro-
je, ktoré clovek vyuZziva na uspokojenie svojich po-
trieb. Posobenie ¢loveka na krajinna stéru nadobudlo
v druhej polovici 20. storocia globalny rozsah. Na de-
gradacii zivotného prostredia sa v stredoeurdpskych
a vychodoeurépskych krajinach vyrazne podielalo
plytvanie prirodnymi zdrojmi a energiou v dosledku
zastaranych technoldgii, ale i moderné technoldgie
v globalnom meradle umoznili ovela intenzivnejsiu
spotrebu prirodnych zdrojov, energie, a tym vyrazné
zhorsenie kvality zivotného prostredia. Je nevyhnutné
tieto vplyvy identifikovat, popisat a zhodnotit ich do-
sledky na cloveka a jeho zivotné prostredie. Uvedené
zasahy sposobili ekologickt krizu, ktora sa prejavuje
v roznych formach, predovsetkym narusenou biodi-
verzitou krajiny, ubytkom lesov, dezertifikaciou, zne-
hodnotenim zloziek zivotného prostredia a narusenou
stabilitou a rovnovahou v krajine. S cielom zosuladit
ekologické a environmentalne aktivity bola Organiza-
ciou spojenych narodov prijata v roku 1992 Agenda 21.
Jej prijatie a realizacia by mali znamenat aj Setrny pri-
stup k vyuzivaniu prirodnych zdrojov a k dosiahnu-
tiu udrzateného rozvoja vo vsetkych oblastiach (Fa-
zekasova a kol., 2018).

Ciefom prispevku je zhodnotit stcasné trendy
v oblasti vyuzivania globalnych zdrojov Zzivotného
prostredia na priklade vybranych krajin pomocou ag-
regovaného indikatora — ekologickej stopy — ktory mo-
nitoruje vyuzivanie prirodnych zdrojov, a tym aj glo-
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balny stav zatazovania zivotného prostredia. Ziskané
informacie by mohli poskytnut nahl'ad na krajiny, kto-
ré zatazuju globalny stav Zivotného prostredia a jeho
zloZiek v najvacsej miere.

Monitoring zivotného prostredia v medzinarodnom
kontexte

Nadmerné vyuzivanie prirodnych zdrojov, kto-
ré je akcelerované rozvijajicou sa Iudskou cinnos-
tou, ohrozuje zdravie a blahobyt Iudskej spolo¢nosti.
S drancovanim a poskodzovanim zloziek zivotného
prostredia tizko stvisia aj prirodné katastrofy a zme-
ny, ktoré Iudstvo ohrozuju rovnako. Nie je sice moz-
né uplne zabranit vyskytu tychto javov, stale je vsak
mozné naplanovat ich minimalizaciu. Neschopnost
Iudstva pouzivat ekologické principy na minimaliza-
ciu negativnych vplyvov jeho ¢innosti na zivotné pro-
stredie je pravdepodobne najdolezitejsSim zlyhanim
20. storocia. V dobe, ked st ¢innosti cloveka dominant-
nou silou ovplyviiujucou biologické spolocenstva, si
spravne riadenie vyZzaduje pochopenie vzorov a proce-
sov v biologickych systémoch a taktieZ vyvoj postupov
hodnotenia a posudzovania, ktoré zabezpecia ochranu
biologickych zdrojov. Toto hodnotenie musi zahfnat aj
priame monitorovanie Zivotného prostredia.

V zaujme zniZenia vplyvu cloveka na Zivotné
prostredie su potrebné metdédy environmentalneho
hodnotenia Iudskych ¢innosti. Najma v pripade hod-
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notenia environmentalnych scenarov tzemného pla-
novania neexistuje v sticasnosti ziadna konsenzualna
a vSeobecne prijata metdda. K dispozicii st vSak r6zne
druhy nastrojov a metdd, napriklad analyza materialo-
vych tokov (Material Flow Analysis), analyza toku latok
(Substance Flow Analysis), fyzické input-output tabul-
ky (Physical Input-Output Tables), analyza ekologickych
sieti (Ecological Network Analysis), hodnotenie Zivotné-
ho cyklu (Life Cycle Assessment) alebo ekologicka stopa
(Ecological Footprint). Kazda metdda ma svoje kltucové
vlastnosti, int vyuzitelnost alebo silné a slabé stranky
(Loiseau et al., 2012).

Je ddlezité zdoraznit, zZe pri rieSeni problematiky
monitoringu a ochrany zivotného prostredia v medzi-
narodnom kontexte existuje obojstranny vztah medzi
rozvinutymi krajinami a zvySkom sveta. Eur6pa alebo
rozne iné rozvinuté regioény prispievaju k environmen-
talnym tlakom a urychlovaniu ich vplyvov v inych
castiach sveta prostrednictvom zavislosti od fosilnych
paliv, produktov tazobného priemyslu a inych impor-
tovanych produktov. Na druhej strane v terajSom vy-
soko vzajomne prepojenom svete pocitujeme zmeny
v inych castiach Zeme Coraz Castejsie aj v blizkosti na-
sich domovov, a to priamo prostrednictvom vplyvov
globalnych environmentalnych zmien alebo nepriamo
prostrednictvom intenzivnejSich socialno-ekonomic-
kych tlakov (EEA, 2010). Zohladnenie importu a ex-
portu je zahrnuté aj v indikatore ekologickej stopy,
ktory bol vybrany pre hodnotenie stavu zivotného
prostredia v tomto prispevku.

Ekologicka stopa

Uz viac ako 40 rokov dopyt udstva po prirodnych
zdrojoch prevysuje to, ¢o dokaze planéta Zem zvlad-
nut. Ekologicka stopa (Ecological Footprint) predstavuje
plochu (v hektaroch) zivotného prostredia potrebnu
na zasobovanie tovarmi a sluzbami, ktora pouzivame,
a prekracuje nasu biokapacitu, teda plochu skutocne
dostupnu na poskytnutie tychto tovarov a sluzieb. Bio-
kapacita pdsobi ako referencna hodnota ekologickej
rovnovahy, na zaklade ktorej moZzno porovnavat real-
ne hodnoty ekologickej stopy. Biokapacita a ekologic-
ka stopa st vyjadrené v spolo¢nej jednotke nazyvanej
globdlny hektdr (gha). Spravy o svetovej ekologickej sto-
pe vychadzaju kazdy druhy rok (WWEF, 2014). Najak-
tualnejsie vysledky svetovej ekologickej stopy boli vy-
dané v sprave z roku 2018 a zahfnaja data z roku 2014
(WWEF, 2018). Informacie uvedené v tomto prispevku
boli spracované podla tejto najnovsej spravy.

Vypocet ekologickej stopy zahfnia Iudsky dopyt
po prirodnych zdrojoch kvantifikaciou biologicky
produktivnej oblasti potrebnej na plnenie vsetkych
zakladnych ITudskych poziadaviek vratane potravin,
plodin, dreva, ubytovania, ciest, budov a sekvestracie
oxidu uhli¢itého zo spalovania fosilnych paliv. Tento

Tudsky dopyt pokryva Sest oblasti (WWE, 2018):

1. ekologicka stopa pasienkov meria dopyt po pa-
sienkoch na chov dobytka, produkciu mésa, mlie¢-
nych vyrobkov, vyrobkov z koze a viny;

2. stopa lesnych produktov meria dopyt po lesoch,
resp. po palivovom dreve, bunicine a vyrobkoch
z dreva;

3. oblast rybarskych revirov meria dopyt po mor-
skych a vnatrozemskych vodnych ekosystémoch,
ktoré st potrebné na zber morskych plodov a vod-
nych Zivocichov a na podporu akvakultary;

4. oblast ornej pédy meria dopyt po pode, ktora je
potrebnd na zasobovanie potravinami a plodina-
mi, krmivami pre hospodarske zvieratd, olejnaty-
mi plodinami a kauc¢ukom;

5. oblast zastavanej plochy meria dopyt po biologic-
ky produktivnych oblastiach pokrytych infrastruk-
tarou vratane ciest, bytov a priemyselnych stavieb;

6. uhlikova stopa meria emisie uhlika zo spalovania
fosilnych paliv a vyroby cementu. Tieto emisie sa
konvertuji na lesné oblasti potrebné na zachytava-
nie emisii, ktoré nie st1 absorbované ocednmi.

Rozdiel medzi ekologickou stopou vyroby a spotre-
by vybranej krajiny je v medzinarodnom obchode. Vy-

pocet zobrazuje nasledujtica rovnica (Lin et al., 2016):

EFC = EFP + EFI - EFE,
kde:

EFC - ekologicka stopa spotreby;

EFP — ekologicka stopa produkcie;

EFI — ekologicka stopa importovanych komodit;

EFE — ekologicka stopa exportovanych komodit.

Ekologické zdroje st jadrom dlhodobého bohatstva
kaZdej krajiny. Napriek tomu rast populéacie a mode-
ly spotreby vyvijaja vacsi tlak na tieto kritické aktiva.

Prave ekologicka stopa je nastrojom na vyucétovanie

environmentalnych zdrojov, ¢o krajinam pomaha po-

chopit ich ekologicky rozpocet a poskytuje im udaje
potrebné na riadenie ich zdrojov a vybudovanie bez-
pecnej budicnosti. Konkrétne priklady aplikacie me-
téd ekologickej stopy v ramci spolupréce s narodnymi
vladami zahffiaji narodné recenzie, teda preskiimanie
narodnych uctov ekologickej stopy (Wiedmann, Barre-
tt, 2010; Lin et al., 2018). St skvelym prvym krokom
na zlepSenie kvality Gdajov a vytvaranie prilezitosti
na aplikaciu vhodnej environmentalnej politiky pomo-
cou vysledkov ekologickej stopy na narodnej trovni.

Narodné zaznamy o ekologickej stope boli vytvorené

v spolupraci s Belgickom, Ekvadorom, Franctizskom,

Nemeckom, Indonéziou, Luxemburskom, gpaniel-

skom, Svajéiarskom a Spojenymi arabskymi emiratmi.

Eurdpska tnia taktieZ zahrnula analyzu ekologickej

stopy do svojej spravy o analyze kltcovych prinosov

k efektivnosti zdrojov (European Commission, 2011).

Okrem toho moZe vypocet ekologickej stopy pri-
niest benefity v oblasti identifikicie rizik (urcenie
problémovych oblasti), monitorovania (meranie pok-
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roku smerom k uréenym cielom a urcenie efektivnosti
opatreni) a komunikacie (pochopenie problémov udr-
zatelnosti, porovnavanie medzi krajinami a zvySenie
informovanosti zainteresovanych stran).

Hodnotenie sucasnych trendov vyuzivania global-
nych zdrojov zZivotného prostredia pomocou ekolo-
gickej stopy

V stlade s cielom prispevku bola na znazornenie
zakladnych suvislosti v danej problematike vybrana
ekologicka stopa. Zaroven st uvedené a pomocou me-
téd deskriptivnej Statistiky popisané rozne ciastkové
data ekologickej stopy. Na obr. 1 je znazornena sve-
tova ekologicka stopa spotreby podla typu vyuzitej
plochy v globalnych hektaroch v ¢asovom rozmedzi
rokov 1961 —2014. Najvacsou mierou (60 %) prispieva-
ju k vy$sim hodnotam ekologickej stopy emisie uhlika,
ktoré st vytvarané pri spalovani fosilnych paliv.

Priemernt ekologicku stopu spotreby kazdého clo-
veka na narodnej irovni zobrazuje obr. 2 a poskytuje
aj pohl'ad na krajiny, ktoré spotrebuivaju svetové zdro-
je najviac. Tieto rozne urovne ekologickej stopy su vy-
sledkom réznych zivotnych stylov a spotrebitelskych
VZOrov spravania vratane mnozstva potravin, tovarov,
sluzieb a prirodnych zdrojov, ktoré obyvatelia spotre-
buvaju a vyuzivaju, a emisii oxidu uhli¢itého, ktoré su
vytvarané pri poskytovani tychto produktov a sluzieb.
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Je potrebné podotknut, ze biokapacita Zeme predsta-
vovala k roku 2014 1,68 gha na osobu a svetovy prie-
mer krajin zobrazenych bol 2,84 gha na osobu (obr. 2).

Pocet potrebnych planét pri sucasnom trende spot-
reby vo vybranych krajinach a vo svete znazornuje
obr. 3. Na ukdzku réznych trendov bola vybrana vzor-
ka krajin, ktora je na zaklade dat prepocitanych per ca-
pita porovnatelna a dokaze demonstrovat protichodné
trendy v r6znych castiach sveta. Vychodiskova hodno-
ta, ktora urcuje ekologickt rezervu alebo ekologicky
deficit (dlh), je oznacena ako biokapacita Zeme a ma
v priebehu celého sledovaného obdobia (1994 — 2014)
hodnotu 1 - teda udrzatelny bod, v ktorom by Iudstvu
stacila prave jedna planéta Zem.

Katar bol do porovnania vybrany na zaklade toho,
Ze sa v najaktualnejSom roku 2014 umiestnil na prvej
priecke v ukazovateli ekologickej stopy na jedného
obyvatela, teda v priemere jeho obyvatelia vytvaraju
najvyssiu ekologickd stopu spomedzi vsetkych oby-
vatelov Zeme. Podobne sa toto nepriaznivé hodno-
tenie premietlo aj do vysledku, ktory je uvedeny na
obr. 3, z ktorého vyplyva, ze ak by mal kazdy clovek
na Zemi ekologickul stopu ako obyvatel Kataru, tak
by sme potrebovali az 9,31 planéty. Z obr. 3 zaroven
vyplyva, Ze najdramatickejsSie sa vysledky ekologickej
stopy Kataru zacali menit od roku 2004, kedy obyvate-
lia v priemere potrebovali 4,97 planéty a tento narast
predstavuje k najaktuélnejSiemu stavu z roku 2014 az
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Obr. 1. Svetova ekologicka stopa spotreby podla typu vyuzitej plochy. Zdroj: spracované podl'a WWF (2018)
Vysvetlivky: 1 — pasienky, 2 — lesy, 3 — rybarske reviry, 4 — orna poda, 5 — zastavana poda, 6 — uhlikova stopa, 7 — biokapa-

cita Zeme

234



KONTAKTY

187,32 %. Aj ked ide o krajinu, ktora
nema vysoky pocet obyvatelov a nema
taky vysoky globalny environmental-
ny dopad v porovnani so Spojenymi
$tatmi americkymi alebo Cinou, stale
je to krajina s vysokym ekologickym
deficitom, jej obyvatel v priemere vy-
tvara najvyssiu globalnu environmen-
talnu zataz a jej rozvoj nie je dlhodobo
udrzatelny. Katar sa pri globalnom
hodnoteni pravidelne umiestiiuje ako
jedna z krajin s najvyssou spotrebou
energie na osobu, teda ma nizku ener-
getickt efektivnost per capita (https://
data.worldbank.org/indicator/EG.USE.
PCAP.KG.OE, 2014).

Spojené stity americké zastupuju
vyspelé krajiny, ktoré maju vysoky
hruby domaci produkt, rozvinuty
priemysel, vysoky stupeni kultarno-
-spolocenského vyvoja a vysoku zivot-
nu uroven, s ¢im savisi aj konzumny
spOsob zivota a prave pre Americanov e
je konzumna kultara typickym prv- 50
kom (Cohen, 2016). S tym suvisi aj ich
ekologicka stopa. Pocas celého sledo-
vaného obdobia rokov 1994 — 2014 sa
ich vysledky vyrazne nemenili, Ame-
ricania vSak potrebuju v priemere az
5,30 planéty, maximum predstavuje
5,80 planéty (2005) a minimum 4,90

DN AN -

Obr. 2. Priemerna ekologicka stopa spotreby kazdého ¢loveka na narodnej
urovni (v globalnych hektaroch). Zdroj: spracované podla WWF (2018)
Vysvetlivky: 1 —menej ako 1,75 gha; 2 — hodnoty od 1,75 do 3,5 gha; 3 — hod-
noty od 3,51 do 5,25 gha; 4 — hodnoty od 5,251 do 7 gha; 5 — viac ako 7 gha;
6 — chybajtice data
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plyva, Ze maja zasadny globalny envi-
ronmentalny dopad, k comu prispieva
aj sucasna administrativa, ktora do
znacnej miery popiera klimatické zme-
ny z dovodu antropogénnej cinnosti.
Zaroven nepresadzuje environmental-
nu politiku ako jednu z priorit krajiny,
naopak, mozno ocakavat, ze pravdepodobne sa nebu-
de tento stav v najblizsich rokoch zlepsovat a niektori
autori toto konanie vzhladom na velku environmen-
talnu zodpovednost USA oznacuju dokonca za zlocin
voci [udstvu (Blau, 2018).

Cina je krajina, ktorej celkova ekologicka stopa je
najvyssia na celej planéte, avsak pri prepocte na oby-
vatela sa v ramci vysledkov ekologickej stopy z roku
2014 nachadza len mierne nad svetovym priemerom,

priemer

Obr. 3. Pocet potrebnych planét pri siicasnom trende spotreby vo vybra-
nych krajinach a vo svete. Zdroj: spracované podl'a WWF (2018)

Vysvetlivky: 1 — Spojené $taty americké, 2 — Cina, 3 — biokapacita Zeme, 4 —
Slovenska republika, 5 — Ceska republika, 6 — Eritrea, 7 — Katar, 8 — svetovy

¢o v kone¢nom doésledku nezlahcuje jej obrovsku envi-
ronmentalnu zodpovednost. V porovnani s USA, ktoré
st na druhom mieste, je ich celkova ekologicka stopa
takmer dvojnasobna (194,43 %), treba vSak zohlad-
nit, Ze pocet obyvatelov Ciny je oproti USA viac ako
Stvornasobny. Z uvedeného porovnania vyplynulo,
7e obyvatel Ciny ma v &asovom horizonte sledova-
nych rokov priemerny roény ndarast potrebnej vyu-
zZiteInej plochy naSej planéty o 4,76 %. Ak by sa toto
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tempo rastu nezmenilo a kazdy obyvatel na Zemi by
mal priemerné ekologické poziadavky na planétu, ako
ma obyvatel Ciny, budeme potrebovat novti planétu
priblizne kazdych 21 rokov. Treba zdoraznit, Ze Cina
vytvara obrovsky tlak na zlozky zivotného prostredia,
Zije tam najviac obyvatelov spomedzi vsetkych krajin
sveta, mnohé ¢inske mesta patria medzi najviac zne-
Cistené na svete, emisie oxidu uhlicitého produkované
Cinou st najvyssie z celosvetového hladiska a kvali-
ta vody, pddy a ovzdusia je znepokojiva. Cina prijala
v poslednych rokoch mnoho proenvironmentalnych
zakonov a opatreni, snazi sa o zvySovanie podielu ob-
novitelnych zdrojov energie, alternativnych pohonov
v doprave a postupny prechod na zelent ekonomiku
(Hou et al., 2018). Prave buduica environmentalna zain-
teresovanost Ciny méZe v globdlnom meradle priniest
realnu zmenu. Vysledky ekologickej stopy, resp. zasta-
venie jej rastu, mdzu v dalSich rokoch naznacit mieru
uspesnosti tychto opatreni v ochrane zivotného pros-
tredia.

Slovenskd republika (SR) a Ceskid republika (CR) st
dve stredoeurdpske krajiny, ktorych histéria je do
znacnej miery prepojena a v sucasnosti patria do Eu-
ropskej tnie, ¢o im predurcuje prisnejsSie podmienky
environmentalnej politiky. Nepatria sice medzi lidrov
v celkovej ekologickej stope ani pri prepocte per capi-
ta, avSak ich vysledky vysoko prevysujua biokapacitu
Zeme. Z porovnania tychto krajin vyplyva, ze v ob-
lasti ekologickej stopy dosahuje SR lepsie vysledky,
v pripade poctu potrebnych planét pri trende spotreby
v skiimanom obdobi (1994 — 2014) ma SR v priemere
0 43,39 % lepsie vysledky ako CR. Najvadsi rozdiel bol
medzi krajinami kratko po rozdeleni Ceskej a Sloven-
skej Federativnej Republiky, kedy sa ekologicka stopa
SR spolu s prepadom narodného hospodarstva vy-
razne zniZila a ekologicka stopa CR bola v roku 1994
az 0 190,22 % vyssia. Naopak, najviac sa SR priblizila
k CR v roku 2008, kedy dosiahla historické maximum
3,12 potrebnej planéty a rozdiel medzi krajinami pred-
stavoval len 16,67 %, ¢o pravdepodobne suvisi najma
s postupnym zniZovanim ekonomického naskoku CR.

Eurépska tinia, ktorej SR je sucastou, sa snazi byt
globalnym lidrom v boji proti klimatickym zmenam
a prijala zavazok znizit objem emisii vo vybranych
sektoroch do roku 2030 0 40 % v porovnani so stavom z
roku 1990, zvysit podiel obnoviteInych zdrojov energie
na 27 % (z celkového energetického mixu) a zlepsit ener-
getickt efektivnost o najmenej 27 % (European Com-
mission, 2014). Nakol'ko uhlikova stopa tvori podstatnu
Zast ekologickej stopy SR a CR, bude potrebné zhodno-
tit jej vysledky o niekol'ko rokov a posudit ispesnost
zavazkov v tychto krajinach.

Dal%ou sktimanou krajinou je Eritrea, ktora sa
v hodnoteni ekologickej stopy umiestnila na posled-
nom mieste, ¢o znamena, ze ak by vSetci l'udia na Zemi
zili v skromnych podmienkach a pri tych istych spot-
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rebitel'skych trendoch, ako majuii obyvatelia Eritrey, tak
by v ramci svojej ekologickej stopy potrebovali len 0,30
planéty. Uvadzat tuto krajinu ako vzor nie je vhodné.
Malokto by sa tam dobrovolne vystahoval, aby tak zni-
zil zataZovanie prirody svojou existenciou. Environ-
mentalna Setrnost stuvisi skor s tym, Ze ludia musia zit
v nedobrovolnej skromnosti a s tym savisi aj fakt, Ze
z dévodu vysokej chudoby a napatej vojenskej situacie
sa Eritrea radi medzi krajiny s vysokou mierou migra-
cie (IOM, 2017), €o znadi, Ze ukazovatel ekologickej
stopy je jeden z mala pozitivnych indikatorov v tejto
krajine a s vysokou pravdepodobnostou nesuvisi s cie-
lenym environmentalne vhodnym spravanim.

V ramci globalnych trendov je ekologicka stopa vo
svete na vzostupe. Od roku 1994 do roku 2014 medzi-
ro¢ne stipala v priemere 0 1,37 %. Za zmienku stoji ob-
dobie vypuknutia globalnej hospodarskej krizy v roku
2007, kedy sa ukazovatel ekologickej stopy vo sveto-
vom priemere, aj v jednotlivych krajinach, ako USA, SR
a CR, prepadol a ekologické stopa sa posunula k niz-
$im hodnotam, ¢o moze stvisiet so spomalenim rastu
domacich prijmov a nasledne aj so znizenim spotreby
domacnosti, prip. so zavedenim vladnych uspornych
opatreni. Spomedzi opatreni, ktoré moézu tento global-
ny stav v buducnosti upravit, mézeme spomenut Pa-
rizsku globdlnu klimatickii dohodu, ktora by mala zacat
platit po roku 2020 a mala by obmedzit emisie skle-
nikovych plynov tak, aby sa celosvetovy narast teplo-
ty udrzal v tomto storoc¢i vyrazne pod troviiou 2 °C
v porovnani s uroviiou pred industrializaciou (UN,
2015). Vyznamnym politickym opatrenim je aj prija-
tie Agendy 2030, v ktorej bolo do roku 2030 urcenych
sedemndst’ cielov udrZatel'ného rozvoja, medzi ktoré patri
v ochrane Zivotného prostredia aj podniknutie bezod-
kladnych opatreni na boj proti zmenam klimy a ich
dosledkom, ochrana terestridlnych a morskych eko-
systémov a zabezpecenie pristupu k cenovo dostup-
nym, spolahlivym a udrzatelnym modernym zdrojom
energie pre vsetkych, ¢o zahfiia aj zvySovanie podielu
obnovitelnej energie v globalnom energetickom mixe
alebo zlepSovanie globalnej miery energetickej ucin-
nosti (UN General Assembly, 2015). Je znepokojujtce,
ze USA zrusili tcast na PariZskej globalnej klimatickej
dohode z ddvodu znevyhodiniovania a brzdenia eko-
nomiky USA. Prave USA, ktoré su podla vysledkov
ekologickej stopy jednou z najviac zatazujtcich krajin,
stavaju budovanie silnejsej ekonomiky do popredia na
ukor ochrany Zivotného prostredia, ¢o sa moZe v dlho-
dobom horizonte stat brzdou rozvoja, nakolko nakla-
dy na napravu environmentalnych $kod sa budu bez
terajsich opatreni zvysovat.

Véadsina svetovych krajin dnes funguje na zaklade
ekologického deficitu, pri¢om vyuziva viac prirodnych
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zdrojov, ako ekosystémy v ramci svojich hranic doka-
Zu regenerovat. V niektorych oblastiach sveta mézu
byt dosledky tychto ekologickych deficitov devastu-
juce, mbzu viest az ku kolapsu ekosystémov, dlhom,
chudobe, hladomoru ¢i vojne. Ekologicka stopa je ag-
regovany indikator, ktory meria tento [udsky dopyt po
prirode, ¢im dokaze monitorovat mieru zatazovania
nasej planéty jednotlivymi krajinami a vytvarat mapu
najvacsich poskodzovatelov. Cielom prispevku bolo
zhodnotit sticasné trendy v oblasti vyuzivania glo-
balnych zdrojov zivotného prostredia na vzorke vy-
branych krajin pomocou ekologickej stopy. Vysledky
ukazali, Ze medzi jednotlivymi krajinami existuja vel-
ké rozdiely, nielen medzi rozvinutymi a rozvojovymi
krajinami, ale aj medzi ekonomicky silnymi krajinami.
Identifikovali sme niektoré z klicovych krajin a popi-
sali ich snahy v oblasti zlepSovania environmentalnej
situacie a znizovania ekologickej stopy. Vzhladom na
to, ze ekologicka stopa vo svete neklesa, vo vacsine
krajin, naopak, stupa, pripadne sa nemeni, su strate-
gické rozhodnutia v otazke ochrany prirody velmi
naliehavou skuto¢nostou. Z krajin, ktoré boli v tomto
prispevku hodnotené, st najd6lezitejsimi hra¢mi USA
a Cina a ich budtice rozhodnutia moZu najviac ovplyv-
nit ochranu Zzivotného prostredia v medzinarodnom
kontexte. Tlak na zodpovedajtice politické rozhodnutia
by mal byt najvacsi v tychto krajinach a monitorovanie
ekologickej stopy a nasledné informovanie verejnosti
a zodpovednych osobnosti by mohlo byt jednym zo
spravnych iniciatorov tychto zmien.

Prispevok vznikol s podporou Vedeckej grantovej agen-
tiiry MSVVa$S SR a SAV na projekt ¢. 1/0313/19 Ekosysté-
movy pristup ako parameter moderného environmentdlneho
vyskumu kontaminovanych tizemi a Kultirnej a edukac-
nej grantovej agentiiry MSVVaS SR na projekt ¢ 011PU-
4/2019 Implementdcia environmentdlneho vzdeldvania
a vyskumu do vyjucby manazérskych predmetov v studijnom
programe ManaZment.
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Hungarian Barracks that Became Superfluous

Barsony, R.: Hungarian Barracks that Became Superfluous. Zivotné prostredie, 2019, 53, 4, p. 238 —243.

Due to social and economic changes at the end of the 20th century the structure of the Hungarian Defence Forces and
the number of its functioning barracks have changed significantly. Barracks in provincial towns were dismantled
after rapid decisions, leaving behind established infrastructure and buildings, many of which still remain unused and

dilapidated today.

We must therefore find ways to utilise the disused facilities and decrease the environmental damage still detectable
around these areas today. I visited the areas with disused barracks all over the country during my several year long
research and analysed my experiences. One aspect of my analysis is establishing where the facilities are located and

the way the former barracks have been utilised.

I then describe past and present difficulties in utilising the facilities. Most towns and villages had no agenda for the
utilisation of the barracks and were not in a position to make decisions. In addition, the local governments had insuf-
ficient funds to guard, maintain and control the environmental damage of these facilities.

Key words: Hungary, barracks, utilisation, environmental remediation

Due to siginficant social and economic changes at
the end of the 20th century, the strucure and garrisons
of the Hungarian Defence Forces (HDF) also changed
considerably. According to our calculations, there was
a facility which became superfluous and disused in ap-
proximately 180 towns.

There were several facilities which were no longer
required in Budapest, in other big cities and in medium-
sized towns, and several facilities were also closed down
in small towns. These included; the HDF 40th Galga Com-
mand Support Regiment and the Soviet Barracks in Aszdd,
the Dézsa Gyorgy Barracks and the Soviet Barracks in Sar-
bogérd, the 44th Téth Agoston Artillery Brigade near the
Bohonye side of Marcali and the Hunyadi Janos Barracks
in the city centre, the Transdanubia Training Centre and
HDF 8th Kinizsi Pal Tank Brigade in Tapolca, the Soviet
Barracks in Szentendre near the Budapest city gates, the
National Air Defence Barracks (Izbég) and the Hungarian
People’s Army (HPA) 37th Budapest Revolutionary Regi-
ment and the Soviet Airport in Kalocsa.

Some infrastructure and vast numbers of unrehabili-
tated areas were left behind when these barracks closed;
and this presumably also occurred in all V4 countries,
including Slovakia. It is therefore advisable to examine
this entire region. Slovakia’s economy is improving with
decreased budget deficit, and the Hungarian press de-
scription of this as a positive phenomenon implies that
Slovakia could set a very good example to Hungary.

Examining these disused facilities is a good oppor-
tunity, because fending off impacts which endanger life
and material goods needed for national sustainment
and international migration remains important. Utilis-
ing the abandoned barracks would also preclude addi-
tional funding for infrastructural border protection and
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territorial defence. It took several years to visit all the
disused facilities, and clear changes were noted in their
condition and recovery over that period.

Reasons for closing down the barracks

A significant number of facilities closed as personnel
were made redundant by military reform and transfor-
mation. Major reasons for this dismantlement included
that the size, structure and operation of the forces be-
came incompatible with the prevailing risk and the na-
tional economy had insufficient resources for making
improvements in the defence forces.

Hungary’s capacity allowed only the creation of
smaller but more efficient defence forces which could
then be integrated in NATO’s military structure. These
transformations involved huge costs and the use of all
Hungarian Defence Force reserves. The main objective
of the transformations was to change the oversized de-
fence forces managed and controlled by the party into
national armed forces contolled by parliament and suf-
ficient to provide Hungarian defence. Hence, rapid deci-
sion-making closed most rural garrisons leaving behind
the remains of their infrastucture and areas which are
still mostly unused and unrehabilitated. Jakus (2005) re-
ported that seven total firearm brigades, one firearm bri-
gade and twenty-two tank battalions were closed down.

The map in Fig. 1 currently contains most but not all
closed-down barracks, but ongoing research intends to
make this 100 %. In addition, Kadar, Kozma (2011) re-
corded that in 1991 94 garrisons were emptied. In these
facilities, Soviet forces used 328 properties altogether.

Herein, we analysed 92 Hungarian barracks and 39
which were formerly Soviet. Examples include:
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Fig. 1. The utilisation of disused military barracks in Hungary
Key: utilisation for e — defence purposes; © — public purposes; © — civil sector; + — deteriorating

1. The riot police and the border guards now use the
former Soviet (Esze Tamas) Artillery and Armour
Barracks in Debrecen town. Samsoni Road build-
ings in the best condition were transformed into
flats. The Eszak-Alfold Regional Directorate of the
Immigration and Asylum Office is also located
there. The total area covered 26.6 ha and some re-
mains disused.

2. There was formerly a special mobile missile techni-
cal base with missiles and technical equipment in
the 170 ha nuclear warhead storage area and am-
munition depot in Csaszar. This estate is now emp-
ty and dilapidated

3. Technical units and the signals corps once served
in Ercsi in the 22 ha facility of the 37th “II. Rakdczi
Ferenc” Pontoon Regiment.

4. The Akakdémia Park Officium office building was
established in the refurbished main building of the
12.7 ha facility in Budapest. This was sold by the
armed forces to the Ministry of Defence in 2009,
and the rest of the area is neglected and covered in
weeds.

5. The 101st “Szigetvari” Zrinyi Miklos Artillery Bri-

gade was located on a 20 ha area at the Highway
No.6 Pécs access from the Budapest direction, and

6. Combat exercises including live firing were regu-
larly held in the Bakony Mountains.

The new concept of the armed forces pushed bri-
gades responsible for territorial defence into the back-
ground while it concentrated on foreign missions; and
this was another factor contributing to the liquidation
of the last artillery brigade in Hungary on the 30th of
September, 2004.

Further analysis of the Hungarian barracks shows
that location was not a decisive factor in their disman-
tling. Although this dismantling was typical throughout
the country, central Hungary had both the greatest num-
ber of barracks and the highest percentage of closures.

Environmental remediation

Hegeds (2016) reported that by the end of the 20th
century global armed forces created the greatest pollu-
tion in the world, and the following soil and groundwa-
ter pollution of disused barracks is recorded:

* gas, oil and kerosene hydrocarbon derivatives pol-
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Table 1. Groundwater samples

and that the amount of money required for

environmental regereneration exceeds the

g g g g 3 2 = & cost of renovating the buildings. This then

52| 85|22 Eo| 2E = £7%5| leads to further deterioration of the build-

c2| €2 | PE| 22| PE| £ |UEg| ings TheMinistry of Defence then commis-

s 5 g | £ §= | 2 5 2| sioned the Ministry of Defence Electronics

~ ~ /M ~ ;M ° =8 . Ty L

= S o Logistics and Property Management Private

Drilling number 1. 2. 3. 5. 6. Company to commence the 1st of January

TPH concentration 2012 sale of Hungarian Government prop-

<[>f gg/rl?undwater 150 | 1790 | 202 | 908 | 63 | 100 | 500 erties managed by the Ministry of Defence
U

which had become redundant for defence

Source: Mélyépterv Kultarmérndki Ltd. (http:/fwww.kulturmernoki.hulin-

dex_elemei/Page400.htm)

Note: TPH - total mineral hydrocarbons, B — the concentration of hazard-
ous substances taking into account the quality of drinking water and the
needs of the aquatic ecosystem in the case of groundwater, the multifunc-
tionality of soils and the sensitivity of groundwater to pollution in the
case of a geological medium, C — concentrations of hazardous substances
which, in the absence of a specific limit value or, in the absence of a spe-
cific limit value for remediation, the Environmental Inspectorate shall take

action.

Fig. 2. The distribution of the utilisation of dissused bar-
racks (%)

Key: utilisation for =~ — defence purposes; © — public pur-
poses; o — civil sector; o — detriorating

luted fuel storage areas, repair workshops and airport

areas;

heavy metals contaminated warehouse sites, vehicle

repair workshops and shooting range areas;

inefficient sewage treatment and drainage created

sludge and waste water.
Further, the 101st “Szigetvari” Zrinyi Miklds Artil-
lery Brigade (Fig. 3) premises recorded their petrol station
groundwater contaminated by hydrocarbons (Table 1) and
analysis by Mélyépterv Kultirmérnoki Ltd reported that
an underground tank farm led to pollution at Tancsics Bar-
racks in Kaposvar.

No environmental remediation has been performed for
most evacuated barracks; and reasons often profferred for
disuse are that the facilities are outside urban areas, gener-
ally controlled by local governments with small cashflows
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purposes under the Kormanyportal-Gov-
ernment Portal/Propety sale. The involved
towns wanted to acquire the areas free of
charge for their local governments but they
did not always succeed.

In addition, the Soviet troops charged a
large amount of money for the facilities va-
cated after their withdrawal, but Hungary
countered this by presenting accounts for
the environmental damage caused by the
Soviets. A compromise was eventually reached with both
parties waiving their claims against each other and equat-
ing the assets left behind by the Soviet troops and the extent
of the economic damage caused by them (h#tps://mult-kor.
hu/20100310_husz_eve_allapodtak_meg_a_szovjet_csapatok_
kivonasarol?pldx=2). This left Hungary with the responsi-
bility of rectifying the environmental damage. Moreover,
the managers of the closed facilities faced the same reme-
diation problems following Soviet troop withdrawal as
the current managers of the abandoned barracks; how to
repair the environmental damage and dilapidated build-
ings, and especially, how to determine precise ownership
of the premises.

Interested investors then needed to cleanse and envi-
ronmentally remediate these areas and make them attrac-
tive for re-use; but this was often deterred by the lack of
sufficient resources.

Situation and reuse of abandoned barracks

Former military facilities are brownfield areas, de-
fined as an area that was previously used for industrial
or commercial purposes and which is polluted with low
concentrated hazardous waste or other contaminants but
is possible to reuse after cleansing is called a brownfield
area (wwuw.terport.hul/fogalomtar/barnamezos-terulet). Kadar
(2008) added that heat reflection is high at these areas and
itis hard for rainwater to penetrate them as a result “urban
deserts” are formed.

Permanent recovery of these brownfield industrial,
transport and military areas is an important urban devo-
lopmental task. Therefore, while visiting and assessing
the abandoned barrack, we reviewed a special segment of
brownfield areas at the former Soviet and Hungarian mili-
tary facilities and then prepared a chart and a summary of
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the extent of their recovery (Fig. 1, 2).

The original intention of our research was to
determine barrack area environmental aspects,
but consideration of the exponential growth in
migration forced us to to assess how these ne-
glected facilities could be re-used. We therefore
analysed the 132 barracks we visited and investi-
gated whether the garrisons highlighted in Fig. 1
were used for defence or for other purposes. We
established which parts were demolished, which
building structures were continually deteriorating
and then examined possibilities for recovery. This
research established the following conclusions:

e 12 barracks were fully utilised for defence
purposes (9.09 %);

® 48 were used by the civil sector (36.36 %);

e 29 fulfilled public purposes (21.96 %), and

* the remaining 43 barracks are deteriorating
unused (32.57%) (Fig. 2).

Table 2 herein records the facilities fully uti-
lised for defence purposes, and Tables 3 -5 list the
7 —9 major barracks in the remaining three catego-
ries above.

The following provides a more detailed break-
down of the use of the barracks, apart from those
recovered for defence purposes; and most impor-
tantly all the following are only partly recovered:
® 8 barracks partly recovered and used for so-

cial purposes;
e 15 barracks used for cultural purposes;
® 6 barracks for sports;
® 24 barracks for residential use;
* 33 barracks for industrial park use;
® 17 barracks for commercial enterprises; and
® 3 barracks used for tourism.

In addition, although the entire area of the bar-
racks recovered for use by the civil sector and for
public purposes has not been utilised, civilian use
has compensated to some extent for the former
employment losses in the state-owned barracks.
However, for cities without municipal status, the
population concentration and the economic level
do not justify demand for use of these areas as a
resource.

The following provides the location of the 132
examined barracks:

e 46 units are within the settlement, and 38 of
these are barracks in use (82.6 %);

e 84 units are on the outskirts and outside the settle-

ment, and 22 of these are utilised (26.1 %).

These figures highlight that barracks built in the inner
areas, near the city centre, were used to a greater extent
than those on the outskirts or outside the city or settlement,
and this is especially due to tidier surroundings, better in-
frastructure and the more advanced economic situation

within the settlement.

Table 2. Utilisation of hungarian barracks for defense purposes

Name of Barracks Town
1 | HDF Savaria Training Centre Szombathely
2 | Border Guard Directorate Szombathely
3 | Border Guard Barracks Nagykanizsa
4 | Border Guard Barracks Oriszentpéter
5 | Border Guard Barracks Letenye
6 | Border Guard Barracks Kelebia
7 | Bajcsy Zsilinszky Endre Barracks Pécs
8 Samsoni ati (Esze Tamas) Debrecen

Armour Barracks

9 | HDF 36. Gdbor Aron Artillery Regiment | Kiskunhalas
10 | Border Guard Training Centre Nyirbator
11 | Bocskai (Rudolf) Barracks Miskolc
12 | ZAach Street Barracks Budapest, Kébanya

Note: HDF — Hungarian Defense Forces

Table 3. Utilisation of hungarian barracks for civil sector purposes

Name of Barracks Town

1 | MD Unit III Budapest, Pasarét
2 | Soviet Barracks Kaposszekcsd
3 | Budai Nagy Antal Barracks Nagyatad

HDF 14th Thury Gyorgy Mechanized .
4 Infantry Brigad}; Yo Nagykanizsa
5 | Rakoéczi (Frigyes) Barracks Gyér
6 | Szabd Lajos Barracks Mezétar
7 | 13. Tiirr Istvan Technical Regiment Baja

Note: MD — Ministry of Defense, HDF — Hungarian Defense Forces

Table 4. Utilisation of hungarian barracks for public purposes

Name of Barracks

Town

Barracks

1 | Erzsébet-ligeti Soviet Barracks Budapest, Matyasfold
2 | Bobita Street Soviet Barracks Budapest, Obuda
3 HDF 7th Bethlen Gabor Air Defence Keszthely
Missile Regiment
4 | HPA 33rd Mechanized Infantry Brigade | Zalaegerszeg
5 | Border Guard Barracks Sopron
6 | Soviet Technical Unit Tolna
7 | 60th Technical Brigade Szeged
8 Artillery — Technical-Corps of Signals Vic

9 | Esze Tamas Barracks

Berettyoujfalu

Note: HDF — Hungarian Defense Forces, HPA — Hungarian People’s

Army

ties

(A) Recovery Examples

Specific examples for recovery and further possibili-

The Hungarian government aims to limit overcrowd-
ing in prisons and increase its labour-market by creat-
ing new prisons. For this purpose, abandoned barracks
have been used in some places. Examles here include:
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Table 5. Deteriorating unused hungarian barracks

operates in the former HDF 36th Gabor Aron

Artillery Regiment facility, and

5. the former Epit6 Battalion barracks

was situated in the 13th district in Budapest near
Vasas Stadium, in the area bordered by Frange-

pan Street-Béke Street-Fay Street. However, the
Kodolanyi Janos College, the Chinese Trade and

Information Centre and Restaurant and The Ori-
ental Hotel have now operated there for years.

The social demand and funds for this use were

available because the area lies within the public

Name of Barracks Town
1 | Transdanubia Training Centre Tapolca
101st ,Szigetvari” Zrinyi Miklds .
2 Artillery F;grigade i Pées
3 | Dézsa Gyorgy Barracks Sarbogard
4 | Soviet Barracks Baj
5 | HPA 37th Revolutionary Regiment Kalocsa
6 | Szentistvan Road Barracks Mezdkévesd
7 HDF 93rd sztéﬁ Sandor Chemical Kiskéris
Defence regiment
8 | 40th Galga Command Support Unit Aszéd
9 | Pet6fi Sandor Barracks Budapest, Ujpest

institution zone and its recovery and fitting into

Note: HPA — Hungarian People’s Army, HDF — Hungarian Defense

Forces

Table 6. Barracks suitable for use

the fabric and style of the area were therefore
achieved (Fig. 4).

(B) Further Possibilities
1. one additional possibility is the ben-

efit derived from abandoned barracks use for

healthcare facilities because insufficient hospital
beds continue to create health problems;

2. today we face new challenges in Eu-

rope as a result of the migration crisis and con-

sequent increasing number of terrorist attacks.

Greater political, environmental and economic
pressure is forcing mass migration to Europe,

even in the absence of armed conflicts. One of

the most important possibilities for future use
of former military facilities is to ensure greater

Hungarian security. This can be achieved by

supporting and integrating public organisa-
tions into the army and police force to further

strengthen the defence sector.

Table 6 herein highlights disused barracks
with buildings in relatively good condition that

can be immediately utilised after renovation.

Name of Barracks Town

1 101. ,Szigetvari” Zrinyi Miklds Artillery Pécs
Brigade (Picture 1)

2 | 44th Téth Agoston Artillery Brigade Marcali

3 | Budai Nagy Antal Barracks Nagyatad

4 | Dézsa Gyorgy Barracks Sarbogard

5 | Soviet Barracks Baj

6 | Transdanubia Training Centre Tapolca

7 | Petdfi Sandor Barracks Ujpest

8 | Dobd Istvan Barracks Ujpest-Székesdiils
37th ,II. Rakdczi Ferenc” Pontoon .

9 . Ercsi
Regiment

10 | Soviet Barracks Szentendre
108th Mészaros Lazar Mechanized .

11 . Baja
Infantry Brigade

12 | HDF 36th Gabor Aron Armour Regiment | Kiskunhalas

13 HDF 31st ‘Hunyadl Janos Mechanized Rétség
Infantry Brigade

14 | 40th Galga Command Support Regiment | Aszod

15 HDF 24th Bornemissza Gergely Cavalry Eger
Squadron

16 | Szentistvan Road Barracks MezG6koévesd

17 HI’A 37th  Budapest Revolutionary Kalocsa
Regiment

Soviet troops left Hungary in 1991 and most

Note: HDF — Hungarian Defense Forces, HPA — Hungarian People’s

Army
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the HDF Savaria Training Centre in Szombathely
has now become the National Prison Institute;
Kébanya, which is the Counter Terrorism Centre in
Budapest, has moved into the Zach Street facility;
police contingents have moved into the buildings
of the Szombathely Border Guard Directorate, the
former barracks in Nagykanizsa, the Bocskai Bar-
racks in Miskolc and the former barracks in Nyirba-
tor. In addition, the former Border Guard Barracks
of Oriszentpéter, Letenye, Kelebia are now police
property;

a station for receiving refugees in Kiskunhalas now

of the Hungarian Defence Force units were
terminated in the early 2000’s. Property pric-
es plummetted because of short term down-
sizing from simultaneous increased supply
and low demand. Hungarian municipalities,
however, proved effective in utilising the abandoned
barrack areas when local communities initiated good
ideas in suitable central and peripheral locations and
when entrepreneurial and municipal financial strength
galvanised these processes.

The important quote from Dannert, Pirisi (2016)
state that the acquisition of the barracks and the invest-
ment required to do so left the local governments with
assets hard to liquidate and which they were capable
of spending on economic or settlement developmental
goals only with great difficulty (if at all). Most towns
and villages had no concept of how to use the barracks
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Fig. 3. Pécs, 101. “Szigetvari” Zrinyi Mikloés Brigade, V-shape (Pécs, 2016). Photo: Robert Barsony

to best effect, and none were in any position to make
such important decisions. Moreover, the local govern-
ments had insufficient funds to guard and maintain the
sites or to control the environmental damage caused by
these facilities.

In conclusion, herein we have examined the many
factors that influence the utilisation of abandoned bar-
racks, and the most important problem we encoun-
tered is the lack of environmental remediation. In their
present state, these establishments continue to pollute
the environment and they would be suitable for use
only after expensive remediation and renovation. So-
ciety and decision-makers must therefore examine all
possibilities of utilising these facilities and reducing
the environmental damage. Sustainability can then be
ensured by the renovation and reuse of the abandoned
facilities.

Finally, society can never manage alone, so govern-
ment action is urgently required to replace abandoned
barracks. This, however, will incur significant cost and
unfortunately there are no government programmes
currently in place to solve these ongoing problems.
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Sociologicky vyzkum jako podpora rozvojovych

projektu mést

Schmeidler, K., Marsalkova, K.: Sociological Research as a Support of Urban Development Projects. Zivotné pros-

tredie, 2019, 53, 4. p. 244 -248.

Architecture, buildings and all human settlements and transport systems should be created in a way that ensures a
sustainable environment and satisfactory living-quality for all inhabitants. This can be achieved if a highly sensitive
and human-focused attitude is established in the pre-design, design and construction phases and this is then main-
tained in all environmental and technical transport settings. Herein, we highlight the newest and the most sophis-
ticated tools that human science and sociological development offer to architects and urban planners. This modern
multidisciplinary approach will help create a human environment which secures satisfaction and good living-quality
in the current artificial environment. Finally, we present the methods, procedures and techniques for obtaining es-
sential environmentally-friendly information, and these include all useful tools, in-depth interviews, questionnaires

and widespread focus groups.

Key words: empirical research, environnental planning, urbanism, urban planning

Lidska sidla by méla byt utvafena tak, aby se stala
vhodnym prostfedim pro Zivot. Z tohoto déivodu by mél
mit humanitni pfistup k feSeni urbanniho i dopravniho
rozvoje dominantni pozici, fyzické a estetické prostredky
by mély rozvijet aspekty tohoto piistupu. Proto prvnim
krokem v urbanistickém, tizemnim a dopravnim planova-
ni by mél byt pritizkum, ktery by vytycil sméry, kterymi by
se rozvijela fyzicka organizace kazdého mésta. Tento socio-
logicky vyzkum by mél nejen pfedchazet projekéni prace,
ale mél by také probihat paralelné a spolecné s rozvojem
mésta. Takovy vyzkum by mél byt, samoziejmé, instituci-
alizovan a byt ve stalém obousmérném spojeni s projekcni
slozkou. Protoze se zabyva socialnimi podminkami v pfe-
vazné méstskych komunitach a pfitom ma svij specificky
Ucel, tento druh socialniho vyzkumu je velmi specifickym
védnim oborem, ktery by mél byt provazan s odpovidaji-
cimi autoritami, odborniky i vstficnou provadéci slozkou.

Jeden bod, ktery se tésné dotyka fyzické a technické or-
ganizace mesta by mél byt zdtiraznén v souvislosti se social-
ni problematikou. Méli bychom mit stale na mysli, Ze coko-
liv je uznano za dobré pro cloveka z hlediska jeho vnitiniho
kulturniho riistu, to by mélo byt uznano za vedouci princip
pfi vytvareni zdravého urbanniho a dopravniho prostredi.
Proto kdyz naptiklad mluvime o adekvatnich podminkach
zivota a dopravy ve mést€, mély by byt chapany jak mate-
ridlni, tak duchovni determinanty. Aby bylo mozné fidit
rozvoj mést je nutné eliminovat takové podminky, které
bud' tim ¢i onim zptisobem ¢ini mésto nekulturnim. Tyto
podminky musi byt diirazné odstrafiovany, at jsou svym
charakterem neetické, neestetické ¢i spekulativni.

Sociologicka problematika mésta je dnes samostatnym,
etablovanym oborem. Je slozita, komplikované provazana
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a mnohdy nesnadno zvladnutelns, takze zcela uspokojuji-
ci vysledky nejsou jisté nikdy. Historie ukazuje, ze kdykoli
se lidé usadili sobé nablizku a formovaly se komunity, teh-
dy nasly v téchto komunitach trodnou ptidu jak pozitivni,
tak negativni stranky lidské pfirozenosti. Je to pouze lo-
gickym dtsledkem dvojakého charakteru lidského natu-
relu. Pokud se z toho poucime, dospéjeme k zavéru, jak je
dulezité, aby fyzicka forma mésta se rozvijela do takové
kvality, ktera podporuje kulturné konstruktivni aspirace.
Nasim vychodiskem by mélo byt, Ze kvalitni a zdravé pro-
stredi, stejné jako kvalitni a kreativni architektura ¢i umeény,
ma kulturné konstruktivni vliv na lidskou mysl. To tedy
znamena, ze méstska i dopravni struktura, jeji prostorovy
fad a socialni pofadek nelze oddélit, musi byt utvareny
a rozvijeny soucasné takovym zptlisobem, aby se navzajem
inspirovaly.

V tomto duchu vzdjemné inspirace mezi fyzickym
uspofadanim a socialnim fadem by méla byt feSena vSech-
na problematika meéstského rozvoje. Stejné tak ¢im vice
bude pfiméfend, usporna a pfitom inovativni forma mit
Sanci byt vlastni budovam a jejich prostredi, tim vice bude
i urbanismus determinovan timto smérem. To zvlast pla-
ti pro problematiku dopravy. Ta je vlastné problematikou
masovou v tom smyslu, Ze se dotyka velkého mnoZzstvi
lidi.

Sbér informaci a dat

Jak urbanisté a dopravni odbornici, tak sociologové

pottebuji pfesné informace tykajici se vSech charakteris-

tik Zivotniho prostiedi, tedy i socidlnich. Na jejich zakladé
¢ini urbanisté a inZeny¥i okamzZita rozhodnuti ve své sféte



KONTAKTY

plisobnosti, tj. v navrhovani uréitého méstského ¢i doprav-
niho prostiedi. Naproti tomu sociologové v diisledku své
profesionalni vychovy se snazi zvysit kvalitu dosazitelné
informace. Tento rozdilny pfistup se samozfejmé promit-
ne do zplisobu ziskavani informaci a prace s nimi. Mélo by
byt na tomto misté pfipomenuto, ze druh informace o so-
cialnich charakteristikach se lisi od charakteru informace
ojinych komponentech urbanistického navrhu. Pfedevsim
tim, Ze néktera sociologicka a demograficka data nejsou
co se tyce Casu a mista stabilni. To ovSem neznamena, ze
z tohoto ditvodu nejsou pro projektanty uzitecna. Ti musi
uzit pokud moZzno té nejaktudlnéjsi a nejpiesnéjsi informa-
ce, ktera je dosazitelna. Z toho divodu je zfejmé, jak velka
pozornost musi byt vénovana zdroji informaci. Kvalitni in-
formace jsou urcujicim prvkem pro kvalitni projektovani.
Nékdy prezivajici tendence nahradit perfekini, informace-
mi podepienou analyzu intuitivnimi postupy mohou vést
ke zcela nerealistickym vysledkiim.

Postup pii ziskavani informaci

Kdyz je rozhodnuto o empirickém vyzkumu v oblas-
ti rozvoje a revitalizace mésta, jeho dopravy a zivotniho
prostiedi, musi byt u¢inéna zasadni rozhodnuti a vytvo-
fen plan strategie vyzkumu, ktery bude zavazny pro cely
postup. Tato strategicka rozhodnuti jsou ovlivnéna celou
fadou faktorti, zavisi na hypotéze, kterd bude testovana
a vztazich, které by mély byt vysvétleny a celé fadé dalSich
véci az napiiklad po rozpocet na vyzkum.

Vysledky mohou poslouzit pii pfedprojektové pii-
pravé — programovani méstskych prostorti a technickych
zafizeni, budov, odborném ¢i uzivatelském hodnoceni,
k okamzitému praktickému pouziti v projektu nebo v dal-
$im vyzkumu. Pouze ve vztahu k pfedem vytéenému cili
je mozno realisticky posoudit, jaky druh informace je po-
tfeba. Napf. zajimame-li se o modelovani ¢i programovani
chovani v urcitém méstském ¢i dopravnim prostoru, po-
kladame za diilezité nejen ziskavani informaci o vztahu
uzivateld k jejich socidlnimu okoli, ale i o komunikacnich
vzorcich a tirovnich dozoru. Tyto faktory mohou mit vliv
na percepci zivotniho (pracovniho, rekrea¢niho, obytného
¢i dopravniho) prostiedi urcitou osobou.

Paleta metod a technik, kterymi lze provadét vyzkum
v oblasti mésta, dopravy a Zivotniho prostfedi, je dnes vel-
mi pestra. Vychazi se oviem ze zakladnich vyzkumnych
technik, ze kterych jsou ostatni odvozeny.

Jednou z cest pii feSeni otazky vyuziti informaci je
zvazeni pozadavku zadavatele vzhledem k materialu.
Jinak budou zpracovany vysledky pro potteby urbanis-
tlt a izemnich planovac, jinak pro dopravniho experta
a jinak pro tvtirce méstského interiéru ¢i méstského eko-
loga. Je tfeba zvazit, jak bude material vyuzit odbératelem
(pfedprojektova piiprava, konkréini projekt, obecné zasa-
dy ¢i kritika).

Jak ve méstech, tak na vesnici je dtilezité, aby novi oby-
vatelé ¢i uzivatelé splynuli s okolnim socialnim prostfedim

stejné jako vizudlni ¢ast navrhu. Zainteresovani tcastnici
a sousedé se mohou stat potenciondlnimi uZivateli nové
stavby ¢i dokonce jejimi obyvateli. Jejich ndzory se mohou
kryt s nazory budoucich uZivatelti. Proto znalost jejich Zi-
votniho stylu a ndzori mtize byt pro projektanty a inves-
tory velmi dileZitym zdrojem informaci.

Casto je otazka respondentii zahrnuta jiz v pozadav-
cich na vyzkum ¢i v podminkach zadavatele, i kdyz i tu
byva vétsinou urcitd volnost. V souvislosti s vybérem
vzorku dodavatel vyzkumu zvaZuje mnoZstvi, typ a pfes-
nost pozadovanych informaci vzhledem k vymezenému
casu a prostiedktim. Vyuziti vzorku se stava ekonomictej-
$im tam, kde vzriista mnozZstvi lidi, ktefi jsou potencional-
nimi respondenty. Vzorek ma byt reprezentativni skupina
z vétsiho objemu respondentti. Statistika vyvinula celou
fadu pfesnych vypoctil pro urceni reprezentativniho vzor-
ku.

Vedle reprezentativniho vybéru je mozné uzit kvétni
vybér a zvaZit nejen mnoZstvi respondentd, ale i to, kdo
by mohl poskytnout fundovanou informaci. Vzorek se po-
tom bude skladat z riiznych skupin, napf. uZivatel(, ale
i jinych, navstévniki atd. V tomto piipade je dulezitou
otazkou, kdo vsechno by mél byt do vzorku zahrnut. Mo-
hou zde nastat diference v pojeti, kdy riizni zainteresovani
respondenti budou predepisovat rtizné pozadavky. Zaji-
mavé vysledky poskytuje komparace. Nékdy s vyhodou
uzivame tento postup: zjistujeme zakladni pozadavky
laik® i kompetentnich experti na uzitkovou a estetickou
stranku jednotlivych architektonickych i urbanistickych
celkt. Pfedstavy laik(i srovnavame s pfedstavami odbor-
nikli (napf. predstavy fidicti s predstavami odbornikt
dotycnych oborti na tifadech statni spravy a samospravy).
Pii sestavovani vzorku mohou byt nékdy vyhodné uzity
vlastni organizacni struktury, napf. ¢tvrté atd.

Specifika metodologického postupu vyzkumu v oblasti
urbanismu a dopravy

Dotazovini

Aby bylo mozné odpovédét na oteviené otazky v ob-
lasti urbanismu a dopravniho planovani, je nutné pouzit
piiméfenych technik ziskdvani informaci. Socidlni védy
vyvinuly mnoho uzite¢nych metod a technik, které mohou
byt pouzity. Zatim nejobecnéji pouzivané techniky pro vy-
hodnoceni prostiedi a tvofeni programil vystavby ¢i revi-
talizace a remodelace jsou interview a dotaznikovy vijzkum.
Chovani v urcitém prostfedi je determinovano nejen tim,
co by lidé radi délali, ale také tim, co si mysli, Ze by méli
délat —zde jde o vliv socialni normy. To, co délaji, je pozna-
menano ocekavanymi dtisledky chovani. Proto vztah mezi
postojem a skute¢nym chovanim neni jednoznacny.

Dotaznik a interview maji zna¢ny vyznam v oblasti ur-
banismu, dopravniho planovani a Zivotniho prostfedi ve
vyzkumu z téchto divodi: ve srovnani s jinymi zptisoby
davaji pomérné dostatek informaci a jsou mnohem levnéj-
Si.
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Oblasti, kde dotazovani dava nejvétsi pfinos, je oblast
zkuSenosti a o¢ekavani populace. Tyto studie davaji odpo-
véd na otazky o tom, co si lidé mysli o urcitém méstském
prostiedi, co ocekavaji od urcitého dopravniho feSeni.
Dotaznikové studie slouzi také jako dilezité prostredky
k ziskavani vysvétleni pozorovaného chovani, pokud se
pouzivaji spolecné s technikou pozorovani.

Dotazniky mohou poskytnout vyznamnou pomoc pii
sestavovani zdrojit podkladi pro feseny problém v navrho-
vani. Jestlize uzivatel vyhodnoti urcité varianty nebo prove-
de vybér z naznacenych moznosti, miize developer obdrzet
dostatecné tidaje pro piijeti urcitych urbanistickych feseni.

V sociologickych a psychologickych vyzkumech pta-
ni, postojil, pozadavki, chovani atd., vyvinuli metodolo-
gové téchto véd nastroje pro sbirani standardizovanych,
souméfitelnych dat. Vysledkem jsou skaly, indikatory,
indexy atd., které jsou pouzitelné i v této oblasti. Dovoluji
kvantitativné méfit s vysokou preciznosti a umoziuji sta-
tistickou manipulaci a zpétnou interpretaci v potfebnych
dimenzich. MiiZze byt pouzito i numerické skaly, jestlize
muze byt spolehlivé stanoveno, Ze zde je sledovani zalo-
Zeno na psychologické kontinuité. Podle ni respondent
ocenuje koncept. Je uzitecné konstruovani skal pro pouziti
v dotazniku konzultovat s odbornou literaturou a ujistit se,
ze Skalou je opravdu mozné mefit uréené promeénné.

Sémanticky diferencidl

Jednou ze slibnych a zajimavych metod je sémanticky
diferencidl, doporucovany pro vyzkum zivotniho prostre-
di badatelem Hershbergerem (1970). Spociva ve snimani
architektury a navrhti rdznymi technikami (fotografie,
diapozitiv, film, video ¢ pocitacova animace) a jejich ver-
balnim hodnocenim respondenty. Vyzkumnik sestavi
pary protikladnych adjektiv, ktera jsou uzivana pro popis,
piipadné zvoli adjektiva, ktera jsou k umeéni ¢i prostiedi
irelevantni, ale je ovéfeno, ze diferencuji vyznam v dimen-
zich aktivita, sila, hodnoceni, coz jsou tfi zakladni dimenze
vyznamu odhalené Osgoodem (Osgood, 1967, Osgood et
al, 1957). Navrhli postup na méfeni vyznamu (pfesné-
ji jeho konotativni slozky) kombinaci fizenych asociaci
a Skalovaci metody. Jeho pouziti ukazalo vysokou korelaci
mezi nékterymi Skalami. Pomoci faktorové analyzy urcili
tfi zakladni faktory (dimenze) obecné charakterizujici vy-
znam: hodnotici, aktivity a potence. Méfitko sémantické-
ho diferencidlu si jiz naslo své misto pfi hodnoceni dojm
z zivotniho prostiedi.

Ukazky sémantického diferencialu najdeme i u Hessel-
grena (1975). Posuzoval jim vybrané vlastnosti urbanistic-
kého prostoru. Respondentiim predkladal kresby prosto-
ru lisici se pravé uvedenou vlastnosti a porovnaval jejich
polaritni profily. Analyza polaritnich profil{i je nejbézné;jsi
zpusob interpretace vysledkt sémantického diferencialu.

V Cesku byl jednim z prvnich p¥i pouzivani séman-
tického diferencialu Kittler (1967), ktery analyzoval vé-
decké metody na zjistovani ptisobeni prostiedi na uziva-
tele, zkoumal vztah mezi fyzickymi vlastnostmi prostiedi
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a jeho subjektivnim piisobenim. Zdaivodnil slovni charak-
teristiku architektonického prostfedi a pouZiti sémantic-
kych stupnic.

Z dalsich aplikaci sémantického diferencialu je zajima-
vy navrh Pifky (1996) na zjistovani tzv. idealniho profilu —
vlastnosti takového obytného prostiedi, které by optimal-
né uspokojilo potfeby respondentti. Srovnani idealniho
profilu a skute¢ného profilu dava podklad pro hodnoceni.
Skaly uspotadava do skupin (pFatelskost, motivace, orien-
tace a esteticnost), které urcil na zakladé faktorové analyzy.

Nejvétsi vyhodou sémantického diferencialu je moz-
nost hodnoceni prostfedi pfimo jeho uZzivateli.

Kuvalitativni metody

U kvalitativnich urbanistickych a dopravnich vyzku-
mi k nim patfi pfedevsim osobni interview a Focus Group
Interview. Kvalitativni metody se voli v pfipadech, kdy
chceme ziskat jemna subjektivni data, jako jsou prfistupy,
postoje a vnimani prostfedi, socialniho okoli, volba zptiso-
bu dopravy ¢i potfeba specifické mobility.

Cilem je zkoumat Sirokou Skalu zkuSenosti, postojit
a motivt, a zjistovat pohnutky, které jsou za respondenty
vyjadfenymi postoji. Kvantitativni studie nam davaji pres-
néjsi nazor o distribuci rtznych ideji, myslenek, pfistupti
a postupti i motivii v populaci.

Interview je relativné rychla a efektivni cesta k ziska-
ni zna¢ného objemu informaci. Dava detailnéjsi informaci
a miZe se lépe piizplsobit pfedem neocekavanym situ-
acim. Je mozna lepsi kontrola vzorku a jsou mensi naro-
ky na respondenty nez pii uziti jinych technik. Interview
mize byt strukturovany, dodrzujici pfipraveny sled ota-
zek ¢i nestrukturovany, dovolujici volny tok informaci.
Podle Kerlingera (1972) nestandardizovany interview je
mnohem pruznéjsi a oteveny. I kdyz vyzkumné tcely
fidi a urcuji kladené otazky, jejich obsah, poradi, formulace
atd. jsou zcela v rukou badatele.

Otazky mohou byt uzavfené, tehdy je respondentu dan
vybér ze dvou ¢i z nékolika kategorii. V tom pfipadé se
objevuji urcité nevyhody, prfedevsim povrchnost a nebez-
peci vynucovani odpovédi. Alternativy nemusi respekto-
vat skutecna fakta a nazory. Nebo mohou byt s otevienym
koncem, tehdy je tdzana osoba povzbuzovana k peclivé-
mu vypracovani ¢i rozsifeni svych odpovédi. Odpovédina
oteviené koncové otazky mohou ukazat na moznosti vzta-
hi a hypotéz. Dotazovani mohou dat necekané odpovédi,
které mohou naznacit existenci netusenych souvislosti.

Podrobny program uzivany ve formalnim interview
zkuSenym tazatelem bude zahrnovat pozadavky, které
se budou ponékud lisit od dotazniku, ktery je vypliovan
samotnym respondentem. Rozsah programu interview je
tak navrhovan, aby vyhovoval tazateli i respondentu a do-
voloval pohodIny tok informaci. Otazky musi byt kladeny
nenasilné, aby neodrazovaly dotazované a zvySovaly jejich
ochotu odpovidat. Postup by mél byt takovy, aby tazatel
mohl sbirat snadno logicky uspofadané informace od jed-
né oblasti do druhé.
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Interview dava moznosti vyjasnéni protichtidnych ¢
nejasnych informaci, je zde mensi nebezpeci chybné inter-
pretace. ZkusSeny tazatel zajistuje validitu materialu, ktery
ziskava. Ma moznost pozorovat, jak je informace posky-
tovana a jakym zptisobem je fecena. Interview v situaci
zahrnuje socialni interakci, kterd miaze mit vztah k cho-
vani v redlném Zzivoté. Stala pfitomnost tazatele poskytuje
moznost pro nezbytné vysvétleni otazek, stejné jako pro
doplnéni odpovédi.

Pro kvalitu vysledki je vyznamné misto, kde je pro-
vadén sbér informaci. Mél by byt provadén ve vhodném,
neruseném a pokud mozno neutralnim prostfedi. Tak je
mozno ziskat nezkreslené tdaje. Je velmi dtilezita divéry-
hodnost informaci, ktera by méla byt zabezpecena prave
okolim a celkovou atmosférou. Je dulezité zamezit inter-
akci mezi cleny skupiny.

Hloubkové interview

Hloubkové interview byva nékdy oznacovano jako et-
nografické interview (Spradley, 1979) nebo nestrukturova-
né interview. Timto druhem interview zkoumame danou
problematiku velmi detailné. Proto je nejlépe je provadét
v pfimém kontaktu osob, i kdyz v nékterych piipadech
miuze byt proveditelné interview i pomoci telefonu. Ten-
to typ interview zahrnuje oteviené otazky vytvofené tak,
aby stimulovaly k poskytovani dat, ktera jsou z hlediska
vyzkumnika dtilezita. Hloubkové interview dava vétSinou
kvalitativni data, proto jsou také nazyvany kvalitativnimi
interview. Nejcastéji se rozeznavaiji tfi zptisoby provadéni
kvalitativnich interview:
¢ neformalni konverzacni interview;

* vSeobecné interview — nékdy nazyvané fizené, popf.
vseobecny pfistup;
* standardizované oteviené interview.

Tento druh interview poskytuje stejné bohaté, na situ-
aci zavislé odpovédi jako napf. U Focus Groups. Protoze
respondenti jsou dotazovani individualné, otazky dtver-
nosti a vnéjsich tlakii, které vyvstavaji pfi Focus Groups,
zde nejsou. Uspofadani interview poskytuje intimnéjsi
prostredi pro diskusi o citlivych tématech ¢i dvérnych
osobnich zalezitostech a tak je mozné ziskat detailnéjsi
informaci o individuu ¢i situaci v prostredi, sousedstvi ¢i
domacnosti. Tento typ interview dovoluje flexibilitu v za-
vislosti na typu informace, ktera je vyzadovana. Protoze
respondent odpovida na otazky pfimo tazateli, je zde
moznost okamzitého vyjasnéni, popsani jak otazek, tak
odpoveédi.

In Depth Interview je méné strukturovano nez dotazniky
a na nich zalozené interview a dovoluje téma prozkoumat
skutecné do hloubky. V tom se lisi napf. od Focus Group
Interview, protoze zde je pouze jeden subjekt.

Uziti hloubkovyjch interview

V tomto interview jde o interakci mezi tazatelem a re-
spondentem. Hloubkové interview byva velice casto pou-
zivano tam, kde chceme porozumét problému ¢i diagnos-

tikovat stav véci. Proto jsou casto uzivany v prvnich fazich
vyzkumu — exploratornich ¢ diagnostickych. Definuji
chovani, které musime zvazovat, a v dopravnim vyzkumu
vedou k zdznamnikiim aktivit. Dale interview odhaluji, Ze
zaznamy aktivit jsou vysledkem skrytého rozhodovaciho
procesu. Interview mohou odhalit skupinovou strukturu
sousedstvi i doméacnosti, zviditelfiuji jemné interakce a je-
jich okolnosti, které fidi nase chovani jako ¢ast dennich
aktivit. Je jich mozné pouzit ve vSech ¢astech evaluacniho
procesu, tedy pfi pripravé dotaznikového vyzkumu k zis-
kani informaci o tématu.

Pii pfipravé tohoto druhu interview se doporucuje po-
stupovat v na sobé zavislych 7 krocich (Kvale, 1996):

1. Tematizace —je to formulace t¢elu vyzkumu a popsani
konceptu (objektu a pfedmétu), co ma byt zkoumano,
tj. co a kdy ma byt stanoveno pfedtim, nez zacneme
premyslet jaké pouzit metody;

2. Design vyjzkumu — plan vyzkumu by mél byt vytvoren
predem. Méli bychom védét presné, co a jak chceme
zjistit;

3. Dotazovini — mél by byt pfipraven privodce dotazo-
vanim pro tazatele se senzitivnim pfistupem pfi hle-
dani odpovedi s citlivym pristupem k respondentiim
v situaci dotazovani. Tazatel ma celkovy plan inter-
view a baterii otdzek. Otazky mohou byt doplnény
béhem interview dalsimi doplnujicimi otazkami, kte-
ré se vztahuji k tématu;

4.  Prepis dat — zahrnuje pfipravu materialu pro analyzy,
coz zahrnuje transkripci feci do psaného textu a dalsi
upravy;

5. Analjzy — rozhodovani na zakladé acelu, pfedmétu,
objektu a dalsich charakteristik, které metody jsou
vhodné pro vyhodnocenti ziskanych dat;

6.  Verifikace — testovani moznosti generalizace ziskanych
poznatkd, jejich validity a reliability. Reliabilita jak jiz
bylo feceno souvisi s konzistenci vysledk a validita
hovofii o tom, zda bylo testovano skutecné to, co jsme
chtéli zkoumat;

7. Poddni zprdvy — komunikace zavéra studie a pouZi-
tych metod formou, ktera spliuje védecka kritéria
vcetné etickych pfistupti.

Hloubkovy rozhovorti jako metody sbéru dat se uziva
jiz velmi dlouho. Je to dtileZity nastroj mnoha kvalitativnich
vyzkumtl. Podle Pattona (1990) jejich nejvétsi vyhodou je,
ze odkryvaji to, co maji respondenti (uzivatelé) pfesné na
mysli. Kvalitativni vyzkumy vychazeji z pfedpokladu, Ze
pohled a stanovisko ostatnich je vyznamné, zaloZené na
znalostech a pristupné poznani druhych. Nevyhodou In
Depth Interview je pfedevsim asovy narok, ktery je pocho-
pitelné vétsi, proto miiZe byt jenom omezeny pocet otazek,
které mtiZeme poloZit. In Depth Interview je kvalitativni,
vysvétlujici technika vyzkumu, proto ji nemizeme oznacit
jako reprezentativni.

Navrhovani vefejnych prostort jako jsou ulice a na-
mésti ¢i parky atd., i dopravnich feSeni je jednou z mala
oblasti pfimého styku tviirce mésta s budoucim uzivate-
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lem. Nejsou dostatetné vyuzivany moznosti interview,
napft. S uzivateli hromadné dopravy, vefejnych prostor,
bytovych domti, obcanskych staveb i ve tvorbé pramyslo-
vé architektury, iprave pracovist atd.

Focus Groups

V posledni dobé se objevily dalsi modifikace dotazo-
vani pouzitelné v oblasti dopravniho planovani a urba-
nismu. Jsou to napf. tzv. Focus Groups, j. diskuse (cca 7 —
12 lidi) na dané téma. Moderator vede diskusi tak, aby se
objasnily nazory a zptisoby uvazovani lidi, jejich reakce na
pripravované akce v doprave a usporadani zivotniho pro-
stfedi atd. Usiluje o zachyceni socialnich kontaktti, zpu-
sobu komunikace, vlivu diilezitych osob (autorit). Vybér
respondentt1 spociva na zakladé postupného zapojovani
dalsich a dalsich respondentii na zakladé vyjadieni téch
predchazejicich (princip snéhové koule).

Focus Groups je skupinovy rozhovor malého poctu
ucastnikd, ktefi pod vedenim moderatora diskutuji o té-
matech. Jedna se idealni metodu na zjisténi rozdilti ve vni-
mani témat/problémui/produktit. Focus Group Interview je
perspektivnim vyzkumnym nastrojem vhodnym k pouziti
pii programovani staveb, obcanskeé participaci v rozhodo-
vani o budoucich zménach v urbannim prosttedi a dalsich
zasazich v urbanistické tvorbé a dopravnim planovani.

Focus Group Interview je druhem interview s malou
skupinou lidi o specifické problematice. Tyto skupiny se
vétsinou skladaji z cca 6 — 8 lidi, ktefi se ticastni interview
po dobu 1 - 2 hodin. Neni to diskuse ani jednani vedou-
ci k vyfeSeni problému, ani zdmér rozhodovat v néjakém
problému.

Vijhody Focus Group Interview pro urbanisticky a dopravni
vyzkum

Focus Group Interview maji nékteré vyhody jako je
velice ekonomicka technika sbirajici kvalitativni data.
Situace je pro ucastniky vétSinou vysoce motivujici.
V pritbéhu kratkého c¢asového tiseku miize tazatel zis-
kat informace od osmi lidi misto od jednoho clovéka,
tzn. podstainé se zvysuje velikost vzorku. Situace ve
skupiné podporuje pravdivost odpovédi i v pripadech
obtiznych témat, situaci a emoci. Casto pfinasi nékteré
aspekty problematiky, na které se dfive nemyslelo, ¢i
které viibec nepfisly na agendu.

Nevyhody Focus Group Interview

K nevyhodam Focus Group Interview patfi to, Ze spotfe-
buji na kazdou otazku mnozstvi ¢asu, a proto existuje pou-
ze limitované mnozstvi otazek, které je mozné polozit. Je
také mozné, Ze dojde k neoc¢ekavanym udalostem, odchyl-
kam od predpokladaného postupu atd. Mohou se objevit
konflikty, které vSak mohou byt nékdy pfinosné vzhledem
k tomu, ze poskytnou vhled do vétsinou skrytych, niter-
néjsich sfér postojii vzhledem k urcitym tématiim. Nékdy
byva uvadéno, Ze pokud se ucastnici navzajem neznaji, je
tézké garantovat ditvéryhodnost.
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Zhodnoceni Focus Group Interview

Focus Group Interview mohou byt uzity v kazdém bodé
evaluacniho procesu. Mohou byt nasazeny ve fazi pfiprav
standardizovaného dotazniku, kdy mohou zajistit vSech-
nu relevantni informaci o tématu. Mohou byt také uZity
jako vedlejsi kvalitativni evaluacni metoda paralelné s ji-
nou. Samostatné mohou byt uzivany jako metoda posky-
tujici kvalitativni vyhodnoceni informace o tématu napt.
pro pochopeni urcitych psychologickych nebo socialnich
procest v lokalité.

Kvantitativni a kvalitativni vyzkumy se dopliiuji a mély
by byt komplementarni. Kvalitativni vyzkumy jsou nejdi-
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vyzkumné zameéry, nebo je potfebna hloubkova analyza.
Daéle mohou byt kvalitativni metody uZzitecné s dalsimi
kvalitativnimi prizkumy jako prostfedky, které detailné
analyzuji témata a dovoluji respondentim vysvétlit véci
svymi slovy. Mohou sméfovat pozornost vyzkumnikii na
véci, o kterych pfed uzitim kvalitativnich metod nevédél
¢i nemél tusen.
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Uzemni systém ekologické stability krajiny a zelena

infrastruktura na Kyjovsku

Slach, T., Skokanova, H.: Territorial System of Ecological Stability and Green Infrastructure in Region of Kyjov.

Zivotné prostredie, 2019, 53, 4, p. 249 — 253.

Problematika zelené infrastruktury se v poslednich
letech ¢im dal vice dostava do popfedi zajmu nejen
odborné vefejnosti. Pod pojmem zelena infrastruktura
rozumime zelené (a modré v piipad€ vodnich ekosys-
témil) plochy, které jsou sdruzeny ve strategicky pla-
nované siti s cilem pfinaset rozmanité benefity (vyjad-
fené také jako ekosystémové sluzby).

Zatimco v nékterych zemich pfedstavuje zelena
infrastruktura novatorskou koncepci, v jinych, jako
je Ceska republika nebo Slovensko, musi byt kon-
frontovana se zabéhnutymi mechanismy, které jiz
mensi ¢i vétsi cast nabizenych pfistupti obsahuji.
V podminkach obou pro pfiklad zminénych stati
se jedna pfedevsim o koncepci uzemniho systému
ekologické stability krajiny (USES). Vztahem mezi
témito dvéma pojmy se jiz zabyvali napfiklad Ho-
sek (2017) ¢i Lacina (2018). Pro vyjadfeni zminéné-
ho vztahu je tcelné zminit jesté termin ekologicka
sit. Pak Ize Fici, Ze USES je zakladem (podmnozZinou)
ekologické sité, ktera je soucasti (podmnozinou) ze-
lené infrastruktury. Ekologicka sit v podminkach
Ceské republiky tedy zahrnuje USES a déle vétsinu
zvlasté chranénych tzemi, lokalit soustavy Natura
2000, vyznamnych krajinnych prvkt & pfirodnich
parkt. Do zelené infrastruktury pak nad ramec vyse
zminénych prvkl spadaji i vSechny ostatni zelené
(a modré) krajinné elementy, poskytujici ekosysté-
mové sluzby.

Ekolologické sité a izemni systém ekologické sta-
bility krajiny

Teorie ekologickych siti vychazi z nazoru, ze inten-
zivné vyuzivané casti krajiné by mély byt v rovnova-
ze s prirodé blizkymi plochami schopnymi fungovat
jako koherentni autoregula¢ni celek (Benett, Mulon-
goy, 2006). Zpravidla se jedna o soustavu jadrovych
uzemi (biocenter) propojenou koridory, umoznuji-
cimi Sifeni ¢i migraci organismu. Benett, Mulongoy
(2006) konstatuji, Ze na celém svété existuje nebo je
vytvafeno kolem 150 ekologickych siti. Pfi jejich re-
alizaci dochazi vétsinou k uplatnéni jednoho ze tii
nasledujicich nosnych principtt (Jongman, Pungetti,
2004) — ekostabilizaéni p¥istup (typicky Ceské repub-
lika ¢i Slovenska republika), bioekologicky pfistup
(Nizozemsko) nebo koncept tzv. zelenych cest (Spoje-
né staty americké).

Jak bylo zminéno vyse, v Ceské republice a na
Slovensku tvo¥i zaklad ekologické sité USES. Buéek
(2013) konstatuje, Ze jednou z inspiraci pro vznik kon-
cepce USES byly rtizné odvétvové plany technické
infrastruktury (dopravni, vodohospodaiské, sidelni,
energetické), obsahujici vZdy nejen stavajici funguji-
ci prvky, ale i prvky navrhované. Situaci poslednich
let spojenou s $ifenim terminu zelena infrastruktura
v ramci stfedoevropského geografického prostoru
ajeho konfrontaci s jiz zab&hnutou koncepci USES tak
lze v této souvislosti z urcitého tthlu pohledu vnimat
jako uzavieni pomyslného kruhu. Tim se vSak obje-
vuje nova vyzva — skloubit obé koncepce ku prospé-
chu pfirody, krajiny i ¢lovéka.

Vyvoj konceptu USES ma v Ceské republice opro-
ti zelené infrastruktufe téméf pul stoleti naskok. V 70.
a 80. letech 20. stoleti byla tato teorie spolu s dal$imi
(napf. sosiekologické ¢lenéni ¢i biogeograficka teorie
ostrovil aplikovana na suchozemské biotopy) roz-
vijena a postupné zavadéna v reakci na absenci na-
stroji ochrany pfirody schopnych celit rozsahlym
diisledkiim intenzifikace vyuZiti tehdejsi krajiny. Od
roku 1992 je vytvateni USES oznaceno jako vefejny za-
jem zaclenény v zakoné ¢. 114/1992 Sb. o ochrané pri-
rody a krajiny. Vymezené prvky USES jsou nedilnou
soucasti izemnich planti a patfi mezi zakladni prvky
uzemné analytickych podkladii (vyhlaska Ministerstva
pro mistn{ rozvoj CR & 500/2006 Sb. o tizemné analy-
tickych podkladech, izemné planovaci dokumentaci
a o zpiisobu evidence izemné planovaci ¢innosti), které
jsou nezbytné pro pofizovani tizemnich plana (zakon
¢. 225/2017 Sb., kterym se méni zakon ¢&. 183/2006 Sb.
o tizemnim planovani a stavebnim fadu, tzv. stavebni
zakon). Od roku 2017 pak existuje aktualizovana me-
todika vymezovani USES (Binova a kol., 2017). I kdy#
tato metodika neni pfijimana pouze kladné a prede-
vsim zastupci ochranct pfirody v ni spatfuji nenaplné-
ny potencial (Hlavac, PeSout, 2017), 1ze koncepci USES
jako celek povaZovat, zvlasté diky zaclenéni v zakoné,
za uzitecny a v ramci srovnani se svétem celkem raritni
nastroj. Podstatnym rozdilem oproti klasické ochrané
pfirody a krajiny, snaZici se zachovat ¢i vylepsit stav
jiz existujicich krajinnych struktur, je v p¥ipadé USES
moznost zakladat v krajiné prvky nové. To je velmi
cenné predevsim v oblastech, které jsou silné ovlivné-
né vlivem clovéka, a prevlada v nich vyskyt ekologicky
nestabilnich ploch.
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Piipadova studie na Kyjovsku

V rozmezi let 2017 — 2020 je feSen mezinarodni pro-
jekt nazvany MaGICLandscapes (Managing Green Infra-
structure in Central European Landscapes, Management
zelené infrastruktury v krajiné€ stfedni Evropy). Projekt
se zabyva zelenou infrastrukturou z rtiznych hledisek —
jak zelenou infrastrukturu vymezit, jak zmapovat sluz-
by, resp. benefity (napf. efektivni vyuzivani pfirodnich
zdrojii, multifunkéni odolné zemédélstvi a lesnictvi, mi-
tigace zmény klimatu, pfedchazeni pfirodnim katastro-
fam, lepsi zdravotni podminky a vyssi kvalita Zivota ¢i
odolnost ekosystémovych sluzeb), které poskytuje a ja-
kym zptisobem integrovat ziskané poznatky do strate-
gii/akénich plant na zlepSeni soucasného stavu zelené
infrastruktury. Na feSeni projektu se podileji zastupci
péti evropskych zemi — Ceské republiky, Itélie, Némec-
ka, Polska a Rakouska.

Prace na mezinarodnim projektu piinesla moznost
hloubéjsiho zkoumani USES na Kyjovsku, zvoleném
jako lokalita jedné z pfipadovych studii. Takovych lo-
kalit je v péti ticastnickych zemich celkem devét. Jedna
se 0 pestry vycet krajin od nizin do hor, od intenzivné
vyuzivanych ploch po klidova tizemi narodnich park.

Kyjovsko, vymezené spravnim obvodem obce s roz-
Sifenou ptlisobnosti Kyjov, zahrnuje tizemi 42 obci na
plose 470 km?. Jedna se o nizinnou oblast na jizni Mo-
ravé v jihovychodni ¢asti Ceské republiky. Na vétsiné
rozlohy pfevladaji nadmotské vysky 200 — 300 m n. m.,
nejvyssi polohy lehce presahuji hranici 400 m n. m.
(maximem je vrchol U Slepice ve Zdanickém lese,
437 m n. m.). Padni pokryv velké casti Kyjovska tvo-
i cernozemé vyvinuté na sprasich. Klimaticky se tato
oblast fadi k nejteplejsim v Ceské republice. Vzhledem
k pfihodnym podminkam je tak velka cast tizemi vyu-
zivana zeméde€lsky (61 %). Dusledkem toho v regionu
nachazime rozsahlé bloky s dominujici ornou ptdou
(46 %). Ty jsou misty doplnény sady ¢i vinohrady. Plo-
chy lestt (29 %) jsou soustfedény prevazné pii severni
a jizni hranici tizemi. Na severu se jedna o cast rozsah-
1ého komplexu Zdanického lesa s karpatskymi dubo-
habfinami v nizsich a kvétnatymi buc¢inami ve vyssich
polohach. Na jihu jde o komplex Bzenecké Doubravy,
v niz v soucasnosti na vatych piscich prevladaji borové
monokultury a duby, které daly lesu nazev, se vyskytujt
pouze ostritvkovité. Pfedevsim ve stfedni, zemédélsky
intenzivné obd€lavané casti Kyjovska, se v poslednich
letech stale vice prohlubuji problémy s erozi (vétrna,
vodni), suchem, snizenou konektivitou krajiny ¢i ubyt-
kem biodiverzity. Koncepce zelené infrastruktury, po-
tazmo USES, si kladou za cil mnohé z téchto negativnich
vlivii redukovat, nebo v idealnim pfipadé, odstraniovat.
Zvolené tizemi, jeho podrobné zhodnoceni a nasledny
navrh a zavedeni opatfeni pro zlepSeni soucasného sta-
vu jsou tedy v ramci projektu zaméfeném na zelenou
infrastrukturu velkou vyzvou.
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Hodnoceni tizemniho systému ekologické stability
jako soucasti zelené infrastruktury

Dtivodem, proc byl v prvni fadé na Kyjovsku posu-
zovéan USES, je fakt, Ze je obecné uznavan jako soucast
zelené infrastruktury. Jako uzivany koncept tak byl lo-
gicky hodnocen nejdfive.

V Ceské republice v soucasnosti neexistuje zabéh-
nuta univerzalni metodika hodnoceni funkénosti jed-
notlivych realizovanych skladebnych prvki USES. Jako
Castecné vyuzitelna je obcas zminovana metodika pro
hodnoceni maloplosnych zvlasté chranénych uzemi
(Svatek, Bucek, 2005). Ta ma vsak urcita specifika, ktera
s koncepci USES nekoresponduji. Jako piiklad lze uvést
hodnoceni managementu konkrétni lokality, které je
u zakonem zvlasté chranénych tizemi stanovena planem
péce. Na zakladé srovnani planu popisujiciho optimalni
podobu lokality s aktualnim stavem je tak moZné danou
plochu a jeji soucasnou podobu kriticky hodnotit. Prv-
ky USES vsak tyto plany zpravidla vypracované nemaji.
V ramci hodnoceni maloplosnych zvlasté chranénych
uzemi, naopak, neni postihnuta prostorova funkcnost
konkrétniho segmentu, ktera je v piipadé USES stéZejni
z hlediska zapojeni konkrétniho prvku do fungujici pro-
pojené ekologické sité.

V reakci na zminéné nedostatky vytvorila metodiku
piimo pro hodnoceni ekologické sité v krajiné Drobilova
(2009, 2010). Cilem tohoto metodického postupu je dle
autorky rychlé a aktudlni ziskavani informaci o stavu jed-
notlivych skladebnych prvkit USES, respektive o stavu
ekologické sité v krajiné. V prvni ¢asti postupu je hodno-
cena kostra ekologické stability, v druhé stav a funkcnost
nové zaloZenych prvkii USES. U jednotlivych segment je
posuzovano 15 kriterii rozdélenych do 4 skupin (Drobilo-
va, 2009, 2010): prostorové strukturni kriteria (prostorové
parametry, konektivita), kriteria hodnotici soucasny stav
(vyznam pro ekologickou stabilitu, rozmanitost biotopi,
stupeni antropického ovlivnéni, polyfunkéni potencial),
kriteria hodnotici biologickou rozmanitost (rozmanitost
pritomnych spolecenstev, vyskyt chranénych a ohroze-
nych druhd rostlin, vyskyt chranénych a ohrozenych
druht Zivocichti, biogeograficky vyznam) a doplikova
kriteria (funkcnost segmentu, zajisténi ochrany, invazni
a expanzivni druhy, ptsobeni negativnich vlivii, predpo-
klady budouciho vyvoje). Tento metodicky postup, snazi-
ci se od sebe odlisit specifika jednotlivych prvka piirodni
infrastruktury vyplyvajici z odlisného zptisobu jejich vy-
uziti, ochranného statutu ¢i predpokladti budouciho vy-
voje vSak nebyl dosud patfi¢né implementovan do praxe.
Jeho testovani probéhlo pouze na relativné malém vzorku
vzajemné podobnych prvki na Kufimsku. Pozadavek na
vytvofeni metodiky hodnoceni funkénosti prvkit USES
vzeSel v nedavné minulosti i z ministerstva zivotniho pro-
stiedi. Dosud vsak tento plan nebyl zdarné realizovan.

Neexistuje ani prosty souhrn prvka USES vsech hi-
erarchickych trovni. Pro vétsi tizemni celky (stat, kraj,
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okres apod.) jsou v mapové podobé volné k dispozi-
ci pouze tdaje o regionalnim a nadregionalnim USES
(napf. v ramci mapové aplikace Agentury ochrany
piirody a krajiny Ceské republiky). Ty vsak nelze brat
jako aktualni a spoléhat se na jejich presnost. Udaje o lo-
kalnim USES jsou pak zpravidla rozt¥{sténé do méfitka
jednotlivych katastralnich tizemi, zfidka pak do vétsich
tuzemnich celkii ¢i svazkti obci. Snahy o vytvoreni jed-
notného informaéniho systému USES se objevuiji jiz vice
nez 15 let (Glos, Kocian, 2004). Ani tento koncept vsak
zatim nebyl dotazen do zdarného konce.

Vzhledem k vyse uvedenym faktiim jsme se na sle-
dovaném tzemi Kyjovska rozhodli v prvnim kroku po-
rovnat stav USES navrzeny v izemnich planech jednot-
livych obci a realnou pfitomnost téchto prvkt v krajiné.
Podobné plosné srovnani navrhovaného a aktualniho
stavu USES totiz na izemi Ceské republiky jesté nebylo
provedeno. K hodnoceni funkénosti pak u vybranych
prvki planujeme piikrocit v ramci navazujiciho vyzku-
mu.

Inventarizace USES na Kyjovsku

V prvnim kroku byly shromazdény vykresy tzem-
nich planti jednotlivych obci spadajicich do zajmové ob-
lasti Kyjovska (42 obci). Tyto materialy jsou zpravidla
dostupné ve formatu pdf. Bylo tedy nutné vykresy zgeo-
referencovat v prostfedi geografickych informacnich
systémt (GIS) a nasledné provést manualni vektorizaci
jednotlivych prvkii USES, které jsou v téchto pramenech
obsazeny. U Sesti obci bylo mozné vyuzit i data ve for-
matu dgn, kterad vsak byla pro jistotu také konfrontovana
s celkovou situaci zakreslenou v tizemné planovaci do-
kumentaci. U kazdého prvku byla pfevzata informace
z tizemniho planu ohledné jeho stavu, zda se jedna o pr-
vek realizovany, nebo planovany k realizaci. Timto byla
ziskana prvni referen¢ni vrstva, na niz se d4 hodnotit
situace prvki USES v zajmovém tizemi dle Gizemné pla-
novacich dokumentt.

Nedostatkem takto ziskané vrstvy je casova nejed-
notnost jednotlivych podkladovych materiali. Nékte-
ré obce v zajmové oblasti maji izemni plany cerstvé
zpracované, zatimco u jinych se jedna o materialy na
sklonku platnosti s vyhledem na obnoveni v nejblizsich
letech. V piipadé Stavésic nebyl dokonce v dobé zpraco-
vavani podkladovych dat pro tuto praci zadny tizemni
plan dostupny (dokoncen az v fjnu 2018). I z tohoto di-
vodu byla vysledna vrstva USES konfrontovana s aktu-
alnimi leteckymi snimky a na jejich zakladé upravena.
Diléi prvky USES byly po této tpravé rozdéleny do tti
kategorii — prvky existujici (v pfipadé realné pritomnos-
ti prvku v izemnim planu a/nebo na leteckém snimku),
prvky castecné existujici (v pfipadé, Ze planovany prvek
zatim nebyl kompletné realizovan, napf. biocentrum
vysazené pouze na poloviné planované plochy nebo
prosta fada stromil v trase, kterou ma vést biokoridor)

a neexistujici (prvek je navrZzen v tizemnim planu, ale
v krajiné se realné nevyskytuje). PfedevSim u prvka
pochazejicich ze starSich podkladovych materialti pak
byly nad leteckymi snimky zpfesnény jejich realné pro-
storové parametry.

Vysledky ukazuji, Ze ve studovaném tizemi Kyjovska
bylo celkem zjiténo 1 867 prvkit USES. Z tohoto poctu
je 27 prvkl nadregionalniho vyznamu, 75 regionélniho
a 1765 lokalniho. Biocenter je 285, biokoridor® 900 a in-
terakénich prvkh 682. Vzhledem k charakteru Kyjovska,
utvareného velkymi lany orné piady, neni ptekvapivy
vyrazné prevazujici pocet navrhovanych biokoridori.
Jejich hmatatelnym piinosem je totiz kromé primar-
nich ekologickych funkci také podpora protieroznich
opatfeni, predevsim ve vztahu k vétrné erozi, ktera je
v regionu znacné rozsifena. Zarazejici je relativné maly
pocet a plocha interakénich prvka. Tyto prvky maji ze
své podstaty tvofit tzv. naslapné kameny v zemédélské
krajiné. Zatimco v nékterych katastrech tomu tak je,
v jinych se interakéni prvky v tizemnich planech viibec
nevyskytuji, a to i v pfipadech, kde orna ptida pokry-
va vice nez 70 % tzemi (napt. Nasedlovice, Ostrovan-
ky, Strazovice). To mliZe svéd¢it mimo jiné i o neochoté
projektantii USES s témito prvky pracovat.

Z celkového poctu vsech prvkil je 940 existujicich
(50 %), 370 castecné existujicich (20 %) a 557 neexistuji-
cich (30 %). Grafické zobrazeni pocetnosti prvkl jednot-
livych kategorii je mozné shlédnout na obr. 1 (na stra-
né 3 obalky). Prostorové rozmisténi jednotlivych prvka
je znazornéno na obr. 2 (na strané 3 obalky). Konkrétni
pocty prvki a jejich rozloha jsou zobrazeny v tab. 1.

Z prezentovanych vysledkil je patrné, Ze situace
USES na Kyjovsku neni z hlediska prosté p¥itomnosti
jednotlivych prvk tak tristni, jak by se mohlo zdat. Po-
kud pomineme nadregionalni droven, ktera byla sama
o sobé navrzena tak, aby zahrnovala jiZ existujici bioto-
py, na regionalni trovni je zapottebi se zaméfit na rea-
lizaci biokoridorti, které chybi pfedevsim v casti mezi
Svatoboficemi-Mistiinem a StraZovicemi. Situace lokal-
niho USES se lisi obec od obce, v nékterych pfipadech
jsou prvky USES navrhované v tizemnim planu témé¥
vsechny realizované, ¢i alespon ¢astecné existuji (napft.
Sardice, Bzenec, Vracov), v jinych je jejich realizace pro-
blemati¢téjsi (napf. Domanin, Témice, Jezov). Je vSak
tfeba mit na zfeteli, Ze se jedna o hodnoceni pouhé exis-
tence ¢i neexistence konkrétniho prvku. Na zékladé do-
sud dokoncenych praci neni mozné stanovit, jak jsou re-
alizované prvky funkéni. U nékterych existujicich prvka
byl napfiklad béhem zapocatého terénniho priizkumu
pozorovan znacny podil neptivodnich druhd. Jiné jsou
prostorové izolované a nemohou tak plnit znac¢nou ¢ast
svych funkci. Pfedkladané vysledky jsou prvotnim vy-
stupem hodnoceni zelené infrastruktury na Kyjovsku.
Jedna se o vstupni data, ktera budou dalsim vyzkumem
doplniovana a zpfesnovana. Vysledky podobného cha-
rakteru, které by hodnotily aktudlni situaci prvka USES
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Tab. 1. Vysledky inventarizace USES na Kyjovsku v roce 2018 — poéty prvki a jejich rozloha

. Pocet prvka Rozloha [ha]
Prvky USES
existujici castecné neexistujici existujici Castecné neexistujici
biocentrum 150 46 73 907 195 237
Lokalni biokoridor 362 226 226 461 157 157
interakéni prvek 355 87 240 143 26 106
Regionalni biocentrum 13 0 0 1429 0 0
biokoridor 37 7 18 83 26 39
Nadregionalni biocentrum 2 1 0 2219 24 0
biokoridor 21 3 0 57 11 0

na uzemi tak velkého rozsahu, nebyly dosud publiko-
vany, coZz miize byt povazovano za jeden z pfinost této
prace. Dosavadni poznatky z vyvoje biocenter, biokori-
dorti a interak¢nich prvkil jsou velmi kusé a prostorove
rozt¥{sténé. Reseni problematiky zelené infrastruktury
vSak otevira nové moznosti jak pfispét k hlubsimu po-
znéni USES, pfedevsim pak funkénosti jednotlivych re-
alizovanych skladebnych casti.

Otéazka funkénosti je u prvkia USES velmi dilezita,
pfesto nebyla dosud kromé nékolika dil¢ich pokusti (viz
priklady vyse v ¢lanku) dostatecné postihovana. Nelze
se uspokojit pouhou pfitomnosti daného prvku. Doba
k dosazeni plné funkcnosti je dlouhd, napft. pro vysadbu
dfevinného prvku na orné ptidé uvazuje Michal a kol.
(1991) o casovém intervalu 90 let, pficemz prvni prvky
zakladané za timto tcelem na tizemi Ceské republiky
nedosahuji ani tfetinového staii (biokoridory u Vraco-
va ¢i Kfizanovic zakladané na zacatku 90. let). Pokud
bychom se tedy chtéli divat na podobné pIné funkéni
struktury, je tfeba hledat alternativy. V pfipadé biokori-
dorti Ize vyuzit napfiklad vétrolamy, zivé ploty ¢i samo-
volné se vyvijejici dfevinné pasy, napf. podél vodnich
tokl. Ukazuje se, Ze kdyz jsou prvky vhodné zalozeny
a maji v dosahu vhodny zdrojovy biotop, mohou se stat
alesponi castecné funkénimi pro migraci rostlinnych
i zivocisnych druh jiz v prvnich desetiletich po svém
vzniku (Slach, 2014; Vecera a kol., 2016).

Z hlediska hodnoceni funkénosti existujictho USES
se tedy lze nyni soustfedit na dil¢i otazky, kterymi jsou
napiiklad vhodnost druhti rostlin vyuzitych pfi vysad-
b€, jejich vitalita, riistové parametry ¢i prostorova na-
vaznost nebo, naopak, izolovanost konkrétniho prvku.
Lze hodnotit vyuziti vybranych prvkti USES konkrét-
nimi skupinami organismi a pfispét tak k hlubsimu
a komplexnéjsimu poznani této problematiky. Je mozné
také hodnotit prvky USES jakoZto soucast zelené infra-
struktury — z hlediska ekosystémovych sluzeb. V sou-
casné situaci, kdy se ¢im dal citelnéji projevuji potize
spojené se suchem, je tfeba postihnout také udrzitelnost
kazdého zalozZeného prvku, nebot mnohé vysadby bez
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nasledné péce usychaji. Citlivou otazkou je pak vyskyt
a Sifeni invaznich druhti. Oba tyto problémy se zajmo-
vého prostoru Kyjovska intenzivné dotykaji a budou
dale studovany.

Jako nezbytné se jevi propojeni vyzkumné cinnosti
ajejich vysledk s aktivitami lidi, ktefi v zajmové oblasti
ziji a spolupodili se na jejim utvareni. Na Kyjovsku sna-
hy o toto spojent jiz nékolik let probihaji, z ¢ehoz vsech-
ny zainteresované strany profituji. USES a slozky zelené
infrastruktury obecné jsou prvky, jejichz hodnota je uz
v soucasnosti z mnoha tthli pohledu velmi vysoka, ob-
zvlasté v clovékem intenzivné vyuZzivané krajiné. Vzhle-
dem k prognézam dalsiho vyvoje klimatu a piihlédnuti
ke stavu kulturni krajiny v niZ Zijeme, pak lze opravné-
né predpokladat, Ze jejich vyznam v blizké budoucnosti
jesté dale poroste.

Tento pfispévek vznikl diky 1icasti na feseni projektu Ma-
naging Green Infrastructure in Central European Landscapes
(MaGICLandscapes) programu Interreg Central Europe (htt-
ps:/lwww.interreg-central.eu/Content.Node/MaGICLand-
scapes.html).

Literatura

Benett, G., Mulongoy, K. ]J.: Review of Experience with Ecological
Network, Corridors and Buffer Zones. Montreal: Secretariat of
the Convention on Biological Diversity, 2006, 100 p.

Binova, L., Culek, M., Glos, J., Kocian, J., Lacina, D., Novotny, M.,
Zimova, E.: Metodika vymezovani tizemniho systému ekologic-
ké stability. Praha: Ministerstvo Zivotniho prostfedi, 2017, 186 s.

Bucek, A.: Ekologicka sif jako pfirodni infrastruktura kulturni kra-
jiny. Zivotné prostredie, 2013, 47, 2, s. 82 — 85.

Drobilova, L.: Evaluating Ecological Network in the Landscape.
Acta Pruhoniciana, 2009, 91, p. 71 - 76.

Drobilova, L.: Metodika hodnoceni ekologické sité v krajiné. In: Pe-
trové, A. (ed.): USES — zelena patef krajiny. Sbornik k seminéfi.
Brno: Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, 2010, s. 23 - 31.

Glos, J., Kocian, J.: Dokumentace USES - zaklad informaéniho sys-
tému. In: Petrova, A., Matuska, P. (eds.): USES - zelena patef
krajiny. Sbornik k seminafi, 2004. (http://www.uses.cz/data/sbor-
nik04/glos_j_1.pdf)

Hlavac, V., Pesout, P.: Nova metodika vymezovani USES - pro-
marnéna piileZitost. Ochrana pfirody, 2017, 4,s. 6 - 9.

Hosek, M.: Zelena infrastruktura: co a proc¢ se ztratilo v pfekladu?
Ochrana pfirody, 2017, 2, s. 21 — 24.

Jongman, R. H. G, Pungetti, G.: Ecological Networks and Gree-



TRIBUNA

nways: Concept, Design, Implementation. Cambridge: Cam-
bridge University Press, 2004, 345 p.

Lacina, D.: Postaveni tizemniho systému ekologickeé stability v ze-
lené infrastruktufe. Zivotné prostredie, 2018, 52, 1, s. 19 —22.
Michal, 1. a kol.: Uzemni zabezpecovani ekologické stability: teorie

a praxe. Praha: Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, 1991, 154 s.
Slach, T.: Mékkysi v biokoridorech. In: Petrova, A. (ed.): USES - ze-
lena patef krajiny. Sbornik k seminafi. Brno: Agentura ochrany
pfirody a krajiny CR, 2014, 5. 86 — 89.
Svatek, M., Bucek, A.: Metodika hodnoceni stavu a péce v malo-
plosnych zvlasté chranénych tizemich. Brno: MZLU, 2005, 38 s.
Veceta, M., Culek, M., Slach, T.: Dispersal Function of Recently

Planted Biocorridors. In: Lnénicka, L. (ed.): Central Europe Area
in View of Current Geography. Proceedings of 23" Central Euro-
pean Conference. Brno: Masaryk University, 2016, p. 192 — 201.

Mgr. Tomas Slach, slachtom@centrum.cz

Mgr. Hana Skokanova, PhD., hanka@skokan.net
Vyzkumny tustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v. v. i, odbor ekologie krajiny, Lidic-
ka4 25/27, Brno 602 00, Ceské republika

Ako zefektivnit a zatraktivnit environmentalnu vychovu

na skolach?

Jakab, I.: How to Make Environmental Education more Effective and Attractive? Zivotné prostredie, 2019, 53, 4, p. 253 — 255.

NadsSenie, radost, mnozstvo otazok, potreba dotykat
sa vietkého naokolo — toto su prejavy dietata, ktoré rodic
zoberie do lesa, do hor, na rozkvitnuta luku, zvieraciu
farmu, do botanickej ¢i zoologickej zahrady. Kazdé dieta
ma prirodzeny zaujem o prirodu.

Po nastupe do skoly sa vSak nieco zmeni. Preco? Ved
skolsky systém je celkom premysleny. Pre prirodovedné
vzdelavanie je tu celd vzdelavacia oblast Clovek a priroda,
ktorej sticastou su predmety bioldgia, chémia a fyzika.
Dokonca aj predmet geografia ma v obsahu environ-
mentalne vzdelavanie, ¢im sa priamo venuje povedomiu
o ochrane prirody. S cielom ziskat vedomosti, zrucnosti,
postoje a navyky k ochrane a zlepSovaniu zivotného pro-
stredia, dolezitého pre trvalo udrzatelny zivot na Zemi,
bola na zakladnych a strednych skolach zriadena priere-
zova téma environmentalnej vychovy.

Nie je treba vymenovat mnozstvo vedeckych doka-
zov, ani citovat vSetky zavery z poslednej konferencie
Environmentilnej vyjchovy, vzdeldvania a osvety, ktora sa
konala na pode Katedry ekoldgie a environmentalistiky
Fakulty prirodnych vied Univerzity Konstantina Filozo-
fa v Nitre v roku 2019. Staci sa pozriet na stav zivotné-
ho prostredia v nasom okoli, na rozsirujtice sa globalne
problémy a ich prejavy, na reakciu manazérov na otazky
ochrany a tvorby zivotného prostredia, na vSadepritom-
né nelegalne skladky odpadu, na zvacsujtice sa mnozstvo
komunalneho odpadu a pod.

Environmentalna vychova je sicastou vzdelavania na
zakladnych a strednych Skolach od roku 1997, uz vtedy
mala medzipredmetovy charakter a povinnostou uci-
telov bola jej implementacia do prirodovednych a spo-
lo¢enskovednych predmetov. Preslo uz vyse 20 rokov
a musime konstatovat, Ze doterajsi systém environmen-
talnej vychovy ¢i vzdelavania je neefektivny a pre ziakov

neatraktivny. Ak by uspesny bol, po dvadsiatich rokoch
pOsobenia by sme tu mali mat mnozstvo mladych envi-
ronmentalne uvedomelych obcanov, spotrebitelov, vy-
robcov ¢i manazérov.

Kde je problém? Kam sa stratila priroda? Kde zmizlo to
zvedavé dieta pIné otazok?

Doévodov je mnoho, od prirodzenej zmeny zaujmu
ziakov, cez rodinné prostredie, az po charakter a kvalitu
zivotného prostredia, ktoré ziakov obklopuje. Svoj podiel
viny na tom ma aj samotna Skola.

Medzi najdodlezitejSie dovody straty zaujmu ziakov
o prirodu a prirodné vedy vo formalnom vzdelavani po-
vazujeme:

* nedostatocny priestor pre otazky ziakov;

* stratu kontaktu Ziakov s prirodnym prostredim;
* nestlad medzi globalnym a lokalnym;

* izolovanost ziskavanych poznatkov;

* doraz na vedomosti.

Nedostatocnyj priestor pre otdzky Ziakov

Vyucovaci proces je systémom troch zakladnych zlo-
ziek, ktoré st vo vzajomnej interakcii. St to ucitel, u¢ivo
a ziak. V sticasnej skole je stale zauzivanym pravidlom, Ze
udivo v plnom rozsahu pripravuje ucitel a vyuZitim r6z-
nych vyucovacich metéd ho sprostredkuje ziakom. Ziaci
sa ho v dalSej faze snazia naucit, pretoze sa od nich ocaka-
va slovna ¢i pisomna prezentacia naucenych poznatkov.
Ucitel v zavere hodnoti Ziakov do akej miery st schopni
spatne reprodukovat dané ucivo. Prave tento princip je
dévodom, preco si Ziaci nevytvaraju vztah k osvojované-
mu ucivu. Vedie totiz k pasivnemu prijimaniu poznatkov
a ststred’uje sa len na prijimanie vedomosti na tkor roz-
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vijania schopnosti, zruénosti a tvorivosti. Ziaci nemaja
moznost ovplyvnovat ich obsah, nevidia mozZnosti ich
praktického vyuzitia a ni¢ ich nemotivuje k tomu, aby
sa ich snazili pochopit. Jedinym cielom je udrzat ich vo
svojej mysli, kym ich neodprezentuju ucitelovi a kym ich
ucitel patricne neohodnoti.

Strata kontaktu Ziakov s prirodnym prostredim

Uz podla nasej prvej Koncepcie environmentalnej vy-
chovy a vzdelavania z roku 1997 z Uradu vlady SR, je
tlohou ucitelov ucit ziakov o Zivotnom prostredi, vycho-
vavat ich pre zivotné prostredie (hitps://www.government.
gov.sk//vlada/zasadnutia/1997/sk_komunike19971125_144.
shtml). Vyucovat environmentalnu vychovu bez pria-
meho kontaktu Ziakov s prirodou v exteriéri je pre nich
neatraktivne a pre napianie jej cielov neefektivne. Mno-
hym Ziakom chybajt prijemné zazitky z prirodného pro-
stredia, a ked ich majt, tak st zvacsa zo zahrani¢nych
letovisk, kde s rodi¢mi travia dovolenku. Zakladom
fungujicej environmentalnej vychovy je vytvarat vztah
ziakov k ich bezprostrednému okoliu — spoznavat nielen
okolité prirodné a kultirne zaujimavosti, ale aj miesta,
ktorych hodnota nie je priamo viditel'na, pochopit ich vy-
znam, hodnotu a prebudit v ziakoch pocit zodpovednosti
za ich stav.

Nesiilad medzi globdlnym a lokdlnym

Ucivo popisané v skolskych ucebniciach prinasa do-
leZité informacie o Slovensku a svete. Ma vsak vSeobecny
charakter. Ak si ho Ziak zafixuje v takejto forme, vytvara
sa dojem, Ze sa ho dané informacie bytostne nedotykaja,
Ze rieSia nieco vzdialené ¢i cudzie. Pri vyucbe ekosysté-
mov je preto potrebné sa zamerat na spoznavanie ekosys-
témov, ktoré sa nachadzaju v bezprostrednom okoli sko-
ly ¢i bydliska, na jeho zlozky, vztahy, funkcie ¢i sluzby.

Takymto spOsobom sa ziaci okrem vSeobecnych in-
formacii z u€ebnic dostant aj k tzv. informaciam z prvej
ruky, ktoré moézu nadobudnut prostrednictvom vlast-
nych experimentov, pozorovania, mapovania ¢i iného
vedeckého badania priamo v prirodnom prostredi.

Izolovanost ziskavanych poznatkov

Izolovanost poznatkov nestvisi iba so slabym prepo-
jenim tedrie s praxou, ale aj s izolovanostou poznatkov
jednotlivych ucebnych predmetov. Situacia sa dotyka
hlavne druhého stupnia zakladnych k6l a strednych $kol,
kde kazdy ucitel riesi iba svoje predmety a o ucivo inych
pribuznych predmetov sa moc nezaujima. Statny vzde-
lavaci program pritom davkuje ucebné predmety pros-
trednictvom vzdelavacich oblasti, ktoré maji spoloc¢né
ciele a obsahy predmetov, ktoré sa v ramci vzdelavacich
oblasti vzajomne prekryvaju. Napriklad voda je obsahom
vzdelavania predmetov bioldgia, fyzika aj chémia. Jeden
predmet rieSi vodu ako Zivotné prostredie (cez bioto-
py a ekosystémy), dalsi riesi princip odparovania vody
a kolobeh vody v krajine a treti predmet sa zameriava na
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znedistenie vody. Komplexnym pohladom na vodu s lo-
gickym prepajanim poznatkov pribuznych predmetov si
ziaci méZu vytvorit systém v prijimanych poznatkoch.
Vdaka prepojeniam a asocidcidm vedia najst zmysel a lo-
giku v prijimanych poznatkoch, ¢o méze priamo ovplyv-
nit trvacnost a pouZzitelost poznatkov v budticnosti.

Doéraz na vzdeldvanie

Projekt Milénium upozornil v roku 2000 na skutoc-
nost, Ze obsah vzdelavania je na Skolach predimenzo-
vany (Rosa a kol.,, 2001). Po zmene Skolského systému
v roku 2008 a po jeho inovacii v roku 2015, bol obsah
¢iastocne zredukovany, ucebné osnovy jednotlivych
predmetov nahradili vzdelavacie Standardy s presne de-
finovanym obsahom a vykonom, ktory Ziak preukaze na
konci jednotlivych ro¢nikov. Pre environmentalnu vy-
chovu je v8ak potrebné urobif o cosi viac. KedZe sa jedna
o vychovu, tak okrem nadobtidania vedomosti, tvrdych
a makkych zrucénosti, je potrebné vytvarat spravne navy-
ky a ovplyvnovat ¢i menit postoje Ziakov a tcelovo vply-
vat na ich hodnotovy systém.

Priprava ucitelov na environmentalnu vychovu

Nepriazniva situdcia s environmentalnou vychovou
na Slovensku ma svoje silné vynimky. Existuju ucitelia
a v niektorych pripadoch aj celé skoly, ktoré si vytvorili
svoju koncepciu environmentalnej vychovy a st peknym
prikladom toho, Ze sa to da. Rovnako funguju niektoré
uspesné projekty (ako napr. Zelend skola), do ktorych sa
skoly zapdjaju, ¢im zefektiviiuji a modernizuja environ-
mentalnu vychovu na $kolach a robia ju atraktivnejsou
pre samotnych Ziakov. Celoplosne to ale nestaci.

K tomu, aby sa zmenila situdcia na zakladnych
a strednych $kolach, je potrebné zmenit aj systém pripra-
vy ufitelov na environmentalnu vychovu. Environmen-
talna vychova na zakladnych a strednych skolach ma na
Slovensku vyse 20 ro¢nt tradiciu, v systéme pripravy uci-
telov v8ak nenastali za tieto roky takmer Ziadne zmeny.
Pedagogické fakulty, v ramci pedagogickej pripravy, dl-
hodobo disponujii predmetom tedria vyucovania, kde je
environmentalna vychova jednou z mnohych kapitol, to
je v8ak vo vacsine pripadov jediny kontakt vSetkych stu-
dentov ucitelstva s tymto predmetom. Vynimkou su Stu-
denti bioldgie, geografie, etiky, nabozenstva a filozofie,
ktori majti problematiku environmentalnej vychovy cias-
toc¢ne zahrnuta v stadiu, prostrednictvom environmen-
talnych ¢i ekologickych tém, ako st napr. ekosystémy,
prirodné zdroje, globalne problémy ¢i environmentalna
etika. Pre efektivnu realizaciu environmentalnej vychovy
musi byt obsah environmentalnych a ekologickych tém
pretaveny aj do pedagogickej pripravy studentov ucitel-
stva. V priprave vsetkych ucitelov ndm chyba systém,
vdaka ktorému by sa mohla dosiahnut plnohodnotnej-
Sia a koncepcnejsia vyucba environmentalnej vychovy na
jednotlivych stupiioch vzdelavania.



Na zaklade doterajsich sktisenosti s realizaciou en-
vironmentalnej vychovy na Katedre ekolégie a environ-
mentalistiky Fakulty prirodnych vied UKF v Nitre na-
vrthujeme, aby v systéme vzdelavania ucitelov vznikla
viactroviiova priprava:

1. uroven — predstavuje povinnu cast vzdelavania. Je
reprezentovana samostatnym povinnym predme-
tom environmentalna vychova, zaradenym do vSe-
obecného zakladu, ktory by predstavil myslienku,
ciele, obsah vzdelavania, hlavné procesualne moz-
nosti realizacie environmentalnej vychovy a prikla-
dy dobrej praxe z realizacie doma i v zahrani¢i;

2. uroven —dobrovolna, volitelna aroven pre tych, kto-
ri maju blizsi vztah k problematike a ktori by chceli
postupit dalej v tejto oblasti, napr. vediet zriadit sa-
mostatny predmet a vhodne ho naplnit ako po obsa-
hovej, tak aj po procesualnej stranke;

3. uroven — vytvorenie poradného systému, ktory by
pomahal nielen Studujucim buddcim ucitelom, ale
aj ucitelom z praxe s pripravou environmentalnych

AKTUALITY

programov, ako aj s ich realizaciou. Poskytoval by
studijné materialy, spolupracu na projektoch, kon-
takty na odbornikov z praxe a pod.

Takto vytvoreny systém pregradualnej pripravy uci-
telov na environmentalnu vychovu umozni, aby sa kaz-
dy buddci ucitel oboznamil s nevyhnutnym zakladom,
potrebnym k implementacii environmentalnej vychovy
do svojich aprobacnych predmetov. Na strane druhej,
by umoznil vytvorit podmienky pre dalSie pregradualne
i celozivotné vzdelavanie ucitelov.
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Cena Danubius pre mladych vedcov za rok 2019

Rakuske federalne ministerstvo skolstva, vedy a vy-
skumu (BMBWFE), v spolupraci s Ustavom pre dunajsky
region a stredntt Eurépu (IDM), udeluje od roku 2011
Cenu Danubius, s cielom ocenit osoby s mimoriadny-
mi aspechmi v ich vedeckej ¢innosti vo vztahu k du-
najskému regionu. Od roku 2014 je tato cena doplnena
0 osobitnt cenu pre mladych vedcov — Danubius Young
Scientist Award. Cielom ocenenia je povzbudit mladych
vedcov, aby sa zapojili do vedeckého skiimania prob-
lémov a otdzok, ktoré sa tykaju tematickej oblasti rieky
Dunaj a tym aj stimulovali vedeckti komunitu v podu-
najskm regione.

Univerzitné, akademické a vyskumné institticie zo
vSetkych Strnastich krajin dunajského regionu boli vy-
zvané, aby nominovali vhodnych kandidatov, ktorych
nasledne hodnotila medzinarodna odborna porota.
Cenu Danubius Young Scientist Award 2019 za Sloven-
skt republiku ziskala vedeckd pracovnicka z Ustavu
krajinnej ekoldgie Slovenskej akadémie vied v Brati-
slave — RNDr. Viktoria Mikldsova, PhD. za jej aktivity
v oblasti planovania ekologicky optimalnej organiza-
cie, vyuzitia a ochrany krajiny a hodnotenia ekosys-
témovych sluzieb vodnych ekosystémov v kontexte
urbanizacnych zmien, rozvoja polnohospodarstva a
klimatickych zmien.

Slavnostné odovzdanie cien sa uskutocnilo 7. no-
vembra 2019 na Polytechnickej univerzite v Bukuresti
v Rumunsku, v ramci vyro¢ného zasadnutia konferencie
Dunajskych rektorov (DRC).

Redakcia

Slavnostné odovzdanie prestizneho ocenenia V. Mikléso-
vej pocas vyrocného zasadnutia konferencie Dunajskych
rektorov. Zdroj: archiv Politehnica University of Bucharest
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studijné materialy, spolupracu na projektoch, kon-
takty na odbornikov z praxe a pod.

Takto vytvoreny systém pregradualnej pripravy uci-
telov na environmentalnu vychovu umozni, aby sa kaz-
dy buddci ucitel oboznamil s nevyhnutnym zakladom,
potrebnym k implementacii environmentalnej vychovy
do svojich aprobacnych predmetov. Na strane druhej,
by umoznil vytvorit podmienky pre dalSie pregradualne
i celozivotné vzdelavanie ucitelov.

Literatura
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15 az 20 rokov. Bratislava: Iris, 2001, 186 s.

Mgr. Imrich Jakab, PhD., jjakab@ukf.sk

Katedra ekoldgie a environmentalistiky Fakulty pri-
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Tr. A. Hlinku 1, 949 01 Nitra

Cena Danubius pre mladych vedcov za rok 2019

Rakuske federalne ministerstvo skolstva, vedy a vy-
skumu (BMBWFE), v spolupraci s Ustavom pre dunajsky
region a stredntt Eurépu (IDM), udeluje od roku 2011
Cenu Danubius, s cielom ocenit osoby s mimoriadny-
mi aspechmi v ich vedeckej ¢innosti vo vztahu k du-
najskému regionu. Od roku 2014 je tato cena doplnena
0 osobitnt cenu pre mladych vedcov — Danubius Young
Scientist Award. Cielom ocenenia je povzbudit mladych
vedcov, aby sa zapojili do vedeckého skiimania prob-
lémov a otdzok, ktoré sa tykaju tematickej oblasti rieky
Dunaj a tym aj stimulovali vedeckti komunitu v podu-
najskm regione.

Univerzitné, akademické a vyskumné institticie zo
vSetkych Strnastich krajin dunajského regionu boli vy-
zvané, aby nominovali vhodnych kandidatov, ktorych
nasledne hodnotila medzinarodna odborna porota.
Cenu Danubius Young Scientist Award 2019 za Sloven-
skt republiku ziskala vedeckd pracovnicka z Ustavu
krajinnej ekoldgie Slovenskej akadémie vied v Brati-
slave — RNDr. Viktoria Mikldsova, PhD. za jej aktivity
v oblasti planovania ekologicky optimalnej organiza-
cie, vyuzitia a ochrany krajiny a hodnotenia ekosys-
témovych sluzieb vodnych ekosystémov v kontexte
urbanizacnych zmien, rozvoja polnohospodarstva a
klimatickych zmien.

Slavnostné odovzdanie cien sa uskutocnilo 7. no-
vembra 2019 na Polytechnickej univerzite v Bukuresti
v Rumunsku, v ramci vyro¢ného zasadnutia konferencie
Dunajskych rektorov (DRC).

Redakcia

Slavnostné odovzdanie prestizneho ocenenia V. Mikléso-
vej pocas vyrocného zasadnutia konferencie Dunajskych
rektorov. Zdroj: archiv Politehnica University of Bucharest
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